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న్‌్‌ లా 

లో 

క్‌ నీ 

/* సాధారణంగా వేదాంతం తెలుసుకోవాలనే కోరిక వుంటుంది, కాని గ్రంధాలు అందుబాటులో లేవు. ఇంకొకరి దగ్గర గ్రంధాలు వుంటాయి, 
4 కాని జిజ్ఞాసువులకి ఎక్కడ ఉన్నవో తెలియదు. అలాగే కొన్ని లైబ్రరీ లో కొన్ని రకాల పుస్తకాలు మాత్రమే లభ్యం అవుతున్నాయి, అంతేగాక 
టై విలువైన గ్రంధాలు సరైన సంరక్షణ లేక కనుమరుగైపోతున్నాయి, కనుక మన అందరి కోసం భారత ప్రభుత్వం పురాతన ఆధ్యాత్మిక గ్రంధాలను 
జ్‌ 

"సంరక్షించే నిమిత్తం ఎంతో శ్రమతో కంప్యూటరీకరణ ద్వారా ఒక చోట చేర్చుతూ ఆన్‌ లైన్‌ చేయటం జరిగింది. ఇటువంటి విలువైన జ్ఞాన 
లే 

శ సంపదను మరింత సులభంగా అందుబాటులోకి తీసుకురావటానికి సాయి రామ్‌ సేవక బృందం ఉడతా భక్తి గా ఇప్పటివరకిె దాదాపు 5000 
జ్‌ 

“* పుస్తకాలను వివిధ వర్గాలుగా విభజించి ౧౦౯(680010 రూపంలో ఆన్‌ లైన్‌ లో ఉచితంగా అందించటం జరిగింది. కనుక ప్రతి ఒక్కరు ఈ 
క సదవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకోగలరు. ఇందుకు సహాయం అందించిన భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌( డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
శా క్ష్‌ 

గో ౧10://404040/.0౧6ఈ/.611.61061.10), ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌([ఈ05://2౧0601/6.01/8), గూగుల్‌ వెబ్‌ సైట్‌(౧గ౧5://404౧0/4/.800816.60.10), మైక్రోసాఫ్ట్‌ ఎట్‌ 
ల సైట్‌(౧ఈ0://040/404/.01607050గ.60౧0) కు మేము బుణపడివున్నాము.అలాగే ఇటువంటి బృహత్తర కార్యక్రమానికి పెద్ద మొత్తం లో గ్రంధాలను 
ఖ్‌ 

ఖ్‌ అందించిన తిరుమల తిరుపతి దేవస్తానమునకు కూడా మనం బుణపడివున్నాము. సాయి రామ్‌ సేవక బృందం కోరుకొనేది ఒక్కటే, ప్రతి ఇల్లు 
జీ “ 

+ . _ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞాన గ్రంధాలతో నిండిపోవాలన్నదే మా కోరిక. 

/ 

(“ఈ గ్రంధాలను ఉచితంగా ఆన్‌ లైన్‌ లో చదువుటకు, దిగుమతి(డౌన్లోడ్‌) చేసుకొనుటకు గల మార్గాలు: 

క 1) భారత ప్రభుత్వపు ఎెబ్‌ సైట్‌: [గ౧://40404/.౧6/.6|1.6౧0616.1% లక ౧ఈ0://040404/.611.61061.10 

జ 2) సాయిరామ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [ఈ౧://240404/.52162126ఈ1666020286%6౧€0/8 

జ 3) సాయి రామ్‌ గూగుల్‌ సైట్‌: ౧౪ఈ౧5://51165.800816.0600/5116/521/6212ఈ10666౧%0202860 6౧% 

(క 

కీ త) ఆర్కైవ్‌ ఎెబ్‌ సైట్‌: [౧గ౧౦5://2౧0601)/6.0/8/6612115/52 | ౧6౭14ర064660/20386006౧% 

(౯ 

వీ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞం పై గల సలహాలు,సూచనలకు సేవక బృందాన్ని సంప్రదించుటకు: 521/6212610666%806802!1.00%) 

గ్‌ సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సమాచారం: [౧గ౧౦5://20404/.*12060001.00[/521[62 1401164 066[/2 0285600601 

ఇ సాయి రామ్‌ భక్తుజ్ఞాన సంబంద విడియోలు: [ఈ౦5://40404/3/06ఈ406.00[0/6566/5216212ఈ666%౯ 

న 

ఇ ఈ జ్ఞాన యజ్ఞంలో ప్రతి ఒక్కరు పాల్గోని, ఈ అవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకొని,మీరు సంతృప్తులైతే మరొక శాభకుూత. జిజ్ఞాసువులకు 

ఖీ 

౯ . మార్గం చూపించగలరని ఆశిస్తున్నాము. మీరు చదువుకోవటంలో ఏమైనా ఇబ్బంది కలిగితే సేవక బృందంను సంప్రదించగలరు. ఒకవేళ మా 
/ ' . సేవలో ఏమైన పొరపాటు వస్తే మన్నించగలరు. 

క జః 

స. ఈ గ్రంధపు భారత ప్రభుత్వ డిజిటల్‌ లైబ్రరీ గుర్తింపు సంఖ్య: 9000000005139 

ల 

(9 గమనిక: భక్తి,జ్ఞాన ప్రచారార్దం ఉచితంగా 68001 రూపంలో భారత ప్రభుత్వపు సహాయంతో ఇవ్వడం జరిగింది. ఈ గ్రంధముపై 

టో వ్యాపార,ముద్రణ హక్కులు రచయిత,పబ్లిషర్స్‌ కి గలవు, కనుక వారిని సంప్రదించగలరని మనవి చేసుకొంటున్నాము. 
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ణే 52162146010666%%30౧3856౧0060€(54! ౧4|/) - సాయి నిజ వ్యక్తిత్వ నిర్వహణ(సాయి రామ్‌) 
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రాజకీయ ఇగొణధ్వనులతో, యోధులతో సాగించవచ్చు. అగ్నిని 
కురిపించి, కత్తిని జళిపించి, లౌకిక జ్ఞానాన్నీ సంఘనిర్నాణ విజ్ఞానాన్నీ విరివిగా 
ప్రచారం య. కానీ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞానదానం కళ్ళకు కనిపించకుండా, 
చెవులకు వినిపించకుండా కురుస్తూ, రోజూ పువ్వుల రాసుల్ని వికసింపజేసే 
మంచులాగా నిశ్శబ్దంగా జరగవలసి ఉంది. భారతదేశం నిరాడంబరంగా, 
లోకానికి మళ్ళీ మళ్ళీ చేస్తూ వచ్చిన దానమిదే! 

మీత్రులారా! నేను అవలంబీంచె విధానాన్ని తెలియజేస్తాను వినండి. 
భారతదేశంలోనూ, ఇతర దేశాల్లోనూ మన పారమార్ధిక ధర్మాలను 
బోధించడానికి తగినవారుగా మన యువకుల్ని తయారు చేయడానికై 
భారతదేశంలో కొన్ని సంస్థలను నెలకొల్పాలి! ఇప్పుడు మనకు కావలసింది 
బలిష్టులు, జవసంపన్నులు, బుజువర్తనులు, ఆత్మ వశ్వాసపరులు అయిన 
యువకులు. అలాంటి వారు నూరుమంది దొరికినా, ప్రపంచం పూర్తిగా 
పరివర్తన చెందగలుగుతుంది! క 

ఇచ్చాశక్తి తక్కిన శక్తులన్నిటి కన్నా బలవత్తరమైంది. అది సాక్షాత్తూ ్య 
భగవంతుని దగ్గరి నుండి వచ్చిదే కాబట్టి దాని ముందు తక్క్మినదంతా 
లొంగిపోవలసిందే. నిర్మలం, బలిష్టం అయిన 'ఇచ్చి (ంకల్చం,) 
సర్వశక్తిమంతమైంది. దానిలో మీకు విశ్వాసం లేదా? ఉంటే మీ మతంలోనీ 
మహోన్నత ధర్మాలను ప్రపంచానికి బోధించడానికై కంకణం కట్టుకోండి. 
వ ఆ ధర్మాల కోసమై ఎదురుచూస్తోంది. అనక శతాబ్దాలుగా (ప్రజలకు 

నసిదాంతాలు నేర్చడం జరిగింది. వారు వ్యర్థులని ప్రపంచమంతటా బోధలు 
జరిగాయి. ఎన్నో శతాబ్దాల నుండి వారు ఈ "బోధనల వల్ల భయ'(ఖ్రాంతులై, 
పళుషప్రాయులైపోతున్నారు. తాము ఆత్మస్పరూపులమనే మాటను వినడానికైనా 
వారెన్నడూ నోచుకోలేదు. “నీచాతినీచుడేలో కూడా ఆత్మ ఉంది. అది అమృతం, 
"పరమ పవిత్రం, సర్వశక్తిమంతం, సర్వవ్వాపకమైనది” అని. వారికి ఆత్మను 
గురించి చెప్పండి. వారికి ఆత్మవిశ్వాసాన్ని ప్రసాదించండి. * 


మూలం: శ్రే రామకృష్ణ ప్రథ - ఫిబ్రవరి 2014 
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పెర్మియకా కార్భొనిఫరర్‌ మహాయుగముల్యు 


వః (ప్రహతి ్చేబప్వాల్డాం 


౪ తభ. 
| బ్బ వం 
. బసోజోయిక్‌ మహాయుగమ్యన్మ 


బ్రగినేజోయిక్‌ మహాయుగము 


నివి యాూనలకు పేక 


ట్‌ 
(ళ్‌ 
జని 
శ 
టం 


ఖా అ 


ళ్‌ 
ళ్‌ */ 


డ్ర్‌? 
11 78 

8 
న రశ 

86 
ః 102 
.. 104 
వ 118 
వ 115 
జ 121 


దులో 
లా లు ౫ న 'మున్నప్‌, 


1౯ 


తమతమ 


సృప్రైకథ 


(బ్రహ్మాండ స్వరూపము 


ప్రహ్మాండన్వరూప మూహాతీతము, రాతులయం చాకాశ విధులపై 
దృవ్నీనిల్సి పరిశీలించినవో  ననేకకోట్ట నక్ష్మతములు కాస్పించును. 
వ ౧౧ ట్టు 
అందు మిణుకు మిణిక్క_ని నోచరించు గోశములు [(పతిదినము మనము 
చూచ సూర్యునినంటి స్వ్యయంప్రకాశముగల లేజోమూల_్తులు, అటు 
గాక తెలనె, అదమునుండి (పతిబింపించు కాంతివ లె నిశ్చల కాంతుల 
౧౧ దా €టు 
"వెదజల్లు గోళములు (గ్రహములు, ఇవి సూర్యుని యాక ణకు లోబడి 
వానిచుట్టును (పదక్షిణముచేయు. గోళములు, [గ్రహములు తమ 
ఆక రణ బల్మిచే చిన్ననోళములను తవుచుట్టును (తిప్పుకొను ముండును, 
గ ౬ 
అట్టి చిరుతనోళ మే చందుడు. _ ఏనిని ఉప్యగ్రహములనికూడ వాడు 
2;రురు” _ (గహబలమునుబట్టి యీ చందులనంఖ్య యధికముగాగూడ 
26శీండును. కుజునకు రెండు గురునకు నైదు, శని శెనిమిది యుప 
27.“పాము_ లున్నట్లు దుర్శిణేయంత్రేపరిలీలన నలన _ తెలియుచున్నది. 
28. మో స 
న. దీవిధముగా సూర్యనిచుట్టు పది (గహగోళములు తిరుగు చున్నవి, 
0 [్‌ో రత  ఆనరణానుండి నివి యావలకు పోలేక ' 'తవుతవు 
అట /1" త ఎం 


'( 


సల 


వ మ శ 
సి తా 6 ౮ 
“అట్‌ 1 


నిధ్యు క్త కజ్యులలో కోట్టకొలది వత్సరములనుండి తిరుగు చున్న వి, 
॥ సు 
ఏనిని [క్రమముగా 1, బుధుడు, ౨, శుకుడు సె భూమి 1. ముజుడు 
ళో పామ ఇ ఉచ వశీ సా ర గా జర! / క తం గా టం 
ర్‌ ఒత్త ఖీన్నమైన  గాివుత్తునుకల గుంపు, ౧౮. గసరుడు, ౧ సొస్పి 
8. యుగరేనన్స్‌ 9, న్యస్టై్యెక్‌,. 0. ఫుంటో యని వాకుదుము. ఆరి 
[గవామెన ఖూటో సూరుగనక్రు ఏ5్‌౮ కాట ముఖ చఉంరములో నున చ 
యై చ్‌ అంగనా ళ్ళి (లభ 
వీనినిబట్‌ సూ-రా్యాక త పపంచ వుంతొిదూరముసనకు ఎ్యావించియు న 
ళం భి యె భి ద 
దని తెలియుచున్నది, ఎన చెవ్పిన పద్మిగహూములు సూూర్యమంషలము 


నుండి యుత్పన్నమగుటచే ప్‌నెని సూర్యకుకుుంబమిని వీలుతుము, 


అకాశమందు పెన వివరించిన [గహాములుగాక న౫ షచ్భున్న్‌కి నోచ 
యై త్న 

రించు [ప్రతి గోళము న్వయంప కాళ నంతొిమగు సూనగ్యమండలమునంటిప, 

క తం మన ర ₹ క. న 

వలన, అత్యంతశ _క్రిగల దుర్భిణంయంతి సహాయమున నే యిశిర సూర్య 

మండలములను గస _ర్షింపరాకుండుటను బట్టు వాటి గహాములను, 


యుష్మగహములను సగ్నదృన్ట్‌ సాధింప లేదనుట సిర్బివ *“థాంశము. 


" పహాూబుల్‌ ” అను వా న్చాత్యసిన్టాంతి వేత్తి యా యహ్మాండము 
5581000000,000 విలిచుకా చిలియకొా బిలియ , బలియక్ల ఫభున 
మో పరిమాణముండునని  నసహహేతుకముగా సిరూపంచియున్నా డు, 
దీని వ్యానము 14000,00,000 'కాంతివగ్ట ముల దూరమని అమాహించిరి, 
(శాంతివర్ష దూరమనగా, కాంతి సెకనుకు 186000 (మెళ్ళనంతున నెడ 
లెగక నొకనంవత్సరము, నడిచిన దూరమని యర్థిము.) ఆఊవా కందని 
యూ నంఖ్యాసీకములు ఫలవంతమైన మేధాజన్యములుగాను మిధ్యా 
వాదములుగాను అనుమానించుటకు తావిచ్చుచున్నను, నట్టు 
'శ్రమించుటకు సావకాశము లేదు, . వలన నత్యంత పరిశీలనానుభవము. 
గ గా ్రన లందరు నొష్కమ్ముడిగా. యా గ్రవ్మోండవ్యానము 
భూమినుండి అత్యంఠదూరమున. గుర్తింపబడగల జ్యోతివరకు. నున్న 





1వ పథము . 


కీరవీథి లెక పాలపుంత 


| హాోింద సంహావము పై 
న లు 


హాంచముకు మూూయువటుకంశాు 'యొక్కు_నగా నుందవ్వనష స్‌ర్ష యించి 
సం ఉం కోత పరిధిని గహేంచి ఫఘనపరియా మా 
= 
"లెక్క పె పెసెరి 


1. (ర్తో 


ఆద ప్‌ ని లు లాం ల నళ చాన వా ళం జో సాన 
ములు నము సమునందుంయ వ 5 సుశాొలవుగు (వ జన ములలో" 


హాంగచకారమముగా. నున్నవి (1న పటము వూడుడు, అందుచేత ఏటిసి 
ద్వి: ప్వబహ్మండములుగ- ౭ న్వానప పహారకఖావలో వాయదుకు. ఒక్టాక్కందిివ 
(బహ సహ్నృంపములొ న నేకలసష్తల నిజ కేజైనంతవ ములైన బత లుండును, 
త "లేసి చేకటిర్యాతు '€అ౦ చాకాశ మును పణీలిం సా తెల్లని 
బారిమూాదిరిగ మున్నా కన్సించును. ఇది యు_త్తగర చక్స్యలణములము 


షు 


స్వాసంచ యుండును. వ్‌నిని వాాలప్రుంతి "లేక క రవీథి యసి వాయకచేయు 
దుగ, ఇందత్యంతి న. మయములైన గోనిమయు లనేకములు గుంపులు 
గుంపులుగా కస్పిం దును, కొన్ని వోట్లు తెల్ల తెల్ల సి మచ్చలుగా క 
చును, విటియం ద నేకట్త కోతలు తమచుగా నుంజుటవేతన్తు మాడ 
వుథికముగానుండుటచేతను అట్టు కస్పంచుచున్ని, ..వుభ్యగానున్న న 
వ్‌ధ్రి ల సెండుగా భా నింటుచు చున్నది న] సన పటము చ్‌ 
తది యంతయు నమాా+నమైన వందముగా లేక ఫొంతనర 'కెక్కున 
దళనరిగాను, మురకొంతదమూరము సన్నముగాను, ఒక్కౌె-కచో 
మిక్కిలి స్‌ల్లని మచ్చల పం _క్రీయు, వురియొకచో ఫీనకాంతిగల 
కలు గలదిగాను యుండును. మరికొన్నిచోట్ల నత్యత్రరాసులు 
, మయొలక్‌బోసిన జారి మూదిరిగా నుండును. అందు మిక్కి_లి 
టముగా. నున్న 'తేశోశాసిని . దుర్ఫీణీసహాయమున "లెక్కించగా 
చయ యాశ్రై వేల సూర్యుల సంఖ్య "తేలినది. ఈ నతుతరాసీసి 


/ ద్యిపహ్మాండముగా ఐ వాడుదురు, నము(్రములో నుండు దీప 





మ వథటుము 


కీరవిథి లేద పాలపు౧త 


షో 


మం స సైతాలయు వి 


పూ-రముకు మూడు రట్టకం కు యెక్కువగా మ ససిసి 
నోడు, అఆవిధముగగ” లా న్యానమును, పరిఖి శు గ్రహాంచి ఖఘ్తున పడకమాణమును 


[4 


"లక గ్రా నాసిరి, 


ఈ యనంత (బపహ్నాండ ప బేశములో బ్యాతులు, ”సంపులు “సంప్పు 
గా నుండ్‌ (సకాకిందుచున్న వ్‌. అనేశాకారములుగల యూ ఫ్రుంజ 
ములు నము[,చమునందుందయ దీంససములన లె సిశాలమనగు పజఉశిములలో 
మంగ వముగా నున్నవి (1 స పటము శసూ:డుడు), అందుచేత ఏటిని 
య వ్వైనహారి కభఖాపషలో వాడుదురు. బఒహ్టాక్క ద్విప 
(బహ్నాంఎములో న న నేకలషల నిజ తేజో 'నంతిములై న న జ్యోతి వ 1 
మేఘములులేని చీకటిశాములం చాకాశళమును పణీలించిన చో తెల్లని 
వాతిమూదిరిగ మధ్య కన్పించును, ఇదె యుత్తన దశ్ప్చణములకు 
నొష్టపీంచి యుండును. దినిని 1పాలవుంతి లేక థ్‌. రపీధి ౬ యని వాథభుకచేయు. 
దుగ, ఇందత్యంత కే ళ్‌ “వసయము.-లై న గోళము లనేకములు గంవులు 
గుంపులుగా, కస్పిందును. కొన్నిచోట్ల తెల్ల తెల్లని మచ్చలుగా కస్పిం 
చును, ఏటియం ద నేకవ్యోతులు తపచుగా నుంయటవేతన్తు మయూర ' 
మధికముగానుండుటచేతను అట్టు కన్చించు చున్నవి .మథ్యగానున్న లీవె 
వ్‌ధి (ట్రహస్టీండమును 'కెండుగ్లా శాదొన్తుద (1 న పటము చగాడుడు), = 
ఇది యంతయు నవూానమైన మందముగా లేక, కొంతనర కెక్కున 
దళసరిగాన్తు  _లకోంతపూరము. నన్నముగాను, ఒక్కొకచో 
మిక్కిలి. తెల్లని మచ్చల పం_క్షియు, వురియొక-వో హీనశాొంతిగల 
స్ప్‌లు గలదిగాను యుండును, మరికొన్ని చోట్ల నశ్నృత్రశాసులు. 

న మొలక బోసిన పారి మాదిరిగా నుండును, అందు మిక్కిలి. 
ముగా. నున్న 'తేవోశాసిని దుర్ఫీణీసహాయమున నం 
త యా వేల సమ్ముల న్‌ సంఖ్య "తేలినది. తశ నత రాసిని 
| ్వీప[హ్మోండముగా వాడుదురు. నము(ద్ర ల నుండు క్వేప 


న నల్‌ త 


చ క ఖ్‌ 
ల్తే న, స్వేక్‌ థ 
నః (సై 
స న చా బై చ్ష్న జ ౮ ష్ణ నా 
వుంలమనె పటికికూప నియపతొపొగనవము నేవ యుంన్తేన న 


ఇ ౯ ఖై జ జావ ఇ స ళా భి 
నం వముమిోా వ్‌ అ సన్ని ము నిషమ్త్రులములుగా నుంయుట చెతి విటనె దైన 


న్‌ 


ప వష (న్యూ పాం ర ఇన 
శహ్పాండములని వాడుకచేయు చున్నారు. ఇవి కొన్ని చిన్నవి, కొన్ని 
ు ల ము లా న న 
హె ననతా యం రాంరాం న ఆడా న్య సు న్‌ నః సహలాపోరి తీ చను ను 
అంటగా, అంద ఉలి వంట 5౮ ఎయిీ గ (0.5౧ £్‌ వ. సుర ౧ కిలంంం షట 

వ్‌; . యి నై 
ని టి వ్‌ జు ప్‌ ఖ్‌ గా ల నో ఇజ్‌ గ్గ ము గ 
దాప్టటపహోంపిము ల నెకముంలుంచునుు: . నిధిలయుందను. తెంమునా నంన్తు 

బై 

పస్‌. న్‌ పామే ళా త (కో ఖు సే వ జో తప ఖ్‌ ళు లస లో 
టచే నడి చెలునుచావగా. కన్పించుచున్నద. ఈ చొావవటన. ఫైన్న్మింప్త 

కో నో టో 4 జ బో ఖో తష 1% జభ 
ఇడన ఇంచు గముల -.యంమను నిట ద్యాస పవాం౧తములు 

గం ష్‌ - (గ) 

ఒంవీ ఖే ముకి యల స్‌ "ప్‌ అమి శు ర చె ఆ ఉభబుముట్‌ ఈ 
వురి కూర్చ్య్వపయయున్న పి, మ రె రాయిందు (ఏ లు సై టంట 
సాణోారి ళ్‌“ జో ఖీ బావాలు ల 
ఫానములయందును గల దెస న ములను రర చనా 


సుమూరు యిమనదెలతు, క్రుస్ష. తెలియుచున్నది. 

వున న మున్న య ్ర్‌ ష్‌ఎడ్లు 
అకారము గ్‌ట్రి నా కపారదగనారముస నున్నటి. ను సృెనము 
పె లక్షల 'కాంటేనర్హ ముల చూరము. దిని వమంపము ౧౦౮౦0౮ శాంతి 
స్ప ములు ఇందుగ ల నత్మతినంఖ్య సువు *ము 47 "వేల మలియనులు, 


మెటప్ర పేశములలోని  [గ్రామములు బదూరను: ముగా నున్నట్లు 
జల భు రైళ్ళ 


యా య. సువవరు. 600,000 తొంటిన ప్రైముల 
చరారమున క్‌ మం యున్నపు, అన్న ద్య్‌ప ఎహ్మాంటిములన లెనే 
మన దష పహ్మాండము ౧హాడ సెకనుకు న మైళ్ళ వెస స్తన పరుగిడు 
చున్నది. ద్యిపష్యబహ్ళుండములోని గా య పటిండిగా నుండును, 
అట్టుగాక కొన్ని ఏిడివిడిగాను మరిఖొన్ని "లేశచోయుఘుమునందు వ సలి 
యందందు. మిణుకుమిణుక్క_ని మెరయుచుంగు ద్యీసములు గు 
ఉండును, ఏటిని “ నెబ్యులస్‌ ద్వ్‌ప ము లందురు. ఖాన్ని వ 
యందు విడిగానున్న జ్‌ జాతు ్ట వర్తులాకారముగా "తేవే మేఘము 
తన్నధ్యమునమా[త్ర "మొక్క సూర్యుడు 'విలుగుచుండును,. ం. 


నెబ్యులన్స్‌లయందు, మధ్యనున్న పెద్దజ్యోతికి చుట్టును కొన్ని చి 








౨ శివ పటము 


గుండని నెబు గ్రలిస్‌ 


(బహ్మాండ ళా య్య ల స్ట్‌ 


చిన్న శ్య్యూతులుండి మొత్త మినన్నియు "తేవోచేఘమం.. దిమిడి 
యుండును, "శేచమందుగల 'పెషజ్యూతి మిక్కిలి సాంద్మ్నమైన "తేజో 
పదార్థము గలది. చుట్టును నావరించియున్న "లేవోచేఫఘ నుత్వంత 
లఘుసాందత గల్లిన "వేశజోవాయునుచే సిదింపబడేయుందును, చుట్టును 
గల చికుతజ్యోతులు, "కింద (ద్రస్థజ్యాతినుండి యుత్స లి లయెన గ ఇఛోళములు, 
అవి య ట్లుత్చ_త్తీయగుటకు “కొన్ని వేల కట్టు సంవత్పెరములు పట్టును, 
'పెన నివరించిన (ప్రకారమున్న నెబ్యులస్స్‌ ఎ ఎనేకనంఖ్యాకములుగా 
నందందు బ్రహ్మాండములో దూరదూరముగా నున్నస్‌. -ఈ నెబ్యు 
లస్‌్స్‌లు ద్వీప బహ్మ్టుండములకంకె వాల చిన్నవియు, సగార్వ్యునికం కొ 
య నేక లక్షల రెట్టు 'పెద్దవయ్యునె. యున్న ని, ఒక్కాకంా నెబ్యులన్‌, |. 
వ్యానము సుమూరు '౧0 వేలకోట్ల మైళ్ళ చూర మై యుండును. ఒక 
నెబ్యులస్స్‌ గర్భములో కొన్ని వేల సూర్యకుటుంబములు విశాలముగా 
తిరుగుటకు అవకాశముండును. నెబ్యులస్స్‌కు కేంద్రమందుగల దొడ్డ 
ప్య్బాతినుండి య 'నేకవందల చిన్న సూర్యు లుత్పత్హీ యగిస 
చుండును. అట్లుత్ప త్షిఘమైన చిన్నజ ఫలే మాతృజ్ళోతికి దూంర 
ముగా జరిగి విశాల బ్రహ్మ ౦డములోసికి  జూరిపోవ్రచుండును., 
మన సూర్యబింబముగూడ అస్షే యొక నెబ్యులన్‌, షె "కే్యద్రముందుగల 
"పెద్ద జో్యోతిలోనుండి విడివడి విశాల (బ్రహ్మాండములోనికి బహుదూర 
ముగా జరిగిపోయిన బేజోగోళము. ఇట్టి సూర్యమండలములు హం! 
డములో దురూపహ్యూ వేగముతో ననగా సుమారు సెకనుకు 200 లగా 
యితు 500 మైళ్ళవంతున పరుగిడుచున్నవి. అవి యొకదాని నితో నొకటి 
ఢీకొనకుండుటకు ఆరెండు ముఖ్యకారణములు కాస్ప్సించుచున్నవి, 
మొద*రిద్కి యవి యంత్యంత దూరమున నుండుట. రెండు యా గోళము 
లన్నియు ననుకూల (ఆ). (ప్రతికూల (లా విద్యుచ్భ కీ సము 
క లగుట. ఒక నెబ్యులన్‌ ఎ యందుగల తల ల్లి జ్యోతినుండి పుట్టిన 


లీ 


షె వ [1 నం తి 
(0 ౧ ల) పు 


- కులన్నియు న్‌ "శేరక్రపు నద్యుచ్భ = క్త్‌గ లన్నియు (మయముంగను, అందుచి 
న వ్‌గౌంత నసమాప, ంందకో నున్నను ళ్‌ స్పరవ మాకర్షి ంచుకొసక, గక దగ్గి 


'్క 


నుచుండును, "హెచ్క్కులన్‌ నత్షతసప్పు ససంస్తసందు స చెప్త 


౧1 
టి 
ర్‌ 
చ 
గ 


గ్‌ బాకా మే తో యా 1 ॥ 
నక్స.తము లి పరిసికిని వెలు, చున్నవి, ఒక (గుతికూల విద్యూన్న షి 6) 
శ లీ ళా గై టీ" % 
క ళా నో ను హే ప 
అ మరొక అనుకూలశి క్తిగల గ్గ ళమునుమూ తయ యుగ 


(1% 1౪ 
ను, ఇటిషోవముల నుత్చె ని "చేయు నెొష్యల లన్స్‌లు [(ఎహో 5వ టన 
అయే 
నసారమూాారమున నుంజంటచే ననుకూల (ప్రతిక షు ంల న క యితములగు 
ణ్నతులు సన్ని వంతవముగట యనసంభ వము, వాల యరుదు, గాత ౧ర్రి 
డి 
ముగా నున్న ను నోళగర్భితములై న న యనుకూల్క (వతికూల సేపు 
చ ్ర్రలు వాతా తప. ఆకర్ష అ, బహిహ్క్మ-రణ  [కియలులు 
టా ణం 


ప నాగుచునే యుండును. పదిగోళ[ముల నుగ 


నుస్న హెంకగోశెము, కొస్ని తిచే దగరకు నాకది ంపవబదుటయు, నాగ 
గ 
కొస్పిటశనె. బహహ్మ టలు జరునుచుండునుగాన్తి సొన 


చదాయకనెొస ఆకన్ష ణశళ క, _బజహీపష్క _రణత కి మమొకదాను. నొగట 
వారించి మధ్యనున్న గేభము -చలింపక యున్న - వోటనే యుండుట తట 
స్టించును. నె సెబ్యులన్‌ లు మూడురకములు: 1, "ఫం; వ బ్ర నొ 
కారముగ లప్కి 8. చీకటి నెబ్యులస్‌, ఎలు, "మొదటి "శంయిరకముటు 
'తేశోమయములు.. ,మూడకరకము తమోమయము (6న పటము 
మదూడుడు). ఈ తమోమయ నెబ్యులన్‌, ఎలు భూమ మేఖ నంయుతములు, 
పేటియందు 'కాంతికిరణముముల యంత చిన్న చిన్న పవ్రార్‌ రేణువులు 
దట్టముగా నుం ప, ఆకాగరణమున నివి ల నద్దుచుండును. 


ధూమకేతువులు 


. నూక్యుల్ను, సాటే గ్రహములు, చంద్రులేగాక. మరియొక తరగతి 
విసాంగజి . అప్పుడప్పుడు. మింట ఖా. గంతకముగా .. - గ్గ గన్పట్టు 


తో గది ష్‌ తో లా మ అ గచ టో న్‌ ట్‌ 
చుంకును. ఏటిని త కచుక్క్లలనియు ఘూమకెతువులసియు నందురు. 
సై స్త ళ్‌ క త ల జ బాత్‌ 
సై యుత్సె త్తి మ నె . య౫॥సచుంయును, అతి తలిక 

న ౮ సాయ మిన పై 
మ లన్‌ లలో నుండు "కేరదజో ఖీ కొన్ని చిన్నగ ఏ ములను మెటికి 
వదలుట తటస్థించును. (పతి చిన్న తునుక తనను బరి వేప్టించచియువయు 
ఉక నె తి 


పుఘమును వంట బ్య్టుకొని గసాాచముగా జోవ్హును, అమితే "వేగమున 


స్ట 


తీ పై 
ఫ్లై 


జోవ్ట "వేశోబింపము దున్నను గల లుఠా "లేవోథూవముము రోంతి కొల 
మున కొక తోకఆకావము నొందును. ఇసి భూమ కేమున్హులు 
పహ్మోాండములో న నేకనహ్మానము లుండును. పుక్కి-లి "తేలిక రెన 
"తేవోవాయునుచే నంఘటింపబడినన్శసటచే  యితరనోశనిములు. వీటిని 


హుయూూరమున నున్నను యాక్‌ వ్రైంపగలను, ప్ర(ిలోో కొన్నింటికి న్‌ 


గా 


న్‌ 


మెతక కతు లుండును, మరికొన్ని యట్టి" కమ్యులుళక కృ నేనో యొక 
మార్గమున బోవుచుంకడును. (ప్రతి త్‌ క్ష చుక్క్టూయు సూర్యులవ్ర 
నాకర్రింపబడి  వాటిచుసు (ప్రదశ్షిణమువేసి పోవుచుండును.. చిర 
కాలముమండి ₹ంగు తో! కచుక గ్రాము మన సూర్యుని సియమిత కాలమున 
. పదక్సిణముచేసి పోవుచున్నవి. ఇందు 26 నంనత్పరముల కొకటి, 
76 నంవత్సరములకు రెండనది వచ్చుచుండును. కొన్ని ధూమ శేతున్చు 
లొక్క-సారిమూ[త మే గోచరించి. తిరి మలెన్నడు గాసరాపండ 
్రహ్మాండములోనికి బభోవుచుండును, ధవావు కేతువు లొక ద్వీప 
డ్రుహ్మాండములో (బ వేశించినవు డందుగల య నేకజ్యూతు లటార్ర గణ, 
బహివమ్మరణ శక్తులకు లోనై వాటి సారాంశనుగ నొక నియమిత 
క్‌ నా బొందును, అటి క్ర య్య నతిక్రమించి పోజూలక నంచే. కొన్ని. 
లత్షల సంచత్సరములు చం చేయుచుండును,. తలవైపఫున 
నున్న చుక్క "తేజోధూమముకంకొు సాంద్రతర మైనది. _ అందుచే. 
నా చుక్క- 'యాకర్షణవలన యీ ేజోధూమము తోకగా సీడ్చుకొని 
ఫోబడుచుండును. కొన్ని "వెయ్యి సంవత్సరముల కొదతూరి “గన్బట్టు. 


తి నృ క్‌థ 


(సట 


చుండును. 1811 న నంనత్పరములో కనబడిన తోకచుక్క. తిరిగి 
మూడువేల సంనత్పరములకు గాని రాదని నిర్ణయించిరి. ఈ తిక 
చుక్కలు తవు నిరంతరపర్యటనములో బహు సంఖ్యాకమ్ములె న 
నోళములకు సస్న్‌హా హీతిముగా బోవ్రునప్పుడు వాటి స్వరూపస్వ్య ఫ "వాదు 
లను నోలువోనుట తటస్థించును. ఆనుష౦గికమున నొక పెద్దగ గోశిము 
నకు నమిాపముగ బోవునపువు ధూవుకేతువు తన తొకలో $ొంత 
భాగమును (_ తెచుకొనుట నంభవించును, అం జేగాక ముకుల్‌ 
గూడ కొన్ని మూస్సులు కలుగుట కనకాశమున్నది. తోకగా ననున 
రించు. తేజోధూమము బహు లేలికై నది యగుటచేతను, ననేక కోట్ల 
మైళ్ళ పాడుగున వ్యాపించి యుండుటచేతన్తు సులభముగా నందు 
వం స్పెలు నచ్చుట కనకాశమున్నది. 1811 వ నంవత్పరపు ధూమ ేతును 
తోకఫొడవు పదకొంశు కోట్ల మైళ్ళు. 1050న సంవత్సరంలో కనపడిన 
దాని తక తొమ్మిదికోట్ల మైళ్ళు, [918 వ సంనత్పరములో కనపడిన 
తోకచుక్క. తోకలో భూమి కొన్నిరోజు లున్నదని వి కేపజ్ఞులు 
(గ్రహించియున్నారు, 


డ్‌ ల్క్హలు 
మరికొన్ని చిన్న తరగతి గోళము లనేకకో ట్లాతాశవముందు సంచ 
రించు చుండును. ఇప్‌ భూమినలఅెనే సూర్యుని చుట్టును తిరుగుచుండును, 
భూమి తన కత్మ్యులో ఏటికి నమిోపముగా ర. డివి యాకర్షింప 
బడును, భూతలముమోద సుమూరు. నూరుమైళ్ళనరకు గాలి యన్నది. 
దీనిని వాతానరణ చుందురు, ఈ నాతళతెౌెనరణమునక్తు "షె వైన పూ రగా 
భూన్య(ప చేశమై మైన ఆకాశము. _ భూమియొక్క వాతానరణ 
మంతయు సమానసాంద్రత గట్లినదిగాదు. శె క మో వరఠ్మను గాలి 
నొత్తుగా .నుండును. అటుకైన క్రమముగా. పలచబడి ' యుండును. 


తోకలు 


జ్‌! 





ఉల్కలు ర 


అలీ 


[కనేవీ పలచబడిన గాలి “౧0 లగాయతు 100 మెళ్ళో వవకు బహు 
పలచగా నుండును. ఆక రి తము_లైన యుల్కలు భూమియొక న 
నరణములో ప్రవేశింపగానే గాలి తాకుకు యొరివీడి నలన అగ్నిపుటై 
మండుట కారంభించును. ఈ నూరుమైళ్ళు మండుచు వచ్చున!ికి నని 
బహుచిన్న గోళము లగటచే పూ రృిగా మండివోయి "జేణువులన లె 
భూమిసి వేరును, కోన్ని పెద్దరకపు టుల్క_లు కాలగా మిగిలి భూమిని 
ఒక 'పెష్టరాయిగా తాకుట కలదు. భూమిని చేరగా చాసియందున్న 
ఉప్పును భూమి లాగ”సకొనును, ఇంట నే చల్లబడి మొక బండ 
ఆ ఫస పొందును, కొరియా బేశవు మందున్న “ఎరివోనాొా యను 
జిల్లాలో పూర్య మొక పెద్ద యుల్క_ పడినదట. అది భూమిని చేరు 
నరికి మ ౩రమునుండి షి ఉత. సూర్యమండలము భూమిమిాద పడి 
నట్లు నోచరించినదట. దిసగటలోగాడ  నూటిగాగాక వనివూనము 
భూమిని చేరునట్లుగా [క్రమేణ దిగును. అప్పు జా వేడికి చుట్టుపట్టగల 
చెట్లు, జంతువులు నశించివోవును. ఎరతోనాలో యీాలా ఉల్క వ 
-వోట యిప్పటికిని నొక పెద్ద గొయ్యి నూరడుగసల వ్యానము గల్లీ గి 

ఉ0, 50 యడుగుల లోతున నున్నది, ఈ విధమైన గాయ్యియే రస్యా 
“దేశమున వువొకటి కలదు. అచ్చటకూాడ ఉల్కాపాతము వల్లనే 
యేర్చడి యున్నదని తెలియుచున్నది. చల్లారిన వీదప ఏటిని రసాయన 
పరీత చేసి యినుము రాగి మొదలైన ఖనిజము లందున్నట్లు 
(గహించియున్నారు, 19840 లో యాలాంటి ఉల్క పడినప్పుడు 
దాసిసి చల్లారగా నే (బద్దలుగొట వూాాచినారు, చాసి పొడుమును 
సీటితో. తడిపి కొంతకాలముంచుసరికి నందు క్రొ_త్తరకపు . బేక్ష 
రీయము లుత్చన్న మైనవి, దినిని బట్టిదూడ జీవనృష్టి భూమిమిదనేగాక 
యితరనోళమయులందుగూడ మ స సావకాశమున్నదని "తేలు 


చున్నది. ఇది సంభ వమనుటక్షు మరియొక 'పబలకార ఆము గూడ కలదు. 
(2) 
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సాధారణముగా జంతువులకు వృతములకు జీవనాధార మైనది (పాణ 
వాయువు (పక్రియ, కొన్ని రకపు "బే ్రీరియములు యా (వాణ 
వాయువుయొక్క_. అవనరము లేకయే జీవించగలనవు, అందుచే నితర 
గోళములందు జీవనృష్టియుండుట కవకాశమున్నదని తోచుచున్నది. 


సూర్యులు 


నెబ్యులస్స్‌లలో నుండి ధూమ కేతువులు, సూర్యులు గూడ 
ఉత్పత్తి నొందుట కవకాశమున్నది. ఏటియందు గల పదార్థి తత్వ 
మును గూర్చి, లేజోవిమర్శక యంత్రసహాయమువలన పరీలనలు 
జరిగినవి, ఇవి మహత్తరములైన లేజోమయ ధూమగోళములు. 
మండలోపరిఫాగముం దగ్ని కీల లాపరించి యుండును. దాని మధ్యయం 
దత్యుప్ణ్యమై యుపరిఫాగమందున్న బరువుచేత కుదింపబడిన 
సాంద్రతర మైన "తేజోవాయువు కొంత ద్రవముగూడ _ ఉండును. 
నాభిస్థానమందు గల గురుతర పదార్థమువలన సోళమునక్రు నాకర 
గాది ఛక్తులు కల్లుచున్నవి, గురుత్వనాభి ఆకర్ష జఆబలము నలన నే 
ఉపరి ఫాగమందున్న అగ్ని "లేవోవాయునవు పవ్‌చ ఏలవ్‌డి యావలకు 
పోనేరక మండలము చుట్టును అనరించి యుండును. ప్రతి లేజోమయ 
గోళతత్యము నించుమించుగా నిశ్త్హు యుండును, ప. 
బట్టి ఆకర్ష ణబలముల ారతవ్యుము 'లేర్చడుచున్నవి, సూర్యు 
లకు చలనము గూడ ఉండును, అమిత వేగమున నివి యాతి 
(ప్రదక్షణము చేయుచుండును, అట్టితరి లోని [ద్రవ వాయుపదార్థములయం 
"బెడ తెగని. యాందోళన కలుగుచుండును. సాంద్రతలో నందందు 
"తేడా లుండుటచే నొకచోటనున్న పదార్థ వింకొకచోటికి సర్టుకొను 
చుండును. మండల నుధ్యమందు గల అందోళననుబట్టి “యా నర్దుచా 
ట్లతి వేగముతో జరుగుట యేగాక్క కేంద్రమునుండి చిన్న చిన్న తునుక 





(ప్రయోగము 


యం ర్యు లు శ్రే 


లనలక సనరివెయబడుట కల్టుచుండును. అట్లు వినరివేయబడిన చిన్న 
తునుకలుగూడ గోళాకారమును, గుండముగా తిరుగుచుండిన కారణ 
మున పొందును. ఈ విషయమును సులువుగా (పప్రయోగముచేత నిర్ల 
యింప నగును, (4 న పటము చూడుడు) ఒక గుండని చెక్కమిోాద తడి 
“రేగడి మంటినిగాని, చలిమిడినిగనాని యొక ముద్దగా నుంచి చెక్కను 
నప్తలముగా నతివెగముగ త్రిపవ్పినవో పైనున్న ేగడిమంటి యుండకు 
_పాతిపదికలోని యాకార మెట్టిదె నను గోళాకారము వచ్చును. అందు 
చేతనే యాకాశమందు గల సర్వజ్యోతులు వాటి (గ్రహ 
ములు ఉప్థ్గహములు 'మొద్శలై న నన్నియు బంతివలె గుండ 
ముగా నున్నవి. గోళములం దన్నిటను గుండముగా తిరుగు చలనమే 
కలదు. ఈ రకపు చలనము ఆద్యంతములు "లేక ఇాశ్యతముగా 
నున్నది. వ్వై విధముగా గాలిచే వినరబడి యావలకు బంపబడి" 
చిన్నగోళము లనేకములు నెబ్యులస్‌, ఎ యొక్క అక కణ (ప్రపంచము, 
లోనే చాలకాలమునుండి [క్రమముగా దూరమునకు జరిగిపోవుట 
గల్లును. ఇట్టి నంఘటనలు జరుగుటకు వేలాది కోట్ల సంవత్సరములు 
పట్టు చుండును, నెబ్యులన్‌, ఎలలో నుండి విడుదలయిన  బేజబోమయ 
గోళములు క్రమముగా సాగి యతివేగముతో అవలకు లక్షలాది 
నంవత్పరములు (పయాణముచేసి చివరకు విశాల వియ_త్తలములోనికి 

,శ్రుచుండును. న్వప్రకాశములై న గోళములన్నియు నీ విధముగా 
“న్నించినవియే మైయున్నవి, ఏటిని సూర్యులందురు. (ప్రతిదినము మనము 
'చరూాచు సూర్యుడు సెద్దకాలము[క్రిందట _ సీవిధముగా నే యుద్భవించిన 
వముండలము., . అందుచే మన సూర్యమండలముగూడ యొక "పెద్ద "లేజ్లో 
రాసియే గూక బృవాదగ్నివిండమై యున్నది. దీని యుపరిభాగమందు 
'లేజోవా రువులు, అగ్నికలలు పదిలక్షల మైళ్ళివర కు వ్యావించియున్నవి . 
(౧వ ష్ణ ఘు చూడుడ్సు, అందలి యుష్ష మారు వేల డి[గీలకు మించి 


గలి నృస్ప్రకథ 


యుండును, నెబ్యులన్స్‌లోనుండి చాలకాలము,[కిందట _ విడుదలయి 
యుండుటచే దీని యుపరిభఖాగమందు తాకాల వ లోపల 
"వేడి దవము, కొన్ని వోట్ల ఘనపదార్థముగూడ ఉండను. 


మన సూర్యమండలమువంటి నోళములు భూమికి విజేషదూరమును 
నున్నవి. అం దన్నిటికంకును సమీపమున నున్న సూర్యగోళమును 
“సిరియన్‌ * అందురు (002 51620. ఇది భూమికి ఎనిమిదిన్నర కాంతి 
వర్రముల దూరమున నున్నది. పరిమాణములో రవిమండలముకంటకొ 
మ చుట్టుపట్ల నున్న సూర్యగోశములన్నియి నధిక 
ములు, ఇందు మ... లకి ంపబడి పరిశీలింపబడినవాటిలోనికి వచ్చు 
_.నపి: 1 అర్కూూరిన్‌ 2, ఠీగల్‌, ౨, సిరియన్‌,  ఉ చీటల్‌గీజ్‌ 
5. .అంటారిన్‌ యనునవి. 


ఇనమండలవ్యానము 8 లవ్షల 50 వేల మైళ్ళు నవీనయం(త 
నహాయమున సాధింపబడినదగుటచే నీన సంఖ్య సరియైనదనుటలో నంశ 
యము లేదు. కాలీఖండములో నొాకచోట ఛానుముంతలము లక్ష 
యోజన వి శత్రముగా న్య్థింపబడినది. వి _స్తిర్షపదమునక్షు వ్యాసమ్వై 
యుండనోఫవునని ' భావించిన వో న వ్‌ మైళ్ళు కావున, 
ఈశ లెక్క_కు కొంచె వించుమించుగా సరిపోవుచున్నది.. భూమికిని, 
వ గల దూరమునుగూర్చిగూడ _ప్తూర్యగ ణితము లున్నవి. 
ఆధునిక సరికీలనలవ్ల ఈ దూరము, 0 క్రగేట్ల ల్లి అవక్షల మైళ్ళుగా 
తెలియుచున్నది. ఏటినిబట్టి చూడ కొంతవరకు ఈ విధమైన "లెక్కలు 
"వేయుటకు మన. వ్‌! వ్రయల్నించినట్టుగా 'తెలియన్ను 

వ 

వై నుదాహరించిన 'అర్కూ-8న్‌” అను' మరియొక .సు సమండల 

వ్యాసము వ కోట్ల మళ్ళు. చానికంశెను పెప్దది “రీగల్‌” నో “సు. దీని 


ఛానుముండల తత్యము లి 


మధ్య వ్యాసము మూడుకోట మెళ్ళి. పిటికండు ననేకళటు పెన 
ని గె ౧౧ మ ్ళ్వ గం లు 
ప... గలను, అందు అుసహాెనె పెప్పప్‌ యనందగున వి 
తల్చ్క్చీల్ర్‌ నీ జ్ర్‌ల “టంట్రాదిన్‌*” మండలములు, ఏలో  మొుదటిచాని 
వ్యానము ౨0 కోట మళ్ళు. దీని గర్భములో మని సూర్యమండలము, 
ధి ౧౧ దా క్వి స్స 
వ్‌ గ స్‌ నల స్త్‌ పం 
చాసి కుటుంబ[మైంన బుధాద్మిగహములు స్యెచ్భగ తవు కత్యులలో 
తిరుగాడగల్టును. పీనికంశు మేట యనందగునది అంటాదిన్‌, దిసి 
వ్యానము కీర్‌ కోట్ల మైళ్ళు, అంత పెద్దవిమైయున్నను, సెహు చిన్న 
దుక్క_లవ లె నోచరించుటకుకారణ వ ముని య 'నేకవందల కాంపిన ర్రిముల 
యారమున నుండుటయిీ, 


ఈ జ్యోతులను నాటి రంగులనుబట్రి కొన్ని తెగలుగా భెౌగింప 
వచ్చును. సామాన్యముగా కన్పించునవి ఎరుప్సు  తెలువు, పసువు, 
నారింజపండురంగు, నీలివర్షము గలవి. ఉప తారతమ్యుము లీ రంగులను 
బట్టి 'వెలియనగును, పసువురంగున (ప్రకాశించు ఇనమండల ఉన్నము 
6000 డిగీలు,  యొరని కాంతుల సీను అంటారిన్‌ ఉళ్లోగ్రత స100 
డ్నన్‌లు మాత్రమే, నీలిరంగు గల ర్రీగల్‌ యొక్క ఉప్పము 16000 
డగీలు. "తెల్ల ని కాంతిగల వాటికి యింకను యక్కుువ "వేడి యుండును. 
ద్రీవ్సి యందును, సాంద్రత  యందునుగూడ నిశ్తు తారతమ్యుము 


భానుమండల తత్వము 


సూర్యమండలము -కేశోయుత. పయ సరన హఫష స్మ 
ఛాగమం దగ్నిశీలలు 50 వేలు మొదలు కొన్ని లక్షల మైళ్ళ వరకు 
వ్యాపించు చుండును. ఇందు పె పె భాగములందు వాయుప దార్థ మున్నను, 
మండల కేంద్రము వైవు సోను పోను వేడి (ద్రవ. మున్నది. నాబిస్థానమం 
దీ [దన 'ముండుటచేత గురుత్వాకర్షణ కలుగుచున్నది. వోయువు 


ఫం 


శక కథ 


అటి 
(దనము యొక్కుునగా నుండుటచే య. తక్కువగా నున్నది. 
భూమియొక్క. సారయదతలో నాల్లవనంతుండును లఘుసాొ”ంద్రనంతే మెన 
డైనను గోశిము స్ట్థూలమైనది, చాపుళ్యమైనది యగుటవేత గాఢ 
మైన శేం్యాక్ప్ష బశ కేని కల్లియున్నది. ఈ శ_క్థినలన తన యందున్న 
పదార్థము నెక యుండగా నుంపిట ట్టుటయేగాకు యితర చిన్న సోలి 
తపతప గూడ ఆకర్షి డ్‌ ంప పగల్లుచున్న ది. ఈ శ్ర 2 క్రి విరుద్ధ మైనదియు, 
సర్వదా న్యతి -శేకముగా... పనివేయునదియు మరొకశ క్షి కలదు. 
నాసిని "శేయద బహిష్కరణ శక్తి (లఅలుదయలై21 1020ల యందురు. 
దీనివలన యీ వస్తువై నను గోళ శేంద్రమునుండి యావలకు తొసి 
వేయబడుచుండును. కేంద్రబహిప్క_్రరణశ క్రి యొక చక్రము గాని 
గోళముగాని గమన తన యతిముమోద అత్నప్రవక్షిణము చేయు 
నవు డుత్ప తి యగును. తిరిగడి వేగము సనుసరించి యీాశ క్రి 
యొక్క. బలము నిర్ణ యింపబడును. అనగా గోళ ముతివేగముగా 
తిరుగునప్పుడు శక్తి ప్రబలముగా నుండుటయ్యు. వేగము తగ్గినచో 
మగుటయు, చలనము పూర్తిగా తగ్గినవో సీ బహిష్కరణ 
క్‌ ఓ నభానమగుటయు గల్టును. వా గోళమునం 
దీ శెండు శ్త్తలు పరన్పరవిరోధముగా బనిచేయుచుండును. . కాసి 
ఈరెండు శ కృలు నమానబలము గలవిగా నుండు టరుదు. సాధారణ 
ముగా శేండాక ర ము! క్రి యెక్కువ బలముగల డ్రై. యుండును. అట్టు 
నా గోళము 'యితరగోళముల నాకర్రింప నేరదు. 


య్‌ 
(0 
ర్తి రు 
ల్‌ 


క! 


సూర్యమండలము తన యక్షముమిాద_ అనవరతము. ' తిరుగు 
చుండును. ఇరువదియైదురోజుల కొకసారి పూ శ్రప్రదశ్నిణము చేయును. 
ఇందు. "రెండు శక్తులు పరన్పరము వ్యతిచేకముగా బనిచేయుచున్నను, 
శేర్యదాక రణశ క్తి యెక్కువ, 'పాబల్న్వముగా నుండును. మండల వుతి 





రివ పటము : 


సూర్యమండలములోని తేజో వాయున్వ 





ఛ్రానుముండల తిత్యెము 10” 


"వేగముగా. తిరుగునప్పు డుపరిఫాగమందు గల కొంత తేజోవాయిు 
వానలకు వినరబడుచుండుటయు, ఫునః అక ర్రణకు లోబడి మండల 
ములో మరియొక-చవోట కలిసి యందు లీనమగుటయు గలుగు చుండును. 
(8 న పటము చూడుడు ఒక్కొ_కసారి గోళమునుండి శేగిన తేజో 
వాయుమేఘములు మండలమును విడి బ్రహ్మాండములోనికి బోవు 
చుండును. అట్టు పోవుచున్న వాయుపదార్థము యొక్క "వేగ మొక 
సారి పరికీలింపగా సెకనుకు 600 మైళ్ళున్నట్టు 'తెలియవచ్చినది. అంత 
యద్భుతమైన _ వేగముతో పోకపోయినచో నా పదార్థము. తిరిగి 
ఆక వింపబడుటకు సావకాశ ముంటెడిది. 


ఈ లేచిపోయిన లేజోవాయువు పోయి పోయి. యందందు చిన్న 
చిన్న గోళము. లుద్భవించును. అంతి వేగమున అ కేజోవాయువు 
భూమి.వై ఫుకు వచ్చిన చో భూమండలమందుగల జీవన్ఫష్టైయంతయు 
హెఠా త్తుగా నశించిపోవుట నంభవించును. వైనవిధముననే గాక భాను 
మండల నునవరతీము నిమునమునకు 30 కోట్ల టన్నుల బరువును కిరణ 
(ప్రసారమువలన గోలుపోనుచుండును. దీనిని? బట్టి సూర్యమండలము 
కొన్ని ర్‌ ట ట్ర నంనత్సరముల (క్రిత మిప్పటికంశె యనేకరెట్టు 'పెద్దదిగాను, 
(పకాశమానముగాను ఉండియుండవలను, మా వ్రంటేయపుగాణమం 
దీ యంశము గన్పించుచున్నది. (ప్రస్తుతమున్న 'తేజస్సునకు "శెట్టింపు 
"లేదముతో సూర్యమండలము పము (ప్రకాశించు చుంజెడిదసి 
(వాయబడియున్నదది. 


సూర్యమండలమందు వాయు, ద్రవపచార్థము-ే గాక అందందు 
ఘనీభవించిన ఘనపదార్థముగూడ ఉండును, ఈథునపదార్థమున్న చోట్ల 
తేజోపీ-నమై నల్లగా కనిపించును. అట్టి ప 'చేశములు నల్లని మచ్చలవలె 
కన్చించుచున్నవి. మచ్చల ప్రచేశమంతయు చల్లారి నడ్డగట్టిన "నేల యిని 


మల్‌ స్స్వ్‌కథ 


ర్న 
సశావింపదణగనును. కాని ఈమచ్చలకు వృద్ధిత యములు గలవు, (5 న పటము 
మాూాడుడుు ఒకప్పుడు యకఘ్కన మచ్చలు కనపడుటయుి మరొకప్పుడు 
వ. కవపడటయు బక వ. యాకారమును 


జూడ వా 1 ళతన. నాటిలో నొ ప. 
జాని పరమూంను భూనుండలనుంత ఉండును. ఈ మచ్చలు చిన్నవి 
“పెద్దప్‌ “యగసగటయు, "పెద్దన చిన్నవి యగుటయు నొక 'పెషమచ్చ 
6”ంత కాలమునకు తత మూడు చిన్న మచ్చల నముదచాయముగా 
మూమటయు సంభవించు చుండును, ఇట్టి వమూార్పులకు కారణము మండల 
మందుగల వేడి వాయుపదార్థము కాన్ని చోట్ల చ్‌ ్రబడ్‌ గడ్డగ ట్టుటయా, 
కాలాచ వ్రైబడ్‌ గర్జైగట్రిన (గు "డేశములు తిరిగి కొన్ని చ్‌ వోట్ల న వాయు 
సఖ... వ స నని తెలియుచున్నది. క్క మచ్చల పరిశీలనల 
యందు విశేవకృవీ. జరిగియున్నది. ప్రత్యేకముగా నొక మచ్చను గురించి 
దానినే దీశ్తతో పరశీలించినచవో నది పూ_్దిగా నల్రరంగులో నుండక 
మధ్యభాగమందు మూతము న వగానుండి, చుట్టు అంచుఫాగమందు 
థధూసరనన్హముగల్లియుండును, ఏటి ఛాయాచ్చితములనలన నీ ధూనర 
వర్హముగ ల అంచు, మచ్చపరిధినుండి మచ్చప్రై బడు అనలజ్యాలల 
ద్ని యని తెలియుచున్నది. (వతిమచ్చకు చుట్టును యనలజ్యాల 
లుండుటచే నాకప్పుడు చల్లబడి గడ్డగట్టిన ప్ర'జేశములు తిరిగి ద్రవ 
వాయుస య న మారటకు సానశాశమున్న ది. అందుచే నొక 
ప్పుడు దృశ్యమెన మచ్చలు మరొకప్పుడు యదృశ్యము లగుచుండును, 
+ మండలమధ్యమం దనవరతము ల యుండుటవలన సి 
మచ్చ. లుత్ప్ల్ల్‌ క్రైియగుటకు, హారించుకొనిపోయి శూన్యమగుటకు సులభ 
సాధ్యములై, న సావకాశము లున్నవి. సూర్యమండలము. తన యక్షము 
మోద ' 'పడమటినుండి. తూర్పునకు. భూమీనలెనే అత స్త'ప్రదవ్షిణము 
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చేయువున్నట్లు కనుగొనుట మచ్చల పరిశీలనయే యాభారమై 
యున్నది. ఒక మచ్చను తదేకదీవతో ననుదినమును జూచుచుండి 
న-వో నది యొకమూలనుండి యెదురుగానున్న మూలకుజరిగి యదృశ్యమె 
పదునాట్లురొ జులు పూ_ర్రిగా మరుగుపడి తిరిగి పాతిపదికలో గన్పించిన 
చోట గ స్పించుచున్నదె, ఈ పరికీలనలన ల సూర్యు డినుువదిాయొదురోజుల 
ఉక జీ దర్నా 

కొకసారి తన చుట్టును "తాను తీరుగుచున్నట్లు తెలియుచున్నది. 

గోళగర్భమందుగల _ నిరంతరసంక్షోభము నలన జనించు యీ 
మచ్చల నృద్ధితయములలో నొక విచ్చితనంఘటన యున్నది. పదకొండు 
నంవత్పరములకొక సారి మచ్చ లనేకములుగా నుదృవించి మండలవుధ్య 
-శేఖమిోద "బారులుదీర్చి కొడిరోజులుమవూ్యూతముండి తరమునాత తలో వె పుకు 

యు మూ 
అల చ్‌ ల్ల దారి జు 

వికావిక లై నక్తుకొనివెవుట తటస్థించుచున్నది. నగ్నద్భూ కగోచర 
మైన యా మార్పు భూమండలముమిోద అనేకోపష్రదనములను నంఘ 
టింపజేయుచున్నది. ఇందు ముఖ్యమైనది సూదంటు రాళ్ళ నిర్విర్యత. 
మండలవధ్య రేఖమిోద మచ్చలున్న నమయమున సూదంటు రాళ్ళు 
ఉ_త్రిర దశ్చీిణములను సూచింపక చుట్టును తిరచుగసును, ఇట్టి పరిస్థితిని 
సూదంటు రాళ్ళి సంక్ష్రోభమని యందురు. దీనినిబట్టి యోచించగా 
భూగ ర్భృములో (ధువాదిధువపర్యంతేము నిలువుగా వ్యావీంచియున్న 
సూదంటుళ క్రి విచ్చిన్నమగుచున్నదని తెలియుచున్నది, “ఈ మచ్చల 
యుష్మద్రవమువలన _ సూర్యభూమండలముల _ పరన్పరాకర్టణ బహి 
మరణ కార్యములలో సంక్ష్రోభజనకము.లై న మార్పులు కొన్ని కల్లు 
చున్ననని తెలియుచున్నది. అంలేగాక. వముచ్చల యుషద్రవనమయ 
మందు 'జేడియో” లు నరిగా పనిచేయవు. దీనికి కారణము భూమిని 
చుట్టియున్న నాతావరణముమైన మరొక ' ఆనరణ దానిచుట్టును 

న వ మా అ 
అవరించియున్నది. దీనిని * ఐనోస్వియర్‌ .* అందురు. *ఐనోస్యియర్‌ ” 
యందు కొన్ని న్పందనములు కల్లోలపరిస్లితులు. .కలుగుటవేత ' అది 

(3) 
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శి 


రజి 


సరిగా భధ్యనికరటములను ప్రతిబింబింప నేర కుండును. అందుచే రేడియోలు 
సరిగా పనిచేయవు. 1941 అక్షాబరునెలలో నిట్టి మచ్చల యుష్మదన 
మును డానివెంబడి శేడియోలు పనిచేయకపోవుటయును గల్లినవి. 
ప్రపంచమందంతటగల ేడియోనంఫావణ లన్నియు నొక్క_సారిగా 
అడ్డిపోవుటచే. దీనిని గురించి యతిత్మీవపరిశోధనలు సొగించిరి. వాటి 
పర్యవసానముగా స్‌ట్ర సి క్చేష్తతకు "కారణము సూర్యునిలో కట్టన 
మచ్చల యుష్మదనమను నిర్షయమునకు వచ్చిరి. 

ఈ మచ్చిల యుషద్రవమునలన భూమిమిదగల _ వృవములు 
"పమగుటలో కొన్ని యాటంకములు నంభవించుచున్నట్లు తెలియు 
చున్నది, ఎల్తెన పర్వతములమిోాద “పరుగు మైనన్స్‌ * అని వీలువబడు 
వృతములలో కొన్ని మార్పులు గుర్పించిరి, "పెద్దనూనులన్నియు 
వర్ధమున కొకసారి చుట్టును తొడుగువలె దారువు నుత్ప త్రి చేయు 
చుండును, ఒకమానిని అడ్డముగా రంపముతో కో మ. ననేక 
వలయములను గు_ర్రింపన. ద్చును. ఏటిని వార్షికనలయము లందురు, 
అనగా నొక్కొక్కునంవత్పరమున కొఫ్కొకవలయమునకు నంబం 
ధించిన పెరుగుదల కలుగుచుండును. అందుచేత నడ్డముగా' కోయబడిన 
యే మ్రానునై నను పరిశీలించి. యీ వార్టికవలయములను లెక్కించి 
నచో' నాన్స్ఫవముయొక్క_ నయస్సు ేప్పవచ్చును. వైనన్‌ అను. 
[మ్రానునందు "రెండువలయములు గలసి యొక సంనత్పరవు “సెనుగుదలగా 
గుర్చి ంచనలయున్తు, ' ఈ చెట్టు "పెరెౌడి. (ప'బేశములలో నీతకాల 
మెక్కుున చలిగానుండి “సికుగుదలకు నవరోధము కల్లించును. అందుచే 
స్వల్పమందముగల నలయము లీ నీతశాలమునను, చెట్ల కనుకూలకాల 
ముందు -యెొక్కుువ 'మందముగల వలయములను పొందుచుండును. 

పైనన్స్‌. 'చెట్టలోనున్న వలయములు చిన్నవి, ' "ఎద్దవి.. 'ఊొుకచాని' 


చకవాత: చఘకటి యుండును: 'అందువే. ఒక. -చిన్ననలయము, “ఒక 
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“పెష్టనిలయము గలసి 5మొకనంనత్పరము. పెరుగసదలగా  ఫావించనలసి 
యున్నది, ఎోన పర్వతెములపూడ నున్న యొక పెద్ద పె నన్‌ మూను 
నడ్డముగా వోనిచూడగా నది 40 నంనత్పేర ముల [ఫాయముగలదసి 
వార్డి కనలయములను లెక్కించుటనలన తెలిసినది, ఈ వారి కనలయము 
లలో 11 నంనత ఎరముల కొకనారి బహ హునన్నని కపి ౩ గుర్కింప 
ఎఏడినర, ఆ [మూనియం దిట న్యల్పమందముగల నలయములు మూడు 
మాత్ర మే యున్నవి, ఈ విషయమునుగూర్చి పరలించినచో సగా్యుని 
యందుగల మచ్చల యుష్రదనమున కనుగుణముగ నృవిజూతు 
లలో మాప్పులు నంభవించుట కనవకాశ మున్నదని తెలియుచున్నది. 
మార్పు లికను యే యీ నిధములుగా సంఘటింపబడు చున్న వో 
'తెలిమయుటకు భ నిష్యత్‌. పరిశీలన బే ఆధారములు, 

న్ర్తమానకాలములో బృహదగ్నీపిండముగా గోచరించు. ఫాను 
నుండలమందు గల న స్తువిశేషములను కొంతవరకు 'అెలుసుకొనుట 
కవకాశ మున్నది. లేశోనిమర్శ్గరయంత్ర సహాయమున బరికీలింపగా, 

నుపరిభాగ మందున్న _ లేశోవాయువునందు ఉదజని, యినుము, 
నికెలు కోబాల్లు, సిలికళ, బోరళొా సోడియన్‌్స్‌ పొటానియమ్‌్‌ కాల్డి 
యమ్‌ మొదలైన లోహములు తమ తము వాయురూసమున నున్నట్న 
తెలియుచున్నది. ఒక్కొ-క్క-_ వ స్తువునుండి వచ్చిన కాంతిని విమర్శించీ 
న-వో నొక ప్రల్యేకతీరున నుండును. కాంతిపటమును బట్టి వస్తువును 
గుర్తించుటకు వీలున్నది. అందుచేత వై వె నుచాహారింపబడిన | వ స్తువ్రులను 
వాటికాంతి నుండి గుర్తింపగ ఫ్స్‌రి, భూమండలమం ' దింతవరకును 0 
మూలవ స్తువులు గుర్తి ంపబడినవి, మూలవ స్తువులనగాా తమలో .మరి 
యే యితర వ స్తువులేని యొ శే మొకన స్తువు ఇందు కుదాహరణముగా 
యినుమ్సుు, వెండి రాగి బంగారము, పాదరసము మొదలై నవి ' తీను 
ఫొనవ. చ్చును, 'ఇటునంటి 908 మూల వస్తువులు; పరన్పరమును గులపీ 


2 క్రి నృల్వుక 


మిశమ వస్తువు లనంతముగా నేర్పడుటవలన భూమండలముమిోడ 
సృషాయంతయు 'నేర్చడియున్నది. సూర్యమండలమునుండి యే భూవి, 
యుత్ప _త్తిజెంది యుండుటచే సీ మూలన స్తువులు సూర్యమండలమున 
గూడ యుండియుండనలయును. కాని యవన్నియు గు ర్తింపరామి! 
గారణ మవి యింకను నంఘటింపబడకుండుటయే. ఈనస్తువు లెట్లు 
నంఘటింపబడునో ముందు పకరణవమందు వివ్రులముగా చర్చింపబడును. 

ఇంతనరకును గుర్తించిన లోహములు, తదితర మూలవ స్తువులు 
గాక మిగిలిన వారయత తా ములో సర్వ మూలవ స్తువులు సనిర్దుణ 
న్వ్యరూపముస నున్నవి. అదెటనగ్శా ఒక వస్తువు నంఘుటింప 
బడినప్పుడజే దానికి బరువు ఆవరణ, రూపు రన గంధములు గల్లు 
చున్నవి, అది ఉత్పత్తి శానప్పు డీగుణములు లేక నిర్లుణ 
న్యమాపముగా _ నున్నది. ఏ లోవహామైనను అణువులచేత నిర్నింప 
బడుచున్నది, ఈ యణువులనుగూడ విభజించినవో యిక విభజింప 
పఏేలుగాని పరమాణువులు జనించును. ప్రతిమూలవ స్తువు ౨ ౩ *ఉ పర 
మాణునులతో నిర్మింపబడిన అణుసనముదాయ మైయున్న ది. (ప్రతిన స స్తువు 
నకును ఒక్కొక్క వ్ర ల్యేకగుణగతములుగల పరమాణుిన్రండును* 
అనగా 98 మూలవ స్తువ్రలకును 98 వివిధరకము_లై న పరమాణున్సల 
న్వరూపము లున్నవి, అందుచేత పరమాణువులు నంఘుటింపబడిన-వనో 
నా వస్తువు నృన్ఫింపబడిన క్షు, నవీనపరిశోధనలనలన పరమాణువుల 
స్వరూపము తెలియుచున్నది. (ప్రతిపషరమాణువు రెండుతరగతుల విధ్యు 
చణువులకూడిక యని "తెలియుచున్నది. ఇందు మొదటితరగతి విద్యు 
దణువులను (వోటాన్స్‌. అసియున్సు . రెండవతరగ తి విద్యుదణువులను 
“- ఎలక్‌ ట్రాన్స్‌” | అనియు నందురు. మొదటితరగతి అణువులయం. దను 
కూల విద్యుచ్చ _క్రీియు, "రండవతరగతి _అణువులయందు ప్రతికూల 
విద్యుచ్భ_్ర క్టీయు కలను అఆకారణమున నాళెండుతరగతుల 'అణువలు 


ఛానుముంతల తెత్యము బే 


ఒకదాని నొకటి యాకర్రిం మను, ఒకే తరగతికి జెందిన చెండు 
నీద్యుద యివు "లెన్నడును పరస్పర వూక వంపబడవు, అం లేగాక అవి యొక 
దానినొకటి బహిహ్కూరించును. ఒక సరమాణున్సనం వొకటిగాని, కొన్ని 
గాని అనుకూల విద్యుదణునులు 'శెందముగానుండి వాటిచుట్టును (పతి 
కూల విద్యువణువులు ఒకటిగాని మరికొన్నిగాని అషివేగమున. తిరుగు 
చుండును. మొ త్తిమువాద _అనుకూలవిద్యుదణువులకు యేమియు 
శేదములేదు. అనగా 98 మూలవ స్తువులందు గల పరమాణువులలో 
నున్న (ప్రతిళాలనిద్యుదణువులు ఒకేతరగతికి జెందుకుగాక వాటిలో 
భేద మేమియు నుండదు, అస్ర అన్ని పరమాణగునులలో నున్న ఎల 
్హ్ర్రాన్సుకును భేదము లేదు. మూలవ స్తువులలోని వివిధ తరగతుల 
భేదములు నాటి న మ్నేళననంఖ్యనలన నేర్చదుచున్నవి. ఈ విషయ 
మును గూర్చి ముందు (ప్రకరణమున విఫ్రలముగా తెల్పియున్నాను, 
సూర్యునిలో ఇవాలనరకు తేజోవాయువునందు (వోటాన్సు, ఎల 
కా/న్చు పరమాణున్సలుగా సంఘటింపబడని స్‌ల్‌లో నున్నవి, అట్టి 
పరిస్థితిలో వాటికి "తేజస్సు, ఉప్పముగూడ జ. అధిక ముగానుండును,. 
ప్రమమసా చల్లారినవిదప కొన్ని (వోటాన్సు చలనము మాని స్ధాణు 
వుగానుండి వాటిచుట్టును కొన్ని ఎలక్ష్రాన్సు నాకర్థణబలిమిని త్రిప్పు 
కొనుచుండును. అట్టి చటమే యొక పరమాణువు, (ప్రస్తుత సూర్య 
పదార్థములో విడివిడిగా ఎలక్షాంన్సు, (ోటాన్సు శర వేగమున నటు 
నిటు ల పర్యటించుచున్నవి. గుర్పింపబడిన యినుము, 
నికెల్‌, సోడియము మొదలై నవాటికిమూత్ర మే పరమాణువు లేర్పడిన 
వని. తెలియుచున్నది. విద్యుదణువుల కన్నింటికి నీ గుణములు నమాన మే 
గనుక మూలవ స్తువులన్నియు. వాటి న సద్యుదణు 
నముదాయముగా నున్నవని చెప్పవలయును.. మ 
ముగా నున్న వో 08 ప్రత్యేక మూలవ స్తువ్రుల గుణములు గాన రావు 


లల స వ ప్ర థ్‌ 
న 


గాన యీనవసువులటు వాటి సిర్టు౪న్యరూపములో నున్నవసి 
"తాత*ఇళంను 

ర్య 

ళా న? ఇగో జ్జ తో లం 
నెబ్యులస్‌ అలయం దున్న అజొ వాయ.తత్యముగూడ ఇంత పర 
గా 
వాూాణుసురూపమును జెందని  [పోటాన్స్‌ అఎలవహాోను?,యొక గ్రా నము 
ప గా ర 
చాంయ మె యున్న ర 


వట్రి స రస్థిలోనున్న సూర్యమండలమునుండి నా ర్యమటుంబ మై మైన 

బుధాది్శిగహముల యుత్సి వి సపీథధానము నుణూర్చి ౨మాలోచింతెము, 
జీన్సు సద్దాంత ము 

కొట్టకొలది నం బూర్యము ప్రస్తుతము తనచుట్టును 
పేసగస చున్న బు ర్‌! న్మిగపహాకు! ఎంబము లేక సగామ్య ఉక డుమాత్ర వే: 
యుండి. తన యతశి.ముమోా అతివేగమున దిరుగుచుంజెడివాడు. 
అప్పు డింతటికంకు మిక్కిలి జు. ఉప్పమును పరిమాణమున్యు, 

గమును గ న్స్‌యు డెను, ఆత (వదవీ.ణ వేగ వుత్యధిక ముగా నుండిన 
"కారణమున శేద్రబహిమ్మరణన్‌ క్తి క్రి యుత్కృప్తముగానుండి, "కే్యడా 

కర్టణశ కతి .యించుమించుగా వోటీచేయగ' బ్రియుండెడిది. మధ్యనున్న 

వాయువు కుదింపబడి [దవముగామారిన విదప "కెంాక క రణశ క్తి బహి 
ప్కరణశే క్తి క్‌ి మించి కొద్ది బలముగా నుండుటచే కం ల 
పడార్థమునుమాత్ర పట్ల ఎప బోనీయక. ముండలముగల గోఖాక్ష ఖీ 
చెడిపోపండ యరిక ట్రుట క్ష్‌ ల్లుచుండెడిది, అప్పుడు స్య్ర్తమానకాలమందు 
నన్సించు న లని మచ్చలు: యుత్ప్హి లి జెందియుండవు,. వముండలమంతయు 
సాంద్రతలో నందందు కొన్ని తారతవ్యుములు ట్ర చాల 
న్టరకు ' వాయువ్యవస్థయం దే. యుండెను, 


అట్టి: స్థితిలో. 'గవిమండలముకంమ యనేకరె ట్లధికమైన వురొక 
ల. సూర్యునికి. 'దగ్గరగా' వచ్చుట నంభవించెను, 


జీను, వా మవ ద్‌ 


(10 న పటము చూడుడు) పటములో చూవీనమాదిరిగా అగంచుక్రవలోట 
నచ్చిన ఆ దొడ్డ గోళము తనదారిని తాను బుజువుగా పోయెను, ఒక 
చందునుకు క నొక నరళ కేఖ గీచినవో నా శేఖ బిందువు 
నకు [కమముగా దగ్గరకు నచ్చి తరి క్రమముగా దూ మునకు సోవును, 
అస్సై యీ పెద్దగోళముకూడ నవరవముగా నున్న వారినివోవుక వడ స్‌ 
త [క్రమముగా నన్నిహితమగుచు నచ్చినది. అస్వు చ ఇెండు 
గోళములు నొకచాని నొకటి మయాక రింపగాగినవి, ఆగంతుక 
గోళము. పెద్దది యగుటచే నది సూర్యునిచేత పూర్తిగా ఆక 
గి ంపబడుట యనంభవము, అతిమూరమున నున్న సూర్యమండ 
లము గూడ పూర్తిగా నాకర్రింపబడుటకు  _ సావకాశము లేక 
పోయినది. కాసి మాదివింజమునూదిరిగా సూర్యమండలమునకు 
వె భాగమున. నున్న _ లేజోవాయువు కొంతభాగము ఆకర్టణప 
లోబడినది. పెద్దగోళము [క్రమముగా దగ్గరకువచ్చునప్పు డీ పదార్థము 
మండలమును వీడి యుపరిభాగమం దొక బొడిపె మాదిరిగా వచ్చి 
చేరినది. "పెద్ద గోళము చమూరముగానున్నను, చబాని "కేయదాకర్త రణ 
మ. సూర్యమండలపు "శేంాక ర్త ణం శ_క్రిని మంచుటచే, 
సూర్యునిలోని కొంత వాయుపదార్థ మావలకు వచ్చినది, ఆగంతుక 
గోళము తన మార్షమునందు సూర్యునికి. మిక్కిలి నన్నిపాితముగా 

వచ్చునరికి సూర్యునిలోనుండి యాకరైింపబడిన 'తేజోవాయునవు పూ క్తిగా, 
యీావలకు లాగబడినది. ెద్దనాళము తన మార్ల్షమున బోన్సటచే. 
(క్రమముగా నూరమగుచుంటెను. అందుచేత ఆక రక కిహాడ బల 
పీనమై యీవలకు లాగబడిన 'లేజోవాయువును పూర్తిగా తనలోనికి 
అకర్రింపక అచ్చటనే 'యుంచిపోయెను, తన 'యాక గణత తిః 
మించినదూరమున_ కీ కేజోవింజము 'లాగబడియుండుటచే 'సూర్యుకు 
గూడ దినిని. తిరి తనలోనికి లాగుకొన లేకపో యను, .అందువేత 


౨బి మ్‌ 


న్యు కట 


డ్రం 


అనో 
న! ఈవోచాం౧పువీింద మొక వాగచుట్ల యాకారముగానుండే సగామ్యని 


ల 
కాన్‌ షస 
ల ్తుటును తిరుసట కారంభించెను, తెజకివీంది మిశమువంకల ల 
౬ న 
యాట తి 
నుధ్యన మందముగానున్న ఉఇ, శతరవేగవుఆ బోయెుడి యూపెదగోలోము 


మ. "తానాక వంచ చిన సూర్యపదార్థమును విడిచి అ పజ 
విజశేమహాకముగా ము అంకెయగాక తిరిగి మరెన్నడును యింత 
చళకు యు క వచ్చుట తటస్థించ లేదు, అది యక్షు నచ్చియుండిన -వో 


డో 


ార్యకుటుం ప ఎము విచి' “న్నమై యుండెడిది, ముందెన్న డైనను నా విధ 


గీ 


ముగ నచ్చిన- నో భూమండలముమిోది సృష్ట పూ_ల్చిగా వం 
పోవును. భూమండలమేగాక చిన్న యితర (గహగోళములుగూడ భిన్న 
ఛిన్నముై శేణువులుగా మారిపోవును, ఇట్టి ప్రమాదఫలితమును శని 
నుండలమున _పత్యీత్షముగా జూడనచ్చును. శనిమండలమున క నేక చిన్న 
చిన్న చందులు కలరు. అందొక చంద్రమండలము సనిమండలమునకు 
సమూాపమునకుూూగా ఆక ్రైంపబడి భిన్న భిన్నములై వోయినది. ఈచిన్న 
చిన్నతునుకలన్నియు. శనిమండలముచుట్టును నొక పట్కా_వలె 
యానరించియుండి శనినలనే యాత (ప్రదథీ.ణము చేయుచున్నవి. 
అందుచే దుర్శిణిలో చూచినప్పుడు శనిచుట్టును. తెల్లని యుంగరములు 
చుట్రన మున్న టు కస్పించును. 

పతి నాము తన వ్యాసమునకు బ్రెర్ట్‌ "కెట్ట మైళ్ళ దూరములో 
గల గోళమును లా అక క్రిపగల్లుచున్న ది. అంతకంకు ఎక్కున 
దూరమున "గ్టున్నచో అక్రింపనేరదు. మన చందు డట్టి ప్రమాద 
మునకు లోబడస అెనన్న స సువమూరు విం 000 మెళ్ళో సనమిసము 


నకు అకు. యస్తు స్తుతము ౨ లతల యాఖై "వేల మైళ్ళ 


దూరములో నుంయయటే - 'నట్టి ప్రమాదసంఘుటన కొన్ని కోట్లన సంవత్సర 
ములకు గాసి 'రానేరదు, “సరుమండలము. చుట్టును దిరుగు నొక యుప 
ల్‌ పహామండల మోతి సమాషష్టానకు నచ్చుచుండుటచేత ఫొన్ని. వందల 


గా ం 
సంవత్సరముల ౩ వా చిన్నగోశిములు. అక ్రింపండి బక్షలగుట 
( ణయ. డు 
జదరుగగలదు, 


5 లుబండి స్తేషునులో నిలిచి, మున్నవు డొకళాయిని కిటికలోనుంష్‌ 

వూ వె 

యానవలక్రు ఎస్‌ చిన చి సల నాట్‌ కూతు ఎంపిన మ్‌. ( రేర్చి రు నన 
ట్‌ ఎటుల న్స 

వో4లలయస శెదునగా సంబ వ, సండ్‌ బయలు బే5 దభమొక పులు 

నుండి కించ బడ్నానిచిన-వో నద పడగానే సలు టి దశ నె 


నడిచినిత ర్యాతె అఫ్‌ వెగముగా బోవునప్పుడు శాయిసి 


మ 


కొంతనన కు న్‌ న్‌ సములు "నలమూవగల చదూటంకములనలను తసి 


"వెేయబప సలముసకు 0, 15 గజముల ముందు ఒకచో నాగును. 


రట యి 


వలన బండి వేగముగా బముగె తుసప్పు డందుగల నవు స్తన స్తువులు 
వాని వాశల్‌ జాలి 
ఏండియొక్క -"వేగమును కలిగి,మున్నవి, ఆ "వేగము న స్తువులు బండిలో 
నున్స ం౦తొనరకు కని,ంచదు. అందలి యేవ స్తువునై నను వహాఠా తగా 
య ఏ 


న 


[ండి న్వతి "రకస్టలములో నుంచినవో చాసి వేగము వంటనే నం క 


నీ 


ముగుచున్నది. . శ్రీ సళార్నన్నుతి శేకసలములోనికి నాక రితమెన సూర 

ల పవ” ఫి నా శ 
పదార్థము, సగార్యమండ లము యొక్క ఆత్నిప్రదక్షిణ 'వేగమును గలి 
(మున్నది. అందుచేత పొగచుట్ట యాకారముగా-నుండియున్న పదా 
ర్థము సూర్యుని చుట్టును దిరుగుచుండెను. స్థాణు (10లళ2) న్యాయ 
ప్రకార మది యే యాటంకములు లేనిచో నట్లు సర్యచా తిరుగుచుండ 
న లెను. “భ్ధరాన్యాయ మనగా ఒక అచలమైన సిటిలో నున్న 


ణు 
నస్తువు యొన్వరిచేత కదపబడక  యీ.శ కైచేత ఆకక్రింపబడక 


ఉన్న-వో ల చలించక ఇాళ్యతముగా నుండుట, ఆ లాగననే 
చలించుచున్న యీనస్తువైనను, తన చలనమున కాటంక మేవిథ 
ముగాను రాని-వో ఇాశ్వ్యతిముగా (పాతిసదికలోని "వేగముతో నే 
చలించు చుండును. 

(4) 


వ స 


ల స ర 
అ టో 


సక్‌ లలి 
౮ 


వాగచుట్ట యూకారముగానున్న 'లేజేవాయువు మూడునందలకోట్ల 
మైళ్ళ న స్యాపంచి జంఖలి చెసా, రంత కాలమున క్‌ంప్‌ అంచు 
మించముగా వనూనమూనములం జాక రణ "కేంద్రము 'లేర్చ డెను, 
(11న ప పటము మాూాడుడు) కొస్పి _'వెలనంవత్పర ములలో -ఈ "కేంద్రముల 
ముట్టు న్‌ా 'కటిన్న కోటి వైంళ్ళ్‌వ రారవముననకు: పలచగా వ్యాపించియున్న 
మం “వాయు. మ. రైంపపడే "కేంద్రేక రంపబడ్‌న దెం గండముగా తిదిగెడె 
చలనమునవలన -శేండీక్సుత మెన లయయా 'తెళోవాయువు బంటి యాకార 

ను ర్ల 
మును పొందెను, ఈ యాకప్టణ కంద్రములు సూర్యమండ లమునుండి 
బుజువుగా నాకే సరళేఖయందు 4 కోట్లమైళ్ళ కొకటి, 7 కోట్లకు 
“=ండనది, 9 కగేట్టుకు మూడవది సుమూామ ేబె కోటకు నాల్లనద్కి ఈవిధ 
ముగా సమానాంతరములలో నేర్చడినవి. కేంద్రముచుట్టును పలచగా 
వి_స్టరించినది, దగ్గ రగావచ్చి దట్టముగా నెక యుండయా కారమును 
నాంజెను. (11 వ పటము చూడుడు) పొగచుట్ర యాకారముననుండిన 
'తేశోవాయు విునంకల సన్నముగానుండి మధ్యభాగమందు మందముగా 
నుండ్‌యున్నదని తెల్చ్టియున్నాను, ఆ కారణమున నన్న గా నున్న చోట 
చా వ త్త వా యం 
తక్కునగను, మందముగానున్న చోట యొక్కునగను యీ తెజోవాయు 
న వ్‌. 
వుండుటచే నిది ర్యదీకరింపబడి యుండలుగా మారినప్పుడు మొదట 
కొన్ని చిన్నగోళములు, [క్రమముగా గోళములు సెపష్ప్షనయి, మధ్య మంద 
మెక్కుునగుటచే  నన్నినోశములకంయె. సపెద్దగోళము సంఘటింపబడు 
టయ్య. తిరిగి కొనను చుట్ట నన్నముగానున్న కారణమున గోళములు 
గూడ చిన న్నవాయగుట కల్లినది. 

ఈ విధముగా నంభవమైన యగ్నివిండములు సూర్యునకు త్త కోట్ల 
మైళ్ళలో నొకటి బుధుడు, చెండనది కోట్ల మైళ్ళలో క క్రుడు, 
మూడవద్ది 9 కోట్ల మైళ్ళలో భూమి, నాలుగది కుజుడు 16 కోట ట్ల మైళ్ళ 
లోను, 2౨ కోట్లు మైళ్ళలో నొకమండలము, 28 కోట్ల మైళ్ళదూరమున 


జీన్పు సిల్ధాంతే ము ఖగ 


అన్నిటికంకె “పష్టమండిల మైన య, సల కట మైశ్ళి నారమున 


లా 


'” విదియగు శనిమండలము, 100 నలో ముసేనన్‌, 196 ఫోటలో 
శ 
హా మ్‌? ఇవ! కోట్లు మైళ్ళకూరమున వ ప్త ఇాటో అను గి షోళ ములున్న న 
క్ర) కుజునెినరకు గల నోత ములు యించుమించు ననూనాంత వము గలి 
మున్నవి. అట్లుపైన యేర్చడిన నోళములు అనమదూూరములలో 
నేర్చడినవి. ఆకర్రితమైన పొగచుట్ట అక్కతిగనున్న కెబోవింజము మధ్న 
యం ెక్కుున సల సరిగానున్న స తాచ్కాణముగా నున్న నో 
ములకంశకు య'సేకేెఎు పన జె న గసససపపముంపలము సూర్యకు! 'ఎంబమునకు 
ణు భూరి 
ంసనంనవము? స్‌ నం తసందు, ర చ్‌ 
మవ్యస్థముగా నున్నది, (11 న పటము చూడుడు.) ఈ థమున నేర్చడిన 
ముండలములన్ని మి. ఫ్‌ సాణున్యాయము ననుసరించి తమ పర్య వేగమును 
గోల్యోక అత్మసవశ్రణమును, సూర్య ప్రదక్షిణమును చేయసాగినవి, 
కుజ గురు మంజలములమధ్వ సూర్యునకు బి కట్లు మైల్‌ దూర 
ములో నస నేకవందల చిన్నమండలము లొక మంచే యితవ 
(గహములన లెనే యాణనగుంపుగూడ సూర్వునిచుట్టును గ గుమిన్నది, 
-ఈ గుంప్రుగ్ధానములో సృదసర కోక్ష 'పెప్పనో ఫె ముంజెడిది, అదె వక్రగఖెనె 
బడి వ పత నా నారెండును వళొనుటవేత నది 
(మదలయిపోయి చిన్న చిన్న గోళములగుంపుగో మారినది, అటు 
(0 న్‌ 
పగులనాటబడిన చిన్న ముక్కలుగూడ తవకత్యుయందు మాతృ 
లు 
మండలము ననునరించుచున్న వ్‌. -ఈ ”ఫంపులోని ముండలముల నన్నింటిని 
గుర్పించి వేము వేరు వేర్లను పెట్టియున్నారు. * సిర్‌ జ్‌ * అను మండ 
జ వవ వ్యాధి 
లము గుంపులోనున్న అన్ని టికం'యెను బెద్దది. దినివ్యానము శీవి0 మెష్‌, 
మిగతగోళశములు మిక్కిలి చిన్ననని తెలియుచున్నది, మొత్తము పది 
నోళములలోను, భిన్నిక్పత మైన యీ గోళము మినహా ' మిగిలిన 
తొమ్మిది ఏ గోళములు నేటినరకు సూర్యునిచ్చున (ప్రదక్షిణము చేయు. 


ఛున్నని, ఇం 'దాఖిరి (గవామై నంన స్థూటొ, సూర్యునకు ఫర కోట్లు యై . 
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గ్‌ ప్‌ అర్హాన్‌ ఖ లా ఛై. న! త ఇ 
మూరమున నుండుటచె _పాతిపదకలో నాగంతుకముగావచ్చిన న 
గోళము సూర్యునికి సుమూరు 400 కొట్ల మెళ్ళదూరములో నుండిపోయి 
“ముందడునసి అయా హుంపనలసియ.న్నది. 


సూర బ్రకుటుం మున కంతకు నమానమైన (ప్రదక్షిణకాల మొకప్పు 
ల 


డుండి్యయుండుటకు హా సిడ్థైలిలేము నావకాళే విచ్చుచఛున్నది. పీనినిబటి 
[ లు 
యూహింపగా నొకపషడు సర్య్యగ పాములు నవువ రాశిలోనుండి బయలు 


"దేరిన నను పాంచూావ్‌ె ప్రోపసిడ్థాం తాభ్నివాయము బలపడుచున్నది, 
'కాల్మక్రమమున కుటుంబములోని  [గహమండలములకు వాటి దిన 
(న్వ,పదక్ష,ణ కాలము) సంనత్సర (సూర్యవ్రదశ్షీణ కాలము) పరిమాణ 
ములలో 'తారతవ్యుము 'లేర్చడినవి, ఈ 'ఆెరతవ్యుములకు "కారణ 
ములు నెండు : అందు మొదటిది  కఫటుంబములోని 10 (గ్రవాములు 
సనమూానగోళములు గాక చిన్నని, పెద్దవియె యుండిన కారణమున గమన ' 
"వేగములలో భేదము గలుగు మన్నది, రెండన కారణము వాటివాటి 
క్ట క్ష్యులయొక బ్రా దూరములలో భేదము, అన్నిటికంకెను బుధుని క యు 
వాల చిన్నది. [క్రమముగా కుక్రుడు భూమి కుజుడు గురుడు యొప 


న్న 


ైననాటి కత్యులు పెకష్త్రవగుటచే. వాటి నంనత్పరములు "పెద్దనయి 
(యున్నవి, ఈ (_గహములుు వాటి విజేషములనుగురించి జెలుసుకొను 
టలో ప్రస్తుతము పరిశోధసలు జరుగుచున్నవి. తెలిసినంతవరకు నిందు 
వనరించుచున్నాను, 
సూర్యకుటుంబము 

1. బుధుడు :-. ఈ మండలము సూర్యునకు ' 8 కోట్ల మైళ్ళ మూర 
మున నున్నది. దగ్గరగా .నుండిన కారణమున సూర్యుని వేడి యెక్క 
వగా ప్రసరించుచుండుటచేత ఈ మండల మింకను 'జ వ్రబడ లేదు. ద్‌ీని 
వెభఛాగమందు గల ఉష్ణోపాత 360.90 డికీలు.. ఈ వేడికి సీనము 
కరిగ్‌ ద్రవరూపముస నుండును... అందుచే మండలము గట్టిపడక ఇంకను 


సూన్వకః ఎంపము ఐగ్ర 


కొంతె [చదవముగాను, వాయున్యన జరగా. గూన ఉంపనచ్చును. 
వ ఖై 

భామివిాాదవ లె జీనన్ఫవ్టీయం వమండుట కెచూతమును సానకాగేమయు 

"లేదు. బహు చిన్నగ సా నాక ర్రణళ న్‌ "“అపహానముగా 


నుండిన కారణమున, చుష్టును వ. ం నిలబె 


న 


సలిని స్థితిలో 
నున్నది, దీని వేగముగాడి ఇాలసెనప్రు తనది, తసచుట్టును "తాను 
తిరనుుగుటకు 68 రోజుల కాలము పట్టుచున్నద .. సూర్వుసి నః నిచ్చుటకు 
గసాడ అంలేకాలము పట్టుచభున్న ద్‌, ఇది పూర్తిగా చ్రబడి గడ్డగటి, 
ళా గడ్డమోద జీవసృవ్ష్‌ ఉద్భనించుటకు యింకను ఖొన్ని న. 
సంనత్ప్చిరములు పట్టును, 


శుకుండు :ాా బుధమండలముకంకు సీ మండలము ఇవాల 
'నరకఘు చల బ్రబడి ఉపరి భాగమంత,యు గడ్డగట్ట యున్నది. 
ఈ తల. తన చుట్టును తాను తిరుగుటకు ౨0 రోజులకాలము 
పట్టుచున్నది. ద్‌సి నంనత్పర పరిమాణము "కే మానములు, మండలము 
చుట్టును సుఘములు తరచుగా నానరించియిుండును, చెండు (భునముల 
యందును కొంతికాలను బహు తె వగా క స్పించ్కి. వీదప "లేని మచ్చలు 
క్రమముగా నల్లనగు చుండుటచేత సీ ప్రబేశములందు శీతకాలములో 
ముంచు గడ్డక ట్లైయుండి "వేనవిలో కరిగి నీరయి (ప్రవహించి పోవుచున్న దని 
తెలియుచున్నది. అందుచేత నీ మండలమందు బుతువ్రు లేర్చడి యుండ 
నచ్చును. పరిణూణములో శుక్రుడు యించుమించు భూమితో సమాన 
ముగా నున్నాడు. ఈ మండలము ప్రతిబించించు కాంతినలన నిందు 
పర్వతములు, లోయలు నము్ముద్రములు ఉన్నట్టు తెలియుచున్నది, 
దీని యుపరిఖభెాగమందుగల ఉమ్షోగత _ _-- వికీ ఉండును. వాతా 
వరణమునందు (వాణనాయు నంత. యెక్కువగా నున్నట్లు సూచనలు 
లేవు, ఆ కారణమున జీనన్ఫష్టి (యుండుటకు సావకాశములు 'కాస్పించవు, 


న డా ల 
లిప్ర న్బృస్ట్రుకథ 


మారమున నుండుటచే, _పాతిపడకలో నాగంతుక ముగావచ్చిన పెప్ట 
షోస్‌ వదు సూర్యునికి సుమూరు 400 కో ని మెళ్ళదూరములో నుండిపోయి 
(ముండుంనని యూహాం౦స నలసియన్నది. 
సూర్యకుటుంపమున కంతకు నమూనమైన ,ప్రదవ్షీణ కాల "మొకప్పు 
డుండెియుండుటకు ఈ సి సిద్ధాంతము సాకార మిచ్చుచున్నది. దీనినిబట్టి 
యూహిుపగా నొకమ్టూడు నర్య్యగ హమ ములు మేష కాళిలోనుండి ఉత. 
-చే2న నను హిందూడజే జ సృతీపసిర్థాం తాభివాయము ఎలపడు-చున్నది. 
"కాలక్రమమున కుటుంబములోని  (గగహమండలములకు వాటి దిన 
(నప దశ్షి ౯ ప. నంనత ర (సూర్యప్రదవ్ష? ఆణఇకాలము పరిమాణా 
నంులలో 'తారతవ్వుము 'లేర్పడినవి, ఈ తారతవ్యుములకు "కారణ 
ములు శెండు ; అందు మొదటిది. కుటుంబములోని 10 _(గపవాములు 
నమాన నోళములు గాక చిన్నవి, పెద్దవియె య.0డిన కారణమున గమన 
-వేగములలో భేదము గలుగుయున్నది. "రండన కారణము వాటివాటి 
కత్ష్య్వలయొక్క_ దు దూరములలో భేదము, వ బుధుని కతు. వ్ర 
చాల చిన్నది. (క్రమముగా శుకుడు భూమి, కుజుడు గురుడు మొద 
అ నవాటి | కత్ష్యులు 'పెషనగుటచే వాటి సంనత్పరములు ెద్దనయి 
యున్నవి. ఈ [(గహములు వాటి విజేవములనుగు8ించి "తెలుసుకొను 
టలో. ప్రస్తుతము పరిశోధనలు జరుగుచున్నవి. తెలిసినంతవరకు నిందు 
వివరించుచున్నా ను, 
సూర్యకుటుంబము 
1. బుధుడు :-- ఈ మండలము సూర్యునకు. 8 కోట్ల మైళ్ళ దూర 
క నున్నది. దగ్గరగా నుండిన కారణమున సూర్యుని వేడి యెక్కు 
గా ప్రనరించుభుండుటచేత ఈ మండల మింకను జిల్లబు డలేదు, దీని 
వై భాగ్‌ముదు గల ఉష్టో్యోగత ఏర్ట0, 9౮ డిగ్రీలు. ఈ "వేడికి వీనము 
కరిగ ్రవరూపమున నుండును. అందుచే మండలము గట్టిపడక ఇంకను 


సా నా సము బం 
రి 


కొంతి (దనముగానుు  వాయున్న్సుననలోను గనాడష ఉంపనచ్చును. 


బగామివశదన టె జీనస్ఫృప్నియం దుండుట కెమవూతమును నావశాశేము 
ర్త - 
"లేదు. బహు చిన్ననోళమగుటచే నాక3ంంనశ 3 ఎలహిానముగా 
ల లేం అజజానలో 


నుండిన కానఎణమున, చుట్టును నవాతానవణమును నిలవెట లేని సపికిలో 
నున్న౫ దీని వెగముగూడ వాలనరకు తిగ్గినడి. తనచుట్రును తాను 
న్‌. వో 
తిపవగసుటకు 88 వదోజుల కాలము పక్టుచున్న వ నమూరుంసి చెస్ట్రవచ్చుటకు 
( వ 
మ్‌ ళ్‌ అ ఉం" ఉల ల్‌ ఇటీ తభ 
గూడి అం అకాలము పట్టుచున్నది. ఇది పూర్తిగా చలఎడి గడైగట్లి 
లా ఆవి (౯౯ యట టీ 
ఫె జీ సు లి జ 
యా గట్డమోదచ జీసన్ఫ్న్‌ ఉద్భనించుటకు యింకను కొస్పి లత్షల 
ళల రు 1 హ్‌ 


నంవత్పిరములు పట్టును. 
( ౪ 


2. శుకుండు :-- బుధమండలముకంకు సీ మండలము చాల 
నరకు చల్లఎడి ఉపరిఫభాగమంతయు గ డ్డగటి యున్నది. 
ఈ వుండలము తన చుట్టును "తాను తిరుగుటకు 2౨౦ దోజజలకాలము 
పట్టుభున్నది. దీసి సంనత్పనపరివాణము 1 మాసములు. మండలము 
చుట్టును మేఘములు తరుచుగా నావరించి,యుండును. రెండు. (ధునముల 
యందును కొంతకాలము బహు తెల్లగా కన్పించి, విదప లేని మచ్చలు 
(క్రమముగా నల్లనగు చుండుటవేత నీ ప్రదేశములందు శీతకాలములో 
మంచు గడ్డకట్లియుండి 'వేననిలో కరిగి నీరయి ప్రనహించి వోనవ్రచున్న దని 
తెలియుచున్నది. అందుచేత సీ ముండలమందు బుతున్చు 'లేర్చడి యుండ 
నచ్చును. పరిమాణములో శుక్రుడు యించుమించు భూమితో సమాన 
ముగా నున్నాడు, ఈ మండలము (ప్రతిబీంటీంచు కాంతినలన నిందు 
పర్వతములు, లోయలు, సముద్రములు ఉన్న తెలియుచున్నది. 
దీని. యుపరిభాగమందుగల ఉష్ణోగత '.___ 25 ఉండును, వాతా 
వరణమునందు _పాణనాయు నంత యెక్కునగా నున్నట్లు, సూచనలు 
లేవు ఆ కారణమున జీవనృష్టీ యుండుటకు సానకాశములు కాన్పించవు. 


న శరదాం తా సూర్నుసికి తొమ్మిదికో ం మ. నన సం 
నున్నది. స నము త 'వెలమైళ్ళు. ద్‌సి పె భాగము మందున్న తమాల 
ర్న వాలు నము పదమును, ఏం వాళ్ళు "వేలయు న్‌, యున్న గ (. ఉపరి 
ఛాగముందుూల వాతొనరణము సుమాశు 100 మెళ్ళ నరక్రు వ్యాపించి 
యున్న ది వాతెనరణవుందు (వాణనవెయు వయివననంతు; అనగా 
నూటికి ౨౦ నాళ్ళు, శేపించినడి నవతజని నిదుకొా జయకొ 
అను గాలులుగూడ. క్‌ డగా నుండును, అఆత్నిపదన్న “ఎకాలము ఏ4 
గంటలు, సూర్నపదక్షఆకాలము ఏ0౮5 రోజులు, ఈ మండలమున 
కొక్క_టి రెం యుష్థ్శహము చంద్రుడు. చంర్యదమంపిలపు న వ్యాసము , 
2 వెల మల్టి, దిని యుపరిభాగమందు మంచుగజ్ఞకంకై యెక్కున 


చల్లగా. నుండును. చాట్టును వాతానగణములేదు. అందుచే [పాణ 


లాలా 


డా 


వాయువ్రులేదని తెలియు చున్నది, చర్చద్రమండలమును వివ్రులముగా యి 
స్వుడును జూడనచ్చును. ఆ కారణమున మేఘములు, నీరు లేనని 
తెలియ.చున్న ది వలన, సీరున్న చో మేఘములు ఉత్పల జెందును, 


ముసుములున్న వో నామండలమును యెల్లప్పుడు స్వచ్చముగా పరి 
నీ లించుటకు సా సానకాశమియ్యను, పిసికి న్వ(,పదత్షణ కాలము, భూప్రదక్షిణ 
లై 


లముగహాడి 30 రోజులు, వేగము తగ్గిపోయి మెల్లగా. తిరుగు 
మున్నడు పూ శ్రిమరొోజున చూాచిన-వో నల్లని మచ్చలు కాస్పించును. 
ఈ మచ్చ లిందుగల పర్వతముల నిడలు, బహునస్నిహితముగా, నుండిన 
కారణమున నిందుగల పర్వతపం క్రులు, శిఖరములు వాటియెత్తు, 
క గౌల్యములు ”హాడి వోలుసుకొనబడినవి, 

4. కుజుడు (420) :-- దిని నంగారకవుండలమని గూడి 
వాడుదురు. ఇద్‌ భూమికంళకె చాల చిన్నది. ద్‌ని వ్యాసము 2111 
మైళ్ళు భూమి కిది దగ్గ రగా నచ్చినప్పుడు మిక్కిలి యొజ్జని: బింబముగా 


నన్పట్టును. అంగారకుని దినవమాణము ఏ&గం. స్ట నిమిపముల 


సరాదంకుటముంబము పె 
భి 


ఏఏ సెకనులు, ఇపవగసాడ భూమివలె చి లఎడి నాడ్శంటిన వముందలము, 
౧౧ ఎ హే 
భూమికంయును కొన్ని లపల నంనతృరములకు బూర్యము ప్రస్తుతము 
భూమి'మున్న  పరిస్లితిలో నుండిన గనోశము, వుధ్న్యెేఖయందు 106 
థె ఫొ 

ఉహ్ఞ&ాగత కలదు, [ధువపటదెనిములలో నెక్కన చ ౨గా నుండుటను 
బట్టి 706 డ్విగ్రేలున్నడ.. ఇచ్చట మంచు మయొక్కునగా నుండును. 
ఈ మంపెలమున కుగగాూడ ముట్టును వాతొనరణ మున్నర, ఆ వాతా 
వరణములో నూటికి 15 పాళ్ళ (పా౪నవాయునున్తు 5 పాళ్ళు స్‌టి 
'యావనిరియును గన్పించుచాన్న పి, ఇందు నృ&.జాతులు, జంతువులు 
సృృస్నింపబడి యుండనచ్చునని వాలమంది అసూహ౦ంచుచున్నాను, 

నకి ప్‌ _ 
న న జా హో రొ కైన ల ఖో జ ల = ఇ రా వి 
నల్లగ కన్చడు వుచ్చలన్నియు నరణ్యమ్ములై యుండనచచ్చునసి త్‌ చు 
చున్నది. తీశపరీనలలో బహు నన్ననిగీతి లిందు గానవచ్చును. 
వాటిని కాలునలని వాడుకచేయు చున్నారు. కాని వాటినిగసరించి వివఫుల 
ముగా తెలుసుకొనుటప సావకాశములు కన్పించుటలేదు. ఆ గీతలు 
వొాదుగుపాటి నద్భులె యుండనచ్చును. ఈజివు, లిబియా బేశముల 

వ్‌ 
మధ్యనున్న “నెల్‌” నదినంటి నదులు గానచ్చును, కుజవముండలమునకు 
సోయి, భూమిని దుర్భిణీలత్‌ పరిశీలించిన వో  ఈజివు ఫలవంత మెన 
ల రై 

-దేశముగుటచే నరణ్యముచేత గప్పబడి నల్లగా కన్పించును. దాని, 
(పక్కనే లిబియా యడారి తె వగా నుండుటచే సీ ౭ెంటిని వేరుజేయు 
గీత యొకటి గాన్సించును. అటువలెనే కుజునిలో కాల్వలుగూడ 
యొచార్కి ఫలనంత్యప్ర బెశముల మధ్య సరిహాద్దుగీతలయి యుండవోవునని 
ల ల తో శ క్‌ న 
యూహించుచున్నారు, సర్వదా యెొజ్ఞనిరంగులో క స్పించుటకు కారణ 
మిందుగల యరణ్యములే యని భావించుఛున్నారు. 

అంగారకుడు సూర్య ప్రదక్షిణము చేయుటకు. 68 రోజులు పట్టు 
ఛున్నది. ఈ (గహమునకు 'ఫోబోన్‌” *డిమోన్‌” లను ఆెండు చందు 
లున్నవి, 


అర్జీ ఇ ల్సి 


శ్రి ఆుడును వాల చిపతనోళములు, అఆయనటి తాప్‌ వ్యానము 

10 వులు. ఇెండనచాసని వాంనము 5 మెము, “ఫొబోస్‌ అను 
చం క్ని ట్టి 0__ శి 1 

చంద్రుడు కుజమండెలమును '7నంటల్క 39 నిమపములలో మటి 

(నా 

వచ్చును అందుచేత నుుజమండలమును చనమునకు మూడుూా “ాన్హ (పప 

తము వసేయుచుండును, మూడున డు పశ్చిమదిశే యం క 3 ఓ 

టో 
వనాతునా మరా ర్న తంతట సమంచుట గలుగు చున్నవి, అంగారక 
రెలొ ల. యో 
ముండలముకంకు నతిచవషవుగా జోవుచు దాసి నమ్మకమిు చుటచచేత 


పశ్చిమోదయమి, చూర్పున అ నసనమయము క్‌లుగస చున్నపి, చిన్న 
నోళమగు “ఉమోజ్‌” కుజపదక్ష్రణము ఏ0 గం, 18 నిమిషపులలో 


చేయు చున్న డి, 


వుజముండల మిప్పుడు ఛాలనరకు చ బ్రబడియున్నను, కొన్నికోట్ల 
సంనత్పర ములకు బూర్యము భూమిన లె శీతోస్తాదులను, వాతొనరణ 
మును [పాణనాయునవ్రును, సీటియావిరిని క లిగియుండుటనుబట్లి యూ 
నుండలములో _ జీనన్ఫష్టి విరివిగా యుండనలెనని తోచుచున్నది. 
కొంతకాల మానృష్తి నడిచిన వీదస మండలము ' [క్రమముగా చ 
బడుటచేత. శీ ణించిపోవుటకు సానకాశళ మున్నది. అందు మనుష్యు 
లుంజెడివానా, యొటునంటి జంతువులు, నృతుములు మ అను 
నంశములు పనరముగా లెలుసుకొనుట చాలక ప్రముః 


5. భిన్నగోళపుంజము ;-- ఈ నముదాయములో నన్నిటికంయె 
ది “సిరిన్‌ _ దీని వ్యానము 480 మైళ్ళు. ఇది గోళాకారముగా 

వ అష్టావక్రముగా నుండుటచే నిది భిన్నమై మెన పెద్ద గోళములోని 
యొక "పెద్ద షమ యూహించవచ్చును. స ఒక 
పెద్ల ద్ద పర్వత మాకాశ మందు "తేలి కదులుచున్న చో 'యొట్లుండునో, 
అట్టి ట్టి దృశ్యము దుర్భిణీద్వారా దీనిని ూ+చినప్పుడు కలుగుచున్నది. 


క ్రకుటుంబము పైప్‌ 


ఎ 

నను ఒక రివాల్వరును నిట్టనిలువుగా వేల్చనచవో విడుదలయిన 

రవంల్పు గుండ్లు తిరిగి మండలమును చేరక విశాల [(బహ్తాండములోనికి 
వ ప 


పోవును. 


ఈ తునుకకు కేంాక రణశి '_క్ర్‌ చాల బలహీనమెనది, ఇందుండి ఎవ్య 
[ 


6. గురుమండలము (గల) :- ఇది సూర్వకుటుంబములో నన్ని 
నోవిములకంకు చాల “పెద్దది, ద్‌సి వ్యాసము 8800 మైళ్ళు. ద్‌బె 
గార్మదతి సూల్యమండలము వహాదిరినా నే 1వ, ప్వైమండల మగుటచేత 
ప్‌సె యాళ్ళ ౧చవశత్నుగా "షనసము యింకను త గ్ర యతివిసురుగానున్న ది, 
$ గంటల 53 _ ఫిమివములలో నిడి తన చుట్టును తాను తిరుగు 
చున్నది. దీసివాతానరణములోణూడ గంటకు ౨00 మైళ్ళనంతున 
బోయొడి (ప్రవాహము లున్నని, మండలము పె ఫాగమున పూర్తిగా 
చల్లబడి పోయినది, అందలి యున్హో(గత 140 డిగీ లున్నది. ఉపరిభాగ 
వుందు గల మేఘములలో న నేకవాయువు లున్ననీ, అందందు బొగ్గు 

| లు 
గూడ ఫఘనావస్టలోనున్నట్లు లెలియుచున్నది. ముండల  కెందము 
యి 0౧౧ 
ఘనీభవించిన యినుము యితరలోహములు గర్హి మండలోపరిభాగము 
దళనరిగా మంచుగడ్డచే నావరింపబడి యటువపైన మిక్కిలి చల్లని 
వాతానరణముచేత కప్పబడియున్నది. దీనికి 5 చిన్నయుపగహము 
లున్నవి, 12 నంనత్పరముల కొకసారి సూర్యుని చుట్రినచ్చుచున్నది, 


7. శని ఇంచుమించుగా ఏ మండలమును గురుముండలముతో నరిఊ 
వోల్చనగును. దీసి వ్యానము 'శృ100 మైళ్ళు. దినపరిమూణము పదిన్నర 
గంటలు, ఇంత వేగముగా తిరుగు, ప్రతిగనోళమునకును ేంద్రబహిప్ట రణ 
శ్రి బలీయముగా నుండును, దీని బహిప ప్క_రణళ క్షి శేందాకర్షణ 
శక్తిలో 0.17 నంతున్నది. గురుముండలముకు గూడ నించుమిం చంతే 
యుండును. - ఉపరిభాగముందుష్షోగత.__150 డిగీలు. గురుముండలము 

(వు, 


య! సృృ్పాక 


శతక దీనిమధ్యయందుగూడ ఘవీళవించిన లోహములు గలిగి, 
పె య దళసరిగా మంచుగడ్డ యానరించియున్నది. దీని వాతా 
నప్తలోనున్న 'బొగ్గుకణములు మండుగానున్నట్లు 


సఖ 
వెలియుచునుద, దిని స సూర్య్మపదక్షిణ ౯ కాలము ఖి0 సంనత్పర ములు, 


8. యురేనస్‌ ;_. ఇది కుజమండలమున లెనే చిన్నగోళము. సాంద్రత 
సీటికి 1.27 శెట్లున్నద. . దీని దినప్రమాణము సుమూరు పదకొండు 
గంటలు, శనిమండలముకంకె నిద యొక్కుువగా చల్లబడియున్నద్‌, 
పె గమున గల ఉహ్హోగత ౨00 డిగీలు. నోళముయొక్క_ 
టం ఫని మండలము మాదిరిగా నే యుండును. సూర్యుని చుట్ట 
నచ్చు టకు శనిమండలముకంకు భాల యెొక్కుున కాలము పట్టును. 

9 నెఫ్యాక్‌ :- ఇదిగూడ అన్నివిషయములలోను యురేనస్‌ 
మాదరిగా నుండును. గోళముయొక్క_ న లన్టతేగూడ యించు 
మించుగా నమానము, నాందదత 1.6, పెన ఉహ్ఞో(గత 200 డిగ్రీలు. 
ఇంతచ ల్లబడియున్నను దీని వాతావరణమున  సీటియావ్‌రి యుండు 
టాళ్చర్యజనకముగా నున్నది. 


10. ప్లూటో: ఇది కొత్తగా గుర్తింపబడిన గోళము, 21 జనవరి 
1980 నంవత్పరమున '*టోంబోల్‌” అను గోళపరికీలకుడు గుర్తించి 
యున్నాడు. దీని యుపరిభాగ ఉష్టోగ్రత _ 240 డిగ్షీ లుండునని 
యూహించుచున్నారు. సూర్య ప్రదక్షిణ కాలము వశం 17 నంనత్ప్సర 
ములు, దీని కత్యు సూర్యకుటుంబములోని యిన్నిగోళముల కంక 
అతి కోలగాను వ[క్రముగాను ఈన్నది. అంతేగాక తొ మ్మిదవ (గహ 
మైన నెస్ట్యాక్‌ కు చాల దూరమున ఉన్నది. సూర్యుని నుండి 865 కోట్ల 
మో దూరములో నున్నది. కుటుంబములోని మిగత [గ్రహము లన్నియు 


గముంసానము పైవ్‌ 
రిఖి 


నొకచాసి ననునరించి మరొకటి దగ్గరదగ్గ రగా నుండుటయు, ప్లూటో 
వినరి దూరముగా పార నై వబడిన యుద్‌ మూరమున నుండుటయు, క్షు 
యందుగణూడ కటుంబములోని మిగత గ్రహములవలెగాఠక యొక్కున 
కోలగా నుండుటను బట్టియు సిద్‌ సూర్యమండలమునుండి యుత్స ట్వి 
మైనది గాబేమో అని నంశయము తోచుచున్నది. ఇతర సూర్య 
వంతల నం యుత్ప తి (యె తల్లిగోళమును వ విశాల ౦హస్టిండె 
ములో (. న తెన్ను "లేక యిచ్చనిచ్చినరీకి పర్యటించుతరి మన 
సూర్యుని యాకగ్దణ ఆవరణలోనికి రాగా, ఆకర్షి ంపబడి, సూర్య 
కుటుంబములో _ జేరియున్నదా యని యూహించుటకు నానకాళ 


మిచ్చుచున్నది. 


గమ్యస్థ్టానము 


సూర్వుని గురించియు, సూర్యకుటుంబమును గూర్చియు “తెలుసు 
కొనిన వీదప నివి యల్ల కాల మశ యుండునా 1 లేక మార్పులు కలు 
గునా 1? అను ప్రశ్న యుదయించుట నహజము. ఈ (సశ్న జవాబ్బుకె 
య నేకమంది చిరకాలము పరిశీలనలు చేసిరి అందు ముఖ్యులు, 
1. షార్షల్‌, ౨. రిచ్చార్డ్‌, 8 ఏ-వెలొా ఓ వాలెస్‌, 5 పైవము౯ మొద 
లనవారు. సుమారు వ సంవత్సరము లతి శ్రద్ధగా (గవావేధలు చేసి 
“షార్టల్‌ "అను పా శ్చాత్యసిద్ధాంత వెత్త యినమండలము సకుటుంబ 
ముగా దక్షిణమునుండి యుత్ప్సరము.వై పుకు నతివేగముగా ప్రయా 
ణము చేయుచున్నట్లు కనుగొనియున్నాడు,  వమండలము _వైఫుకు 
బోవుచున్నదను విషయమునుగూర్చి పరిశీలనలు సాగించి తుదకు 
(శవణానవ్లు[తమునకు నమిోపముననున్న కాసా పార్క్యులిన్‌ ” ముండ 
లము గమ్యాద్ధానమై యుండునసి నిశ్చయించినాడు. గవునవేగ. 
మును ెక్కి0పగా తణమునకు చలి మ్‌ వొప్పున్క అనగా గంటకు 


పగి సృృస్ట్వ్‌క 


నలుబదిమూడు వేల రెండువందల మైళ్ళ నంతున  నపరిమిత 
"వేగముతో బోవుచున్నట్టు సవన “చ పార్ష ల్‌” తదనంతరపు 
పరిశోధకు.లై న “చ్చార్డ్‌ “ఏ్‌ ఇల్‌”,  నాలెన్‌ ప్రభృతులు ష్నారల్‌ 
గాది సిద్ధాంతము నామోదించుచు జాతు మొక్క గమ్వు 
(నము వ. వుండలము గాదు దాని నమీాపమున నున్న 


మరియొక పెన చ న్యోతి హని 2. “ఈ పెద్ద జ్ర ఖీ 
“షాను, బలి! కంగు (శనణానవ్నత్రమున "కక్కు సన్నిహితముగా 


నున్న ది, పనినే హిందూ సిజ్ధాంతులు (2ఎ5 వాస్మమండ డలముగా న్యవహరించు 
చున్నారు. ద తేల అ జ విష్టు "శేష మండలములు 
సూడ నున్నవసి యూహింసఎడినది, కొంత కాలమునకు అనగా కొన్ని 
కోట్లు నంవత్‌' ఎరములకు మైహ్మవుండలము సూర్యకుటుంబమును ప్ల పూర్తిగా 
తనదగ్గర కాకర్షి ౦దుకొసి, తనలో లయము  వేనుళొను నని 
వాశ్చాత్య, కాంందా నాసిజ్ధాంతు లుభయులు ఉఊహించుదున్నారు. ౨ 
యఫి వాయము జనసామాన్యమున 'కాళ్చర్యకరముగా నుండుటయీ 
గాక యనుమానాస్పదముగా గూడ నుండును. ఎట్టిపంణీలనాంక 
ములవలన యీ యభి పాయమునక్రు సిస్టాంతులు నచ్చిరో విప్రలముగా 
తెలియ జేసినచో అట్టి సందేహము లన్నియు నదృశ్యమై, నర్వజనులు 
దీని నామోదించుటకు సావకాళ మున్నది. అందుచే సీవివయమును 
విష్టలముగా చర్చించుచున్నారు, 

మనము చెట్లు వొత్తూనున్న అరణ్యములో రుజువుగా నున్న 
ఒక మార్షమున బోవుచున్నా వమనుకొనుడు, అప్పుడు మన శెదు 
రుగా నొక యరమైలు దూరములో నున్న చెట్టు మన కపి పరనరము 
దగ్గరగా నున్నట్లు కనిపించును. 'అటున లెనే "వెనుకన _దెవుకు తిరిగి చూచి 
నచో. కొన్ని. చెట్టు సవాజముగా నవి దూరమున నున్నను దగ్గ రసా 
యున్నట్లు కనిపించును, ' ఎదురుగా దూరముననున్న శెండువెటను, 


యో ఒడ అగో 
గ వ్రస్తైనము ప / 


నుక్నవెవు వ్‌ రారముగానున్న నెండు  చెటను వాగసుగా లక్ష ఎచి 
౧౧ న్‌ 
మనము ముందుకు నడుచు చున్న నో మెదుట గు వించిన చెంచు చెటు 
(౧౧ 
(కమముగా చారమగుచున్న యును "2నుక_నప్రున చెట్లు “మొహట 


చూచిన వానికంశె దగ్గరగా చేరుచున్న టును కనివీంచును. వెటనూగుక్తు 
లాం భా 


౮గ 


నచ్చుసరికి మనము త దేకదృవ్వితో లశ్షించుచు. నచ్చిన, చెట్ల 
నహజదూరము తెలియును, ఇది మన మరమైలు చూరములో నిది 
నరకు భమూచి యాహించినదానికి కొన్ని నెట్టుండును. వెనుక వై ఫున 
"సర్షింపబడిన చెట్లు [క్రమముగా సన్ని పాతములగుచు నచ్చి, మనము 
వాటినుండి మైలుదూరము నడచి చూచిన-వో మొదట చమూచినవాని 
కంశు మిక్కిలి దగ్గరగా నున్నట్లు కన్పించును. ] 2 లులో ప్రయాణము 
చేయుచున్న ఫుడు బయటికి చూచిన-వో ఈ దృ శ్యానుభనమును పొందు _ 
చున్నారు, బుజుమూర్లమున (పయాాణముచేయు వ్య 3 కంటికి యెదు 
మగానున్న వ ము! పరస్పరము [క్రమముగా మారమగు చుండుటయ్స, 
వెనుకవైపున చూడబడునవి సన్నిహీతము లగుచుండుటయు, న్య క్షీ 
యొక్క_ సనంతతచలనము దప్ప వేరు కారణము లేదు. సిద్ధాంత 
వేత్తలు దశ్షీణమున దూరముగానున్న వెయ జ్‌ క్యోతులను బలమైన 
దుర్భిణీనసహాయమున గుల్షించి వాటిని లక్షించి యనుదినమును కొన్ని 
నంవత్పరములపాటు చూచిరి. అదివరకు వారు గు_ర్రించిన దూరము 
కంక నవి [క్రమముగా పరస్పరము నన్నిపితములగుచున్నట్లు తోచి 
నది. ' అటునలెనే పతిదినమును ఉత్తరదిశగా నున్న ₹ెండు దూరపు 
జ్యోతులను జూచుచువచ్చిం, ఈ జ్యోతులు (క్రమముగా పరస్పరము 
దూరముగా _జరుగుచున్నట్ట్లు కనివించినవి. దశ్సిణభాగపు ఆకాశ 
ములో మొదట లక్షించిన 'రెంజేగాక్క మరి యే యితర 'రెండుజ్యోతు 
లను జూచినను ' నవి సరనరము. నన్నిపాతము లగుచున్నవి.. అటు 
వానే యు_త్తరఫువై వున బుజువుగా నే రెండు దూరవుజ్యోతులను జూచి 


అ లి 
38 సృష్షీకథ 


నను అవి మొదటి దృశ్యముకంకెై పరన్చరము దూరమగుచున్నట్లు 
గోచరించుచున్నవి. ఈ కండు వింత దృ శ్యానుభనములకు కారణము 
భూమి దక్షి,ణమునుండి యు_త్తిరమునకు (ప్రయాణము చేయుచుండుట 
తప్ప వుదియొకట్‌ గాదు, ఒక్క భూమియీ యిట్లు (ప్రయాణము వేయు 
చున్నదా! "తక యితర సూర్యకుటుంబముగూడ యటునలెనే వగు 
చున్నడా ! యను నింకొక పశ్న యుదయించు చున్న రి. ఎప్పుడు 
వూాచిననుు భూమికి సూర్చునికిని గల దూరము, భూమికి యితిం [గహా 
ములకును గల దూ+ంము నమానముగా మార్పులేక కన్పించుచుండుట 
చేత సూర్యుడు నకుటుంబముగా దశ ణమునుండి యు_త్తరము 
నకు పశజయాణము చేయుచున్న ట్లు సశ ఎయముగా తెలియుచున్నది. 
. అనేకమంది వినిధరకములుగా పరిశీలనలు, పరిశోధనలు, గణితము చేసి 
'సూర్యకుటుంబము “కనుకు 12 మైళ్ళ్‌ వేగముతో నుత్తర దశగా 
(శవణానక్ష త్రము వైపుకు పోవుచున్నదని కనిపెట్టిరి. ఈ నక్షత్రమును 

(బి హ్మామండలముగా హిందూసిస్ధాంతులు స పక. దీనికి 
గూడి “త్వెము ములేక అంతకంశును ెద్దదిమైన _ విమ్షుమండిలము 


థి 
బ్‌ వుకు బోవ వ్రుచున్నట్లు లెలియుచున్నద్‌, 

ఈ విషయమును కొంతవరకు సూచించు పూర్వక్షొములు కొన్ని 
మూ [కిందివిధమున నున్నవి. 


ఊర్జో త్తరా బుషిభ్యన్తు, ధ్రువో యత్రా స్తివె సృృతః 
ఎతద్విష్టుపదం దివ్యం, తృతీయం వ్యోమ్ని భాస్వరమ్‌ 
ధర్మ(ధువాద్యా సిష్టంళి, యత్యవై లొకసాక్షణుః 
తత్సాష్టోకతృన్నయోబేద్దా, _స్రద్విష్టోః పరమంపథదమ్‌ 
య (తోతమెత్మత్పాతంచ, యద్భూతం స సచరాచరమి 
భావ్యంచ విశ్చం మైతేయ, తద్విష్టోః పరమంపదమ్‌ 
డివీవ చక్తురాతీతం, వితతం యన్న హాత్ననామ్‌, 


భూమండలోత్తృ తి ఫి 


వివేకజ్ఞానదృషప్టించ అది దాక చుర మలపప నా 
యాః ల న కన 
యస్మిన్‌ (పతిష్టైతో భాస్వాకా, మేధీభూతస్వయంధువః 

ల ఇ శాం జ్‌ య ల్‌ నో 1 
(ధువెచ సర్వజ్‌ [తింషి, జ్యతిష్ట్యం ల్‌ ముచద్విజ 
ఏవమేతత్పదం విజ్హా సృృతియ మమలాత్మకం 

డ్త జాడే రి జీ 
ఆఅఆధారభూతం లోకానాం, (తయాణఖాం వృద్ధి కారణము 
తతః [పభవతి (బహ్మక్షా, సర్వపాపహరా సరిత్‌ 
ఫా 

గంగా దేవాంగనాంగానా మనులేపనపింజరా |! 


భూమం౦ండ లోత్చత్రి 


సూర్యకుటుంసములోని యితర మండలముల మాదిరిగా నిప్పుడు 
భూమియని విలువబడునది పాగ చుట్ట అఆకృతిగల "తేవోవాయువునందు 
కొంత భాగమైయుండి కేంద్రీకరణమువలన నొక బంతిదూకారమును 
పొందెను. (11 న పటము చూడుడు.) ఇట్టి 'తేజోవాయు. న్యవస్థలో 
గల గోళమునప సాంద్రతయు, గురుత్యాకర్ష ణశక్రియు [ఖీ 
న్యల్చ్బ్పముగా నుండును. ఇప్పటికంయె గమన వేగ మధికముగా నుండుటచే 
. బహిష్క_రణశ కి (ప్రబలముగా నుండెను. వ స్తుతత్యమునుగూర్చి 
యోచించిన చో నది యనుకూల (ధను ప్రతికూల (బుణ) విద్యు 
దణువుల నముదాణయమై యుండెను, సె రెండు విద్యుదణువులను 
ఆంగ్ల మున (2? ర) పోటాన్సు, (2160టాం23) ఎలక్టాన్సు అని 
పీలుతురు, ఈ _శృదణువులు విద్యుచ్చ_ కియుతము లగుటచే వాటి 

"వేరు సార్థక మగుచున్నది. వీటి పరన్పరన మ్మేళనమువలన మూల 
న స్తువుల జసు 'లేర్చడుచున్నవి, ఒక అనుకూల పిద్యువణువు 
వురొక అనుకూల విద్యుదణువు నాక ర్చి ౦పక బహీప్క_రించును, 
అస్తు యొక (ప్రతికూల విద్యుదణువు మరియొక (ప్రతికూల విద్యుదణు 
వును బహివ్క_రించును. ఒక అనుకూల విద్యుదణువు మరొక (ప్రతి 
కూల విద్యుదణువు నాక రి ంచును, అంతేగాక కొన్ని యనుకూలవిద్ను 


ర్‌ 


లి 
త 
రి 


శ్వ౦ స థ్‌ 


(ర్ర్తి/ 
"రి 


దయువులు కలిసి మొ కో "కేందీకరించి, కొన్ని (పతికూల విద్యుదణువుల 
నాకక్ట ంచును, ఎమ్రుపున ను అ కూలవిద్యుదణువు “కందమునందుండి 
దాసిచుక్టును వప్‌కూల విద్బువణువును (తిప్పుకొనుచుండును. ప్రతి 
కూల పిము 
చుట్టును. కెన్నీ కొనుట సంభవించదు. ఒకటిగాని కొన్నిగాని యను 
కూల పిద్నుదణువులు ౩ కేందముగా నేర్పడి వాటిశ క్రిచేత నొకటినిగాని 
కొన్నింటిని గాసి |(పటికూల నిద్వుడణువుల నాక్ష రి ౦చి చుట్టును (తిప్పు 
కొనుచుండుటచేత ననేకరకములై న మూలవస్తువుల పరమాణువు 
పేర్పడుచున్నవి "కెండుగాని కొన్నిగాని పరమాణువులు గుంపులు 

హ్‌. లుగా పరన్పరము నాకర్షించి జట్టుగా నుండుటచే నణువు 
డుచున్నవ్‌, అణువులను నూ కాలీక్యూల్పు. ర. అందురు, 


లో “ఖువు "కేధడ్రమందుండి యనుకూల విద్యుదణువులను 


కం వాయివులను ఏటమ్స్‌ (శళ005) అందురు, 

(ప్రతికూల విద్యుద వణువు లన్నియు నమానములే,వాటిలో భీదములు 
"లేవు. అవి యనుకళూల విద్యుదణువు వులతొ న నేకరకములుగా నచ్నే 
ళించుచుండుటచేత వివిధములగు మూలవస్సువుల పరమాణువు లేర్చడు 
చున్నని, అట్టి సమ్మేశనము ేజోఉిప్ణ్ట వాయువులు క్రమముగా చల్ల 
బడుటచేత కల్డుచున్నది. అనేకకోట్ల సంవత్సరములకు. గాని తేజో 
వాయువు చల్లబడుట కలుగదు. మూలనస్తువుల పరమాణువు లేర్చ 
డగా నవి ముందు వాయురూపములో నుండును. మరికొంతకాలము 
నరక చల్ల? ఎడిన-ో నవి ల, ఘనావస్థలను నరునగా బొందును, 


చంద౦ిమండ తోత ఎత్తి 
అజ 
భూమి. తన తేజో వాయు రూపమున నున్నప్పుడు యిప్పటికంకె 
అధిక వేగముతో తిరుగుచుంటెడిది ఇప్పుడు. తన యిరుసుమోద ' ఒక 
కూటి: చుట్టును. తిరుగుటకు. సుమూరు 21 గంటల కాలము పట్టు 


చంద్రమండలోక్ప త్తి త్త 


చున్నది నవాయయునసూసపసమున నున్న ఫుడు దినపమాణ మింతయుండక 
చాల తక్కువగా నుండెడిది. అంత వేగమున తీరుగునప్పుడు "కేంచా 


కర్దిణశక్తి కి. (౮727182602 26 [0%66), నాభిబహిపమ్క్మ_రణళ | 


ర్త 
అట 


యించు 
మించు నమానజలము గలహై యుండనోప్రును, అట్ట పరిస్థితులలో 
యే యితర మంజలమైనను నమిపముగా నచ్చుటచేతగాన్సి. లేక 
అవ్నాపదక్షి ౧ వెగాధిక్యతెనలన గాసి భూమి  తనయందుగల "లేవో 
వాయువును కొంత ఆనలక్రు వినర్శివె చెను. అట్లువోయిన పదార్థ 
"మొక గోళెకాగమును పొంది భూమియొక్క ఆకర్షణ ప్రపంచమును 
దాటి యావలకు బోలేకి మొదటి విసురుకు 50 లక్షల మైళ్ళదూరము 
పోయి యుండుటటే తిరిగ యాకర్షి ౦పబడక అంబే యుండన నలసివ చ్చెను, 
అట్టి గ షోళ స్ప్రే చందుడు. పహమనే భూ వ్యానమునకు 'ెండున్నర రెట్లు 
ర నక లోపల పడియుండిన వో తిరిగి భూమిచేత నాక్షర్సి పబడి 
యుండుటక్రు సానకాశమున్నది. ఆలానంభవించని కార సై నది 
యంే యుండి భూమిచుట్టును తిరుగుట  కలి7ను, చం,దమండల 
పదార్థము 'లేచిపోయినచోట లోతైన పల్లవుప్రబేశ మేర్చడెను, కొంత 
వరకు నితర మెరకప బేశములనుండి పదార్థ మిాపల్లములోనికి నద్దు 
కొనినను పూర్తిగా మెట్టగానున్న (పబదేశములో నమానము గాజూలక 
ప్లముగానే యుంజెను. అట్టి పల్లప్యుప దేశములలో యిప్పుడు నము 
(ద్రము లున్నవి, వాటిలో నన్నిటికంకు "పెద్దది పసిఫిక్‌ సనము[ద్రమగుట 
వేత దాసిని చంద్రమండల పదార్థము భూమినుండి యావలకు పోయిన 
వోటుగా భాపించుచున్నారు. 

చిన్నమండల మగుటచే నీ చంద్రుడు త్వరితముగ చనవ్రబడీ ఘనా 
నస్థను బొంబెను. ఇప్పటి చంద్రమండల వ్యానము బి "జీల మెళ్ళు. 
వీనిని ల టగా సాభియందుగూడ వేడిపదార్థము "లేకుండ 
పూర్తిగా చల్లబడిన మండలముగా “నెన్ను చున్నారు, అందు వాతా 

(6) 


శల సృఫఖ్యకథ 


నరణముగాసన్కి నీపుగాని యున్నట్లు తొచుటలేదు. వాతానరణ 
మున్న వో సంపూ ఫ్రై ద (గహణ కాలమందు భూమియొక్క భాయ 
వంగు ణీకృత మై గన్పింపనలసియుండును. అట్లు కన్పీంపని కారణమున 
సిందు వాహౌనరణము లేనట్లు తెలియుచున్నది. సీకున్న చో సూర్య 
రశ్శికి మేఘములేర్పడి వరసల పమ న వ్యాపించి నంనత్పరములో 
కొంతకాలమైనను _ దుర్శిణలకు 'పూర్తిగా నందున్న విశేషములు 
గోచరింపకపోవుట తటపసించును. అట్లుగాక యెొలప్పుడు దుర్భిలేయంత్ర 
యి 07 ౧౧ 
ములజ్యారా చూఛధుటకు ఏలుగా నుండుటచే నందు సీరు లేనట్లు 
తెలియుచున్నది. ఇందు మచ్చలుగానున్న (పబేశము లందుగల పర్వతే 
పంక్తుల శిఖరముల నీడలుగా తో చుభున్నది కొన్ని సర్వత ములయొక్క_ 
నిడుప్పు యెత్తు మొదలై నవి కొలిచియు న్నారు. చల్లబడిన కారణమున, 
దీని వేగముగూడ నన్న గిలివోయినది, అందుచేత త్త 3(ప్రదకు.ణ కాలము, 
భూమిని చఛుట్టినచ్చు కాలము ఒక్కటిగా నున్నవి. అనగా 
30 రోజులలో నొకసారి తనచుట్టు తాను తిరుగును. అేకాలములో, 
భూమిచుట్టునుగూడి తిరుగుచున్నది. కనుక దుర్భిణద్యారా సరీశ్షీంచు 
నప్పుడు నడా ఒక వైవుమూాత్ర మే చూడగల్టుఛున్నారు. 


భూమండల వయస్సు 


భూమండల వయస్సునుగూర్చి వివిధరకముల యభ్మిప్రాయములు 
గలవు. 50 కోట్లు నసంవత్పరములని కొందరును 100 కట్టు సంవత్సరము 
లని మరికొందరును, పేనొకసి డాంత (ప్రకారము 200 వ్రోట ట సంవత్సరము 
అనియు నభ్శిప్రాయ పడుచున్నాతు, నవీన కా శ్ర్రజ్ఞులు సము[ద్రమునందలి 
మూరమునుబట్టి భూవివయస్సును . లెక గ్రాకట్టిరి, (పతినంవత్పరమునందును 
నదులచ్వారా నము[దమునకుచేరు ఉప్పు. పరిమాణమును "లెక్క 
కట్టి, స యేవిధమైన చమౌరము లేనట్లూహించి, యిప్పటి. 


భూమండల వయస్సు స్‌ 


నమ్ముదఫు సీటియందుగల మౌరము నంచనావేస్తి యింతనూరము 
చేరుట కైన కాలమునుబట్టి నయస్సును నిస్పెయించిరి. ఇది య్‌ 
నున్న పద్ధతి. సు. సావ్శపద్ధతిని -శేడియమ్‌ అను నంయం 
(ప్రకాశ క ల లోహముయొక్క_ మార్చు లనుబట్టి మ. 
౨00 కోట్ల నంనత్పరములవ తగ్గియుండదని నిల్ల తక యుసలేసియమ్‌ 

లోపహాము తనయందుగాల కొన్ని విద్యుదణువులను [క్రవుముగా పోనాట్టు 
కొని, లేడియమ్‌ మొవలగు యితరలోహములుగాను, చివరకు సీనము 
గాను వమూరుచున్నదది, ఈ మూచ్ప్చులయొక్క కాలపరిమితినిబటి మెసిర్ల 
యమునకు నచ్చికి హీుందూసిక్షాంత వెత్తలుగూడ 195 కో నంవత్ప 
రములసని .తెలుసుకొసి యున్నారు. కనుక ెెండు న్వతంధతై సిద్దాంత 
ములద్యారా _తెలియుచున్న యా భూమి వయస్సు సిర్వివాదాంశే 
ముగా నంగీకరింపన చ్చును, సంఖ్యాసీకము "పెద్దది అగుటచేత 
తరుచు పరిభాషలో (ప్రశంసించుటకు సులువుగా నుండుటకై. దీనిని దిన 
పరిమాణ మైన ఐ% గంటలకు కుదించి వ్వనహారించు చుందురు. ఈ [పకా 
రము భూమినయస్సు గడియారమున 19 గంటలు గడచినచో 100 కళ్ల 
నంవత్పరములు భు క్రియైనదని యర్హము. అనవనరమైన పతిసారి 
100 కోట్ల నంనత్పరములని వాడుటకంకశు 12 గంటలని చెప్పినచో 
సులభముగా నుండును, దీనినిబట్టి మయొకగంటయనిన 8 కోట్లు వీ3ి లక్షుల 
సంనత్పరములు, ఒక నిమివవమునగా 14 లత్షుల సంనత్పరములు, 
గి హినునర్చర్వతములు, చాల నపవీనములు, చిరుత వయస్సు 
గలవి, ఇవి కడపటి 10 నిమిపషవములలో జననమొంది ఉన్నవని. 
శా స్రుఖ్షులు చెప్పుదురు. దాని యర్గము మామూలు సంవత్సరముల 
లోనికి మార్చిన-వో నొక కోట్కి నలజళ్లై లతల సంనత్పరములుగా 
మారును, ఈ విధముగా కోట్లకొలది సంవత్సరములలో. భూమియందు. 
గలిగిన మార్పులను విశేషములను సులువుగా చర్చించుకొనుటకు.. 


శ్షీవి నృష్పైకథ 


స్‌ దినపరిమాణ పద్ధతి సౌకర్యముగా నున్నది. దీనినలన విద్యార్థులు 
యితర వాఠకులు (గ్రహించుటకు గూడ సులభమగును., 

భూమండల వయస్సు ఆెండు భాగములుగా చేయబడినది. అందు 

దటిది. 2 గంటలు (100 కోట్ర నంవత్పరములు), తరువాతది 
12 గంటలు, ఇందు మొదటి భాగము "అర్కైాయిక్‌ కాలి (శీః0ంషజక 
వీటలండ) మందున. “వా యను నశ్షరవుందు బహు (పాచీనత 
స్ఫురించుచుండుట చే స్‌ కాలమును (వాగ్భాగ ముగా చెప్పనచ్చును. 
-ఈ కాలములో భూమియందు జరిగిన మార్పులను విఫష్రలముగా 
(గ్రహించుటకు దగిన యాభధారములు లేన. కాని యూహీంచుటకు 
పేలున్నది. వ్య చుట్ట ఆకారముగల "లేవోవాయున్చునుండి తన ప్రల్వే 
కతను బొంది, గురుత్వనాఖి యాకర్రణము వలనను, అతి వేగముగ 
నర్తులాకారమున తిరుగుచుండుటచేతను నోళాకారమును ఫొందినది. 
ఆదిత్యమండలమునకు దూరముగా నుండుటచే క్రమముగా చ బ్రబడుట 
"కారంభించినది. అప్పు డనుకూల (పతికూల వద్యుదణువుల నందన 
'వేగములు [క్రమముగా శ్రీ ణించి యవి దగరగావచ్చి య నేక రకము 
లుగా నమ్మేశంచి, మూలన స్తువుల పరమాణువు లేర్పజెను. ఈ విధ 
మున నెర్చ్బడిన మూలవస్తువులను (21లఏఎలటి) యింతవరకు 98 ని 
గస క్రించి యున్నారు. ఉదాహరణ కొర కిందు కొన్ని మూల 
నస్తువులను "జ్వ" "-నుచున్నాను. శ్రే అల్య్యూమినియమ్‌ 2 ఎంటి మొసీ 
క. అన్ష౯ా ఓ అర్పెనిక్‌ 5. బేరియమ్‌ 6, 'బేంవిలియమ్‌, 7. బిన్నత్‌. 
68 చొరా౯ 9, 'బోమికా 10, కాడ్మియమ్‌ 11. కాసియమ్‌ 19, కాత్ధి 
యమ్‌ (సున్నమునుండి తీయబడునది.) 18. కార్చక (బొగ్గు 14 సిరి 
యమ్‌ 15. క్షారి౯ా 16. క్రోమియమ్‌ 17. కొబాల్డ్‌ 8. కాపర్‌ (రాగి 
19, డై స్ప్రోసియమ్‌ 20. ఎర్భయమ్‌ 21. యురోవీయమ్‌ 2౨ వోరి 
29. గెడోలినియమ్‌ వత "గేల్దియమ్‌ . ౨5, జెర్మానియమ్‌ 26. నోల్డు, 


ఖాన జ్‌ 


పరమాణునుసహాపపహు నస్‌ 


(బంగారము) ౨౯. వాన్నియమ్‌ ౨8. హీలియమ్‌ ౨9, హాాల్మీయమ్‌ 
ఏ0, హైడొజన్‌ (ఉదజని 31. ఇండియమ్‌ సవ ఐవి యోడి౯ 
ఏఏ, ఇండియమ్‌ ఏత ఐర౯ా (యినుము) ఏన. కిపా౯ా 
36. లెంతేనమ్‌. 3. లెడ్‌ (సీసము)... 36. లితియమ్‌. 39. లుటీసి 
యన్‌ 40, మెగ్నీషియమ్‌ 11. మూంగనీసు +ల9ి, మెమ్క్య్యర్యీ పానరనము 
19. మోలిల్బ నమ్‌ 11 నియోడ్రైమియన్‌ 15, నియోక౯ా 16. నిశల్‌ 
ఉ7. నియోబీయమ్‌. 18. నైశ్రళాజన్‌ 410. ఆస్నియమ్‌ 50. అక్పిజ౯ 
51. పెల్లాడియను 5ఏ, సాన్ఫరన్‌ (భాస్యరము) 58, న్లాటినమ్‌ 51. పొటా 
సియమ్‌ 55. _పేజియోజై మియమ్‌ 50. ేడియన్‌ 57. శేడన్‌ 58, గడి 
యమ్‌ 59. రుబిడియమ్‌. 60. రుతీనియమ్‌ 61. నమారియమ్‌ (౨. స్కేల్లి 
యన్‌ 68, 'సేవినియన్‌ 64. సిలికాన్‌ 65, సిల్వర్‌ ( వెండి) 66. సోడియమ్‌ 
(7, సా ట్రనుమ్‌ 08. నట్‌ ఫర్‌ (గంధక ము) 60, టాండేలమ్‌ 70. డెబ్లారి 
యమ్‌ '71. కెర్చియమ్‌ 72, తేలియమ్‌ '3. తోరియన్‌ 74 తులియమ్‌ 
గ, టి౯ (తగరము) 0, టిటానియన్‌ '77. టంజప్పన్‌ 8. యురేనియమ్‌ 
79. వెనేడియమ్‌ 60. జ్నినో౯ 81. యక్టైర్టాయమ్‌ 82, యృటియమ్‌ 
88. జింకు 64. డిర్కోనియమ్‌ మొదళై నవి. 


పరమాణు స్వహపము 


పై నస్తువుల పరమాణుతత్య మెట్లున్నదో  తెలిసికొనినచో నవి 
యెట్లుదృవించుటకు సావకాళశమున్నదో సులువుగా నూహింప 
ఏీలగును, మూలన స్తువులన్నిటిక ౦కెను బహు లేలిక మైనది ' హైడజళలా 
ఇది మామూలు కీతోపష్టములయందు వాయురూపములో నుండును... 
మంచుగడ్డకంకె అతిశీతల పరిస్థితు లేర్చరచినచో నిది ద్రనరూపమున్సు, 
 శదుపరి ఘనావస్థను బొందును. 'దీని పరమాణువుయొక్క_ బరువు నవీన 


య6 సృృష్వైకథ 


కు యం(తనా మీలో విజేవ ముగా పరిశోధించి తమూచగా 0.000,000, 
౧00,000,000,000,000,0014 గాన్‌ ఉన్న ట్టు తెలియనచ్చినది, ద్‌నిని 
జట్రదూడ పరమూాణువు “*ాపహాకందని యల్పస్థితిలో నున్న వనుట 
సిర్మినాకూ౦శము, ఒక (పతికూల నిద్యుదణువు న వ్యాన ము పరవమూాయిను 
- వాషనములో యాశ్షై "వేలనంతుండును, పొడజ౯ (ఉదజని) 
ఫస రారు స్వరూపమును విమర్శింపగా నందు మధ్య నొక అనుకూల 
విగ ప... జాసి చుట్టును నొక (పతికూల విద్యుదణు నద్భుత వ 
ముతో తిరుగుచున్నట్లు తెలియుచున్నది. దాసి పరిస్థితి పటమున 


బఒకశీలించిన చో సుబోధకమగును. (21 న పటము చూడుడు.) 


గ్‌ 
లా 


అనుఫూల విద్యుదణువునందు బహు గా ననుళభూల విద్యు 
చ్చ కయ్యు. ప్రతికూల నీద్యుదణువునందు (పతికూల విద్యుచ్చ _క్స్‌యు 
గలవు. ఆ కెొడుశప్రలు ఒకదాని నొకటి యృల్లప్పుడు నాక ర్రించును 
గాన నా శ_క్రియుతమ్ములైన పదార్థ రేణువులు పరన్చరము నొకచాని 
నొకటి యాక క్రించి తచ్చలితముగా పరమాణున్వరూపమును ధరించి 
యున్నవి, ఇందు ప్రతకూ సాలవిద్యుదణు వనుకూలవిద్యుదణువుక ౦యె 
అనేకనందల 'రెట్టు చిన్నది, అనుకూలవిద్యుదణువు తన శ_క్టినలన 
(ప్రకిహాలవిద్యుదణువు నానలకు పోనియక యాకట్టుచున్నది. ప్రతికూల 
సిద్యుదణువు అనుకూల విద్యుదణువ్రయొక గా అక ర్రణ్యపపంచము 
నుండి తవ్పించుకొనలేక తనయందుగల శ_క్రి నుపయోగించి యను 
కూలవిద్యుదణువు చుట్టును అత్యద్భుత వేగముతో నియమితకత్మ్యు 
(యందు తిరుగాడుచున్నది. ఒక మూలన స్తువ్రయొక్క_ సొంద్రత ముఖ్య 
ముగా దాసి యనుకూ-లవిద్యుదణువు బరువ్హమూద అధారపడి 
యుండును. అన్నివ ర. “మాడొజకొ. పరమాణు స్వరూపము 
సూత్మమైనదియే. గాక ' 'నిరాడంబరమైనది. అందుచే తారతమ్య 
సాంద్రతలో, నిది యద్వ్యితీయ మైన లిక ష పదార్థము. 


హిలియమ్‌ పరమాణువు : 

-ఈ పరమాణునునందు నాలుగ నుకూలవిద్యుదణువులు, యస పతి 
వ?+ల విద్యుదణివులు కలిసి అఆమొక నిశ్చల కేం డ్‌ అణువుగా నైనవి 
వాటిని నలక. అని విలుతురు, డాసిచ ను "రెండు (పతికూల 
వఏద్యుదణును లొశే కత్యులో యెక్కువ “వేగముతో వెరగుచున్నవి, 
(3 న పటము నూడుడు), 
బొగ్గు పరమాఖువు : 

ఈ పరమాణునునందు 12 అనుకూల విద్యుదణువులును, 0 పతి 
కూల విద్యుదణువులును గ్‌ లసీ కేంద్రనిశ్చలాణు వై నది. దానిచుట్టును 
"రెండు (ప్రతికూల విద్యుదణువులు మొునటి క మ్యలోను, నాల్లు (ప్రతికూల 
విద్యుదణువులు వువొక కత్యలోను తిరుగు చున్న ని, (14 న పటము 
చమూాడుడు.) 
సోశయమ పరమాణువు : 

వందు ఐ3 అనుకూల 12 ప్రతికూల విద్యుదణువుల శేరచమును, 
మూడు క క్ష్యులలో వర్తి 1 (పతిహాల విద్యుదణువులును (పదక్షిణించు 
చున్నవి, (15 వ పటము చూడుడు) 

ఇటునలెనే క్లారికొా ఆర్ష పరమాణువుల సితి గమనింపుడు. 
(16 17 పటములు చూడుడు.) 

ఇంతవరకు చూపబడిన పరమాణు స్యయాపపటముల నుండి ముఖ్య 
ముగా తెలియనగు విషయమేెమన, ఒక అనుకూల వద్యుదణువు 
శక్తిని యుపనంవారించుట కొక (ప్రతికూల విద్యుదణువు చాలియున్న 
దను నంశము, "కేయ్యదమునందు గల అనుకూల సద్యుదణువులను 
(పతికూల విద్యుదణువులు కొన్ని ఐ వాటిలో చేరి మిగతవి చుట్టును తెరిగ 
_ సంతృప్తి పరచుచున్నవి, (పతి పరమాణగునృనందును 'శేంద్రనుందు' 
_ గల (ప్రతికూల విద్యుదణువుల నంఖఫ్వ్యాయు, చుట్టును తిరుగు. వాటీ. 


జరి నిక థ 


"మొ త్తిమును కలివిన-వో ననుళూల నిద్యువణువుల సంఖ్యకు సమాన 
- మగచున్నది. అందుచేత ఫొన్ని యనుకూల విద్యువయివులత్‌' సరిగా 
న్ని యే (ప్రతికూల విదు ద్యువణివులు దగ్గరగా నుండిగాసి, చుట్టును 
అనేక ్క3 తమ్యలలో దిరుగాడుచుండుటచే గాని నంబంధ మేర్ప్చరచు కొనుట 


థఖె 
చేత వి 


గై 


సిఫరకమ్బులై ౩ మూలన స్తువుల పరమాణువు లేర్చడుచున్నవి, 
లవ తు నాకు తశాాు న్యహాపముల సావమరన్య, శేదములను బట్టి 
కొస్ని వి "జేపూంశములను తెలుసుకొనవచ్చును. "రెండు గ 
గ్య: హాపములుగల మూలన స్తునవ్సలు రసాయన మిశమములలో నమాన 
ముగా (పన ర్హెంచుట కల్లు చున్నది. ఈ విషయ మీూా [కింది యుదాహరణ 
వలన విఫ్రలమగును, 

సోడియమ్‌, పోటాషయమ్‌ : 

(19 ని సటము సోడియం, 20 న పటము పొటాషీయం చూడుడు) 
పరనూణు స్యరూపములలో చినరయుంగరములయందు షయ. ఫై 
కూల విద్యుదణువు లుండుటచే. నీ రెండు మూలన స్తువులు రసాయ 
మిశమములలో నరిసో ల్బదగిన _పవన్నర్తన కలిగియున్న వి, అనగా 
నీ కెయ మూలనస్తువులు' ననేక యితరనస్తువులతో త్వరగా కలసి 
మ్మిశమన స్పువు 'లేర్పదుటయం దాన కిని చూవుచుచున్న వి, -ఈ ెండు 
మూలన స్తువులకు జెందిన యన్ని యుప్పులు నీటిలో కరుగునవియే 
మైయున్నవి, ఇది యితర వస్తువులతో మిశమమగుటకు గల 
యాన క్షికి కారణమ్ము ఏటి పరమాణు చటములో గల యంత్య (పతి 
కూల పరమాణునుగా భావించుచున్నాకు. ఈ వవమయము మరికొన్ని 
పరమాణుస్వ్యరూపములవలన గూడ విశదమగుచున్నది. ల్లోర౯్‌ పర 
మౌాణువునందు (16 న పటము భూడుడు.) చినర బేసి సంఖ్యగల 
(ప్రతికూల విద్యుదణువులుండుట మే న మూలన స్తు వత్యంతము చురు 
కగా.. నితర'"న స్తువులతో నమ్మేళన పొందగలుగు చున్నది. దానికి 


ఖా ల్‌ ఖర ల్‌ 
పరమాణు నంచూపము నం 


న్వతిరకముగా _ అర్షన్‌ పరమాణువు (17వ పటము మాడుడు.) 
నందు చినర సరినంఖ్యగల (పతికూల విద్యుదణుసంఖ్య యుండుట చే 
నిది యే యితరవస్తువులతోను రనాయననంయోగము చెందుట 
"లేదు. ఎన్ని యితరవస్తువుల వాయువులతో కలివీ వేడిచేసినను 
వాటితో కలియ నేరక , యీకాకిగా యుండును. అందువే నొక 


ఇ 


నస్సువ్లు యొక్క గుణగతములు దాని పరమాణు అంతస్స్వురూపము 
చ పూ_క్రిగా నాధారపడియున్నదని స్పష్టమగుచున్నది, ఈ విష 
యయమె (బోమిళ్‌ పరమాణున్వరూపము నలన గూడ విశదవముగు 
చున్నది. ఈ పరమాణువులో ల్లోరికాలోవలె కొనను ” ప్రతికూల 
నిద్యుదణువు లుండుటచే రసాయన న మ్మేళశనములందు కోరిక నలె చురు 
కుగా (ప్రవర్స్‌ించుచున్నది. [క్రిపోకొనందు అర్షకొనలెనే చినర కి 
వా ల 6౬ ౧ 
అనగా సరిసంఖ్యగల (ప్రతికూల విద్యుదణువు లుండుట చే ఆర్ల౯ానలెనే 
రసాయన నంయాగములలో మాంద్యతను కనపరుచుచున్నది. 


ఈ విధముగా 958 మూలన స్తువులు తవు పరమాత్న న్వ్యరూపమున 
భశేదములు గబ్పియుండుటచే (ప త్వేకనస్తువుగా నుండ్‌ నివిధరకము_లైన 
రూపు రన, గంధ గుణములను గలిగి వర్తించుచున్నవని. ఇటీవల పరి 
శోధనల నలన యొకే మూలవ స్తువు రెండు రకముల పరమాణువులను 
కలిగియుండనచ్చునని తెలియుచున్నది. ఇందులకు తార్కాణముగా 
కోరి౯ యందును (16 వ పటము భూడుడు), పహాడశోజను యందును, 
(పాణనాయువు నందును రెండేసి రకములైన పరమాణువులు గుర్తింప 
బడినవి, 


"3ెండనరకపు పరమాణువునందు కేంద్రాణువు పెద్దది గనుక బరు) 
ల్‌ ద 
పాచ్చు. అందుచే మోడొజక్‌'కంకెు మొదటిరకపు క్షోరి౯ 85 శెట్టు 
బరువుగలదిగాను, ెండవరకపవు వ్లోరి౯- 57 ట్టు బరువ్చగలదిగాను 
(7, 
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ఉన్నవ్‌, మిగతా విద్యుదణుచ్మటము "ంటికి నొాశేరీతిని నుండుటచే 
రెండును ఒకేవిధముగ ప్రవ_ర్హించుచున్నవి. ఈ విధముగా [పాణ 
వాయువ్రనందుగూడ 16 "రెట్లు, [7 రెట్లు పొడొజక్‌ కంకి బరువుగల 
పరమాణువు లున్నవని “ఏష్ట౯ొ శాన్త్ర జాడు గుర్తించియున్నాడు. 
అందు నీ ఇెండనరకపు పరమాణువులు భూమి సూర్యునినుండి ఏడినప్పటి 
యత్యుష్ట పరిస్థితులలో, నతిజని పరమాణుచటటము విచ్చిన్నమె (పాణ 
వాయు పరమా శును లుద్భపించి యుండవలయునని యూహించి 
యున్నారు. ఇట్టి సంఘటనలకు ' నావకాశమున్నట్లు నవీన పరిశోధనలే 
సాత్యుమిచ్చు చున్నవి, 

(వాతిపదికలో పరమాణువుల యంతస స్వరూపమును తెలుసుకొనుటకు 
(పోత్సాహపరచినది  కేడియమ్‌ను గురించిన పరిశోధనా ఫలితములు. 
పాశ్చాత్య దెశములలో రుధర్‌ ఫర్భ్‌ , మేనవీ, బోహర్‌, విల్చ౯ అను 
వార లీ విధమైన పరిశోధకులలో ముఖ్యులు. 1895 లో ఎక్పుకే అను 
విలక్షణ మైన "తేజస్సును కనుగొనియున్నారు, ఈ ేవోకిరణములు 
బహు. చిన్న కరటములు గలవియైన కారణమున మానవుని శరీర 
ములో దూరిపోగలనవు. అట్టు దూరిపోగల్లుటచేత మానవశరీరములో 
'యేమున్నది వరాడగ ల్లుచున్నారు. మామూలు సూర్య కాంతియే గార 
అన్ని రంగుల కాంతులు, అన్నిరకముల కాంతులు గూడ శెరటముల 
వలెనె _ప్రవహించుచుండును. (౨1 వ పటము). అందు * రకములైన శెరట 
ములు చూపబడినవి. ఒక కెరటము పొడవు ' శెరటమందుగల రెండు 
నొప్పుల పొడవుగా ప్రీసికొనియున్నారు. మామూలుగా తెల్లని కాంతుల 
కెరటముల వాడవు బక అంగుళములో ₹0 “వేల వంతు లుండును,ః 
కాంతియొక్క_. రంగునుబట్టి కెరటముయొక్క_. పొడవు సిర్టీతమై 
ఉండును, ఇంద్రధనుస్సునం దనేక రంగుల కాంతులు గన్నించును. 
వాటిలో ఎకువు లగాయతు యూదారంగువరకు మధ్య అనేక రంగు 


ఘర మూయ సంరతారయము ద్‌] 


యి 

లుండును, ఆ రంగుల కాంతు లన్నిటికిసి "వేళు వేస పొడవులు గల 
కెళటవము లు౧డును. అందు యెమపఫ్రరంగు “కాంతుల కన్ని టికంకు 
పొడవైన శెరటములుండి నరునగా శెరటము. పొడవు తగ్గుచు వచ్చి 
ఎాఫిరిరరగె న యూదారంగుగల కాంతులు బహు చిన్న కరటములు 
గలవిమై యున్నవి. ఈ ఎక్కు'రేసు కాంతులు వాటికంకెను బహు చిన్న 
3రటములు గలవి, ఏటి కెరటముల పొడవు అంగళములో నొకకోటినం 
తుండును. ఇంత మిక్కి-లివాొటి ఇరటములు గలవి యగుటచే “ఎక్కు 
కాంతులు మానవ శరీరములో నుండి దూరిపోయి, లోపలనున్న 
పరిస్థితులను చమూపగల్లుచున్నవి, విలత్షణమ్చులైన యీ కాంతులను 
కనుగాసని వాటి తత్యము బోధపడినవివప  ఇటునంటి సూత్ము "కాంతు 
లను మరికొన్నింటిని కనుగొననలెనను విపాన శాశ్రుఖ్ఞులకు కలిగను, 
అంతట నూతనశాంతు లెచ్చట గోచరించినను, వాటిపై బుద్ధిబల 
మును ేంద్రీకరింపజేసి అతి దీశ్తతో పరిశోధనలు నాగింపజొచ్చిరి. 
అట్టి పరిశోధనల ఫలితముగా ' నేడియమ్‌, “'తోరయమ్‌ి అను మూల 
నస్తువులను కనుగొని, అవి యీనుకాంతులను గూర్చి విమర్శించిరి 
దీనికి నంబంధించిన యొక వృత్తాంత మిందు నంగవాముగా జెల్పుట 
యుచితమని తో "చుచున్నది. . 

యూరవ్‌ ఖండమునందు '“సారొ చొన్ని అను పట్టణమం 
ఎష్త్వన పదార్థ విజ్ఞాన శాస్ర (0౫105). పరిశోధవాలయము గలదు, 
అందు మేరియా “బ్లోడోవిస్కా' అను పేరుగల పేదపిల్ల చిన్న పను 
లకు నౌకరుగా జేరెను. ఆమె పని గాజుపాతలు, (ప్రయోగసామత్రి. 
జ్యాగత్తగా శుభపరచి యొకచో నుంచి కాపాడుచు, అడిగినప్పుడల్ల 
వాటిని శాన్ర్రజ్ఞుల కందిచ్చుట. ల పరిశోధన శాలకు (పభాన. నాత్ర 
జ్జైడు 'లిప్పన్‌ *.. రంగుల ఛాయాచిత్రములను గూార్చుట కన్గునానిన 
వాడు యితచే, * సోడోలిస్కా ల యిట్లు కొంతకాలము . పనిచేయు 
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నరికి 'ప్రధానశాన్హ్రజ్ఞు డఉమె సూత్మబుద్ధికి విభధేయతకు మెచ్చు 
ఫొని వేతనము హాచ్చించుకుగాక సామానులను శుభపరచు 
చిన్న పనిలోనుండి తగ్గించి, పరిశోధనలు చేయు. నప్పుడు 
నహాకారిగా నుండు ఉన్నళ 'ద్యోగ మిప్పించినాడు, నవా వీమె 
పని పరిశోధనలకు సామానులు నసమకూర్చుట, వాటిని పేర్చుట, [ప్రయో 
గానంతరము వాటిని తిరిగి వివ్పీ డాచుట* పరిశోధకులు లేని నమయ 
ములో [పయోగములను కని పెట్టుకొని మూచు-చుంటెడిది, ఇట్టుండగ 
నా పరిశోధన శాలలో “కళ్యరియాలో యను నొక యువకుడు పరిశోధ 
నలు చేయుటకు 'వేతనమునకు జేరెను. అప్పటినుండి నాయువతీయువ 
కులు పరన్పరసహకారులుగా పనిచేయుచుండుటచే వారిద్దరకు నను 
రాగ మంకురించి నృద్ధిపొంది సతీపతులుగ నైరి. వివాహానంతర 
మామె పేరు “మేడమ్‌ క్య్యూరియా”గా మారినది. దంపత్నులెన 
తర్వాత గూడ వారిరువురు నాపరిశోధన శాల యంబే చిరకాలము 
పరిశోధనలు సాగించిరి. 

(వాతిపదికలో “యు నేనియమ్‌ి” లోహముగల ఉప్పు [_పకాశము 
నిచ్చుచుండుట “మేడమ్‌ కర్యూరియా” కనుగానెను 1896 లో 
"కాంతుల నీను పదార్థము లింకను గలవనుమూట మొదట కనుగానిన 
వాడు “బేక్షిరలా అను శా క్ర జ్ఞుడు. అటు తర్యాత “యు నేసి 
యమో” మి[ఠితపదార్థములలో కాంతుల నిచ్చు భాగములు కొన్ని 
కాననచ్చినవి, రసాయన (ప్రయోగముల వలన తేజోమయ భాగ 
ములను మిశమపదార్గములనుండి యీమె విడదీసి, అట్టు నచ్చిన 
వస్తువు అత్యధికకాంతిత్‌ నుండుట చూచి యా పదార్థమునకు 
“చేడియమ్‌” యను 'వేరుపెక్సైను. ఈ పరిశోధనలకే యీమె 1911 న 
సంవత్పరములో *నోబిల్‌” బహుమానమును పొందినది. ఇంతక 
ముందు 1908 లో తన భరతో నహా మొదటి బహుమానమును 


పరమాణు స్యరూపము ర్ట్‌బై 


పాంచెను,.  ,న్హీ,లలో “*నోవిలాి బహునణూనమును పొందుటయం 


అలో 


ప్‌ము యద్వితయ. అంతేగాక "రెండుసారు నోబెల్‌ ఒఇజూుుమూనమును 
లాం 


(2 


పాందుటలో నీమె (వథమురాలు, 


ఈమె కనుగొని ప్రత్యేకించిన శేడియమ్‌ నుండి వెలువడు కాంతు 
లను గురించి యనేకులు పరిశోధనలు గావించిరి వాటి పర్యన 
సానముగా నా కాంతులు, పరమాణువులు బప్దలగుటచే. వెలు 
వడుట _ కల్పుచున్నదని _స్థిరపరచిరి, * విల్చ్ప౯ా * అను నతడు పర 
మాణువునందు. కెందగతమై మొక సూతయ్యూణువు ఉన్నదనియును, 
చానిచుట్టు ఒకటిగాని యనేకముగాని యత్యంత సూ మ్మ్నోణువులు 
మిక్కి-లి 'వేగముగ తిరుగు చున్నవని మున్నుందుగా ఊోహించియున్నాడు. 
-ఈ పరిస్థితికి “కారణము విద్యుచ్చక్తి యే యసియు నందు కేంచాణు 
ననుకూల విద్యుత్తు గలదనియు, చుట్టును దిరుగు సూ య్య్నూణువు (ప్రతి 
కూల విద్యుత్తుగలదనియు (గహించిరి. ేండాణువుచుట్టును దిరుగు 
సూతయ్నోణువులను తన ఆకర్ష ణావరణను చాటిపోనీయక నరికట్టు 
చుండును. ఎప్పుడైనను శేం్రాణువు బలహీన మెన.దె పదశ్షణించు 
సూత్మ్నూణువుల నట్లరికట్ట లేక పోయినచో నట్టిసూమ్మోణువులు స్వతం 
త్రించి పరమాణుచట్రమును ఏడి బయటకు పోన్సచుండును. అవి యట్లు 
పోవునప్పుడు వాటియందు గర్భితమైయున్నశ క్షి లేజముగా, మనకు 
కస్పించును. 


సరమాణువులోని బరువంతయు కేందాగువునం బే యుండి [పద 
మీణించు ప్రతికూల విద్యుదణువు లనేక వేలరెట్టు లెలికగలవగుటచే ప్రతి 
హూల _విద్యుదణునమూహ మైన "కాంతి బరువు కనుగొనుట (ప్రస్తుత 
మసాధ్యముగానే కన్పట్టుచున్నది. సూర్యునినుండి (పతినిమిపమునందును 
-వెలువడుకాంతి 80 కోట్ల టన్నులబరువు కలదిగా యంచనా వేయబడినది. 


ప్రీ సృవ్వ్‌కథ 


య 

"కాంతి యొక పదార్థ మె యనుటకు నొక చిన్న యుదాహరణ 
“గలదు, ఒక సీనపుదిన్నుమాద మధ్య నొక నన్ని రయధము చేసి 
యందు కొడ్డిగా రేడియమ్‌ను వేసినవో కాంతికరటములు నిలువుగా 
మెకి నోవుచుండును. (2౨ వ పటము భూడుడు) అప్పు డొక నూదంటు 
రాయిని అదిమ్మమోాద 'పెట్టినచవో నిలువుగా (ప్రసరించు కొన్ని కిరణ 
ములు సూదంటుకాయి ఫుకు నంగును. మరికొన్ని సూడంటు రాయికి 
నెదుట్నిన్తై వ్రకు నంగును.  మూడవనకను కిరణములు నిలునుగానే 
యప్పటిన లె (పసకించాను, కాంతులు పచారన న్యరూపములు గానిచో 
సూదంటుాయియొక్క్ల ధృనమ్మువై ఫునంగుటకు "హపౌతున్రు కన్పించదు. 
అందుచేత కాంకియనునది (ప్రతికూల విద్యుదణువుల _ నమూహ 
మనుట యభార్థము. 228 న సటములో పై విషయము వివులముగా 
(గహంపనుసను. 

ఒక మూలన్సస్తు పరమాణుచటటమునుండి (ప్రతికూల పద్యుదణువు 
లను నానలకు పంపన లెనన్న నొక నొప్పశ క్తి కిచేనా మూలవస్తు పర 
మాణు చ్మటమును 'భేదింపవలసియున్నది. అట్టు భేదించిన వో (ప్రతి 
కూల అనుకూల వద్యుదణువులు చెదరిపోయి న (పనరించును. 
పట్ట సంఘటనలు కొన్ని ప్రకృతిలో గలవు. .అందు ముఖ్యముగా 
మెర్క్కొనడదగినది 'యునేనియమ్‌ి అను లోవహాము, ఈలోహపరమాణు 
చటట్రనముందు గల అనుకూల. తస ళు క, (పతికళూల నద్యుదణువులకు 
సరనరబలములు వవమముగా నుండుటచేత కొన్ని (పతికూల విద్యు 
దణునవులు సలల వర డునరకు నావలకు వోవుచుండును, ' యుశేని 
యమ్‌ పరమాణువు కొన్ని (ప్రతికూల విద్యుదణువులను: గోలుపోయి 
“అఆయోనియమ్‌ాగా జక్షన. అదియు మరికొన్నింటిని పోగొట్టుకొని 
“-రేడియమ్‌” లోహముగా మారును. "కొంతకాలము శేడియమ్‌/హాడ 
తై ప్రకారము ప్రతికూల విద్యుదణువులను పోగొట్టుకొనుచు,' ఎ క్రినియ 


పరమాణు నంరూపము న్‌్‌ 


య 

మవ, ఈ లోహముగూడ స బోగాటుకొని చివరకు 
వ్‌ పరమాణుచటటము గల ననముగా మార్చు జెందును. యు చేని 
యమ్‌ నుండి సనము తయారగుటకు కొన్ని లకు,.ల సంనత్పరములు 
పట్టును. నఏ్‌న శాన్ర్రుజ్ఞులు న్వతస్పిద్ధ సముగా పరవమూాణువునందు తన 
వ త్‌కూల విద్యుదణువులను మగ్‌ నాట్సకొనుశ కి _కయున్నను, "లేకపోయినను 

యంత్ర, తంత (ప్మక్రియలనలై న. ణీ స్తువు స్టిరప సరమాణు చ్మటమును 
౫ేదించి కొన్ని సిద్యుదణువుల నానలకు శ శమూన స్థుశ్చయొక స్‌ 
న్యరూపమునే మార్చృగల్టుభున్నారు, -ఈ విధముగా సీసమును భాన్య 
రముగాను, భాన్వ్యరమును యినుముగాను, పాదరనమును బంగారము 
గాను మార గలు చున్నారు. అందుచే నొక న స్తువుయొక్క_ సర 
మాణుచటటమునందు గల నిద్యుదణువులసంఖ్యలో మ్యూతమే (ప్రత్యేక 
సగుణ న్యరూపములు గలవసి స్పపష్వమగుచున్నది. 

(ప్రతిఘంల విద్యుడణువు సూత న అది యానలక్రు 
పోవునప్పుడు మానవుని నగ్నదృవ్వికి కన్చింధునంత లేజో లేశమును 
గల్పించుచుండుటచే నది అమోఘమైన శక్తి యంతర్గత మై యున్నట్లు 
తెలియుచున్నది. ఈశ కిని వినియోగింఛు కొనుటకై యనేక పరిశోధ 
నలు జరిగినవి. ెండున్నర తులముల బరువుగల ₹ేడియమ్‌ నందలి 
పరమాణువుల నన్నిటిని ఛేదించగా బయల్పడు శకి యొకపెద్ద యగ్ని 
పర్వతము వెదజల్లు వేడికి నమానమగుచున్నది. నవీనయుద్ధములం 
దుపయోగింపబడిన (అనగా హిరోషీమూ, నాగసాకిలలో అమెరికా 
వారు (ప్రయోగించిన) వటంచాంబులో ఇట్ట రకమైన పరమాణు చట 
విచ్చేదన మే కల్పింపబడినది. అది (బ్రద్దలగుటచే సుమారు 2౦000 డోల 
"వేడి విడుదలయి శ్‌ మైళ్ళ అర్ధవ్యాసముగల (ప చెశమంతటిని భస్మ 
పటలము గావించెను. సూర్యపదార్థ మంతయు సస్థిర మైం మై ఏసురుగా నలు 
యైనుల నంచరింఛు. ననుకూల న టై స, సముదాయ మై 


స్‌గ్ర సృృష్ట్రకథ 


న్నది, అట విద్యుదణువుల (ప్రవాహమే "కాంతి. ఇట్ట ప 
సూర్యకుటుంబములోని యిన్ని (గహములందు ననుకూల, ప్రకంవ్గాల 
పిద్యుదణున మ్నేళ నము వలన స్థిరమైన పరమాణుచటట్రములు వివిధ 
తరగతులుగా చల బడుటవలన "నేర్పడి యిప్పటి [గ పామండల స్వరూప 

౮౧ 
ములను పొందినవి. 
“తేజస్పేగాక, విద్యుత్తు గూడ పరమాణు న్వరూపము గలదిగా 
దరు శాట్రుఖ్లలు పరిగణించుచున్నారు. వద్యుత్తులొ ని పరమాణు 


క్‌ 


వులు హోడొజళ౯ా పరమాణువుకంకెను వాల చిన్నవి, వాటినిగూర్సి 
వఫ్రులముగా చర్చంచుట యనననర మేగాక యీ (గంథముయొక్క_ 


యాశయమునసూడ కాదు, 


చ్‌ 


వ్రబడి ఘనానస్టను వాందిన భూమియందు గల $98 మూలవస్తు 
వులు సమనివ్ప త్తిలో ంఫఘుటింపబడక పాచ్చుతిగ్గలుగా 'నేర్చడి 
యున్నవి, ఈ హాచ్చుతగలకు వాటి. పరమాణుచటములోని 
ఛీదములే కారణమై యుండవచ్చును. భూమియొక్క పదార్థమును 
కానాయనికవిభజన చేసి చూడ ఈ [కింది విషయములు తెలియు 
చున్నవి. భూమిలో (1) _పాణవాయువు జగ. (2) సిలిక౯ 28% 
(తి) అల్య్యామినియమ్‌ 8% (శ ఇనుము గణి (5) సున్నము ౨.5% 
(0) వోడియమ్‌ 2.5% (7) పొటాసియమ్‌ ౨.5% (8) మెగ్నీషియమ్‌ 
ల,౨5%. 'వె్పుత్తిము 091%. తక్కిన 0.9% ఇతర న స్తువులన్నియు 


నలసపి పూరించు మన్ని, 


(€ 


పవిధవ సుప్పంజముము 
ముందు వినరంచినలీజిని యీ పరమాణువులు రెండు మూసు 
నాలుగు నొకచోనుండి యొకటిగా న్నర్తింఛచుచుండుటవేత ' నణును 
'లేక్చడుచున్నవి. ఒక మూలన స్తుపరమూాణువులు కొన్ని, మరియొక 


పివిధవ స్తుప్రుంజములు ర్ట్‌ 


మూలవస్తు పరమాణువులు కొన్ని కలసి పరన్చర ఘర్థణచే మిశ్రమ 
పదార్థ ముయొక్క_ అణువులుగా ప్రవ_ర్ధించుచఛున్నవి, అట్టి మిశ్ర 
మాణు సముదాయము, మూలన స్తువుల శఆెంటిని బోలక నూతన 
రూపు రన గంధ గుణములతో న_ర్పించుచుండును, ఇంటియగాక 
నొక నస్తువుయొక్క_ రెండు పరమాణువులు గలిసి యణువ్హులై న పదార్థ 
మునకును, మూడుగాని, యంతికు మించిగాని కలిసి యణువులైన 
పచార్థమునకును గూడ రూపు రన గంధ గుణములు వేరుగా 
నుండును. ఉజాహరణకు (పాణవాయు పరమాణగునును తీసుకొన 
నచ్చును. ఈ పరమాణువులు "రెంజేసి యొక జంటగా జేరి యణువ్లులై, 
అది (పాణవాయువుగా పరిగణింపబడుచున్నది. దీనికి రుచి, నానన, 
రంగు "లేవు. అట్ట యా (పాణవాయు పరమాణునులే మూడు, 
మూడుగా చేరి యొక యణునుగా నర్దించు పదార్థమును “ర్చ చ్రోక్షా? 
(0౭౦౧ల) అందురు. ఈ ఓజో౯ గాలి నీలిరంగుగా నుండి, యొకవిధ 
మెన రుచి, వానన గబ్లియున్నది. ఇది నీటిలో సులువుగా విలీనమె 
సోవును. ఇది కుళ్ళిన (గ డ్రవాననను కలిగియున్నది. 

అందుచే నొకవస్తువుయొక్క_ రూప, రన్న గంధ గుణములు దాసి 
యందలి యణుస్వరూపమునుబట్ట కల్లుచున్ని. కఇంతకంశును విశేవ. 
మెనది మరొకవిషయము, పరమాణువులు యొకకు యై యుండి, 
యవి యణువులుగా నంఘటింపబడుటలోగూడ మార్పులేక ఒక 
తీరున నే యున్నను, యీ యణువులకూర్చు వివిధరకములుగానున్న చో, 
నవి యన్నియు వివిధ పదార్థములుగా వాడబడుఛున్నవి. ఇందు 'కుడా 
హారణముగా వర్శించునది బొగ్గు, లాంతరుగ్దాసులోని మసి, (పతిదిన 
మున వంటచెరకుగా నుపళకాగపడు బొగ్గు, (గాఫైట్‌ అను భూగర్భ 
మున దొరకు వస్తువు, రాతనబొగ్గు, అనేక లక్షలు ఖరీదు కల్లి 
న్వచ్చమై పారదర గకయమె యుండు వజ్రమును, బొగ్గుయొక్క_ వవిధ 
(1 


ర్‌ సృృ్పిక 


న్వరూపములై యున్నవి. _ వీనికన్నిటికిని పరమాణు అంతిన్వ్వరూప 
ముక గ్రాటియె. అనణువులలోనుండు పరమాణునంఖ్యగూడ నొక్కాటియీ. 
"కాసి యణుసముడాయములు వఏివిధరకములుగా నమర్చబడియుగక్డుట చే 
సీ వివిధ వస్తువులకు భేదములు కలుగుచున్నవి. బొగ్గులోని యణు 
వులు చిందరవందరగా నమకూర్శృబడినవి,. ఆ యణువులే వజమునందు 
(తిభుజగోపురము గౌంచు2€66102) మాదిరిగా నియమితదూరములలో 
నరళ కేఖలలో కుడింపఒబడినవి. అందుచే కాంతిె3ెరటములు నరళముగా 
నణువులమథధ "కాళీనలములలో (ప్రవహింపగల్టుటచే గాజువలె 
నచ్చ మై, వారచర్శక మై, కఠినమై యున్నవి, వజమును కాల్చిన-వో 
బొగసగామాకను. అటులనే బొగ్గునుగూడ వజ్రస్యరూపమును బొందు 
నట్టు చేయవచ్చును. ఈ చేయు కొన్ని కా నాలో పాశ్చాత్య 
_ చెశములలో గలవు, బొగ్గును న్యజముగా మార్చు విధానమును 
వవరించుటయు.. వినరించినది యర్లము చేసుళొనుటయు మిక్కిలి 
సులభము, కాని యది చేయటమూ తము దుస్సాధ్యము. ఈ విషయ 
మును చదువనగులు తెలుసుకొనుట కుత్పహింతురు గనుక యిందు 
సూూూత్షపాయముగా _ వినరించుఛున్నాను.. బొగ్గు కరిగిన యినుము 
నందు సీటిలో వేసిస పంచదారవలె కరిగి యందు లీనమై 
పోవును. కలితిలేని బొగ్గును, (దనరూపముననున్న యినుములో 
వెసి కరగించి యాద్రవమును హఠాత్తుగా చల్రపరచినవో యందు 
లీనమైన బొగ్గు వెడల్యగక్కబడును. ఈ సంఘటన హఠాత్తుగా 
జనరుగుటవేత నా బొగ్గు యిరుపార్య్యముల నున్న. యినుము నలన 
నత్యంత మైన యొ త్రిడికి లోనై వ(జిరూపమున బయల్చ్బ్పడు చున్నది, 
అట్లు తయారుకాబడిన వషజముల ననేక 'పనుల కుపయోగించు 
చున్నారు. ప్రకృతిలోగూడ రాతునబొగ్గు గనులందు వజము "లేర్చ 
డుటకు జఒ త్తిడియే "కారణము, బొగ్గగనులున్న (ప్రబేశములలో 


మిశ్రమ పవార్థములు స్ట్‌ 


భూమి కలీపించినప్పుడు గనులు కదిలి యా మవాత్తిరమైన ఒతిడికి 
నందున్న" బొ నజములుగా నంఘటింపబడు చున్న వి. 

ఈ విధముగా పరమాణువుల న్వరూప భేదము నలన నేగాక్త అణు 
వులందు గల పరమాణు నంఖ్యాభేదములనలనను, అణువుల నమ 
కూర్పులలోని భేదములవలనను, వివిధరకము త నట్టి య నేకమూలన స్ప్తువు 
'లేర్పడినవి. రెండు మూలనస్తువుల పరమాణువులు పరన్ఫరము నాక 
రించుకొని కలిసి యొక అణువుగా నేర్చ్వడగలనవు. అప్పు డవి మిశ 
మాణువు లగును. అట్టి యణువులచే నిర్మింపబడునవి మిశ్రమపచార్థ 
ములు, అనేక మూలనస్తువుల పరమాణువులు కలసి నంయుకాణునవు 
"లేర్చడి నంయు క్రవస్సువు లుత్ప్రి జెందుచున్నవి. వివిధమూలవస్తువు 
ల నేకతరగతులుగా న మ్నేళనపొంది లత్షలాది నూతన సంయుక్షనస్తువు 
లేర్చడుచుండును. కాని, యా సంయుక్రపదార్థములందు పరన్ప రాకర్షణ 
బలము కొన్నిటిలో హపాచ్చుగాను, మరికొన్నిటిలో హీనముగాను 
ఉండును. అందుచేత కొన్ని మిశమనస్తువులు వేడిచేసిన మ్యతము 
ననే వాటియందు గల కొన్ని మూలవస్తుపరమాణువులను గోల్పోయి 
తము స్యభానమును, న్వరూపమును మూర్చుకొనుచున్నవి. "తేలికగా 
నర్ధమగునవియ, నిత్యజీవనమున ననుభవములానికి నచ్చునవియు నగు 
కొన్ని మిశ్రమ వస్తువుల యంతస్స్వరూపము నిందు తెలియపర చెదను. 


మిశ మపదార్ధములు 
1. నీరుః---ఈ మిశమపదార్థను యొక్క. యణునవునందు ఆరెండు 
పాడొజక్‌ పరమాణునవులును ఒక (ప్రాణవాయు పరమాణువును 
గలసి ' యున్నవి. భూమండల "బాల్యదశ యందు యా మశ 
'మాగువులు విస్తారముగా నేర్చడి భూమ్యుసరిభాగము నావరించఛిన వి, 
"అవి క్రమమున చల్లబడి నీటియావిరి యయి. మేఫుము లేర్పడెను, 


ఖో లి 
60 నృప్వుక 


(28 వ పటము) విదప మేఘములు చల్లబడుటచేత వర్ష ములు'కురియుట 
'కారంభించెను,  (ప్రాతిపదికలో నందలాది నంవత్స్పరము లేకఛారగా 
నర్ష ములు కురియుటచే భూమి మై భాగ మంతయు జలమయ మయ్యోను, 
ఈ చలవకు సితర మ్మిశమాణునులుు నానావిధములయిన వన్నియు 
గాడ చల్లబడి వాటి ఘనావస్థను బొందుటచేత భూమి చుట్టును, 
గట్టి పదార్థ "మొక తెట్టు గట్టినట్టుగా నేర్పజెను,. ఈ తెట్టు [క్రింద 
య. సూర్య -తేన్తోవాయువు 'నాంత వాయురూపమును, ఖాన్ని 
వోట్ల చల్లబడుటచే (ద్రవరూపమును బొందియున్నది. ఇట్టి పరిస్థితిని 
మున ' విండీవంటలలో బూ౭తో నరిపోల్చ్బనగును, బూ5యందు స ల 
పూర్షము మొదటి "లేజో వాయు .[ద్రన పదార్థములు, పూక్షముయొక్క_ 
పె భాగమున నున్న తొక్కను యీ లెట్టుగా నరివోల్చ్బనగును, 
తెట్టుక్రింద నున్న వాయు (ద్రవపదార్థము లత్యంత ముష్ట్వముగా 
నుండుటచే పనిని బనాల్డ్‌ అను వేరుతో వీలుతురు. సప . దన్ని 
రకముల న స్తువులు తవు [ద్రవ, ఘనానస్థలలో నున్నవి, 

2. ఉప్పు: సోడియమ్‌ పరమాణు వొకటియు క్లోర౯ పరమాణు 
వొకటియు గలసి యీ ఉప్పు పరమాణువు లేర్చడినవి, 
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3. బొాగ్గుపులునువాయువు : ఇది (వాణవాయు పరమాణునులు 
'రంజేసి యొక బొగ్గు పరమాణువుతో కలసియుండుటచేత నేర్పడినది, 


పాఠి-అ౯--అ = 
_ 4 పంచదార (గ్లూకోజు రకం) : ఈ యణువునందు. బొగ్గు పర 
మాణువు లారున్ను హైడొజకా పరమాణువులు పండెండును, జ 
వాయు పరమాణువు లారును గలసి యున్నవి, 


వివిధన స్తుఫ్రంజములు గ్ర 


ల బియ్యము : పిడియందు 6 బొగు పరమాణువులును, 
ఏ ఖండొజక్‌ పరమాణువులు 5 _పాణవాయుపరమాణున్సులు గలసి 
యున్న పి, 

6 'క్షొరోఫిల్‌” : ఈ పహారితీపచార్థ మాకులయందుండుటచే నవి 
పచ్చగా కన్పించుచున్నవి. దినిని సంన్మృతమున హరితము అని 
వీలువవచ్చును. ఈ పదార్థము జీనస్ఫష్హికంతక్రు సాధారభూతమె 
యున్నది. ఇది సూర్యర స్నికుప యోగించి యాకులలో గ్లూకోజ్‌ సంచ 
దారను తయారు చేయగట్లియున్నది. ఈ సంఘటనను కిరణజన్య 
నంయోగ్కియ (010009 0ళలప) యందురు. ఏటి యణువులనుః 
బొగ్గుఫులుసు వాయువగువులను న మ్మేళించిన చో గస్తాకోజులోనుండు 
సంయుక్రాణువు  లేర్చడుచున్నవి. ఈ నమ్మేశనము వ యితర 
విధములగాను కానేరదు, అట్టి దు క్రటమెన న మ్మేళన యూ 
' క్లోరో? రిష్ఫిల్‌ * (. పహారితమువలన జరుగు యన్నది. జీపనృవ్స్‌ యంతయు 
బొగ్గపరమాణువులుగల సంయు క్ర పదార్థముల మూలమున నే వృద్ధి 
బొందుచఛున్నది. "ముక్కలు, జంతువులు జీవించుటకు ౧హాకోజు, వండి 
పదార్థములు మూలాభారములు, ఈ చెంటిని యాపహారముగా గొసి 
(ప్రాణులన్నియు, జీవించుచున్నవి. అట్టి గ్లూకోజును సూర్యరస్నిని చీల్చి 
ఈ ' క్లోరో ఫిల్‌ * హూరితము మాత మే తయారు చేయగలదు. అకులలో 
ముందు గ్తూకోజు తయారయి వంటనే వీండి పదార్థముగా మారును, 

ఇట్ట “ ఫోరోఫిల్‌ “.. నంయుకాణు స్వరూపమును గూర్చి వివ 
ల్మింతము. ఇది నాల్ట్డు మిశమవ స్తువుల స్నేహముచేత సంఘటింపబడు 
చున్న అత్యంత కష్టమైన నంయు_క్రప దార్థము. అవి యీ [కింది 
విధమున నున్నవి : 

(0) బొ మెణు పౌ న్య మె, (వన్గిని *ఎ క్రోరోఫిల్‌ అందురు) 

న! బ్యా మై మా ్యా న్మ మె (దీనిని “పొ, క్లోరోఫిల్‌ అందురు.) 


(9 సృృవ్ఫ్‌క 


(ప్ర బ్క్యో హం (జెంత్‌ ఫిల్‌ ) 
(కు బ్క్యౌ మ్య్య్యో ప్కా గెరొటికా 


బొ == బొగ్గు మై = మర లక (పా = _ట్రాణవాయువు, 
న జూ నతజని మె == మెగ్నీవీయనమ్‌లోహము, 


ఈలా సంయు _కవముగుటచేత స పడార్థమునకు క్‌ జన్య సంయాగ 
[క్రీయచచే గ్లూకోజు అణువులను కత హాల యద్భుతె లాం 
కలుగుచున్నది, 

ఈ విధముగా ననేక తరగతులలో నణుస్నేహములనలస 
యద్భుతశ క్ర కలు గల్పిన నంయు క్త పదార్థము లనేకములు లక్షల 
కొలది యేర్పడుచున్నవి. మూలన స్తువులు, మిిశమన స్తువులు గాక 
పిటినలన నణునముడాయన స్తువు లను నింకొక తరగతి నంయుక్త 
వస్తువు లేర్చడుచున్నవి. మిశమన స్తువులయొక్కుయు, అణునము 
జాయ న స్తువులయొక్క్యయు స్వరూపము పటము మూలమున 'జెలియ 
నగును. (24న పటము మూాడుడు.) 


"రెండనపటములో చూవీనమాడిరి యణునముదాయ వ స్తువులందు 
నాల్లు పది మొదలు నందల్సు వేలు అణువు లొకగుంపుగా "జేరి యొక 
టెగా ప్రనర్హించుఛభుండును. ఈ యణుగుంవులు మవూమూలు అణువుల 
కంక కొన్నివందలు, వేలరెట్లు పెద్దవియై యున్నవి. వీటిని అణువులని 
సంబోధించుట యుచితమని తొచుఛున్నది. ఈ రకవ్ఫు వ స్తువులను 
కొల్లాయిజ్స్‌ (60110163) అందురు, వీటికి నీరును పీల్చుకొని పలచన 
పు 'ఉష్జాధిక్యమైన చో దాసిని వదలి గట్టిపడుచుండుటయు 
న్యభావము, ఏటి కదాహరణములు : తుమ్మజిగురు "వేపజిగురు "మొద 
టైనవి.. వీటియందుగల జణువులు మూనమూలు దృష్టికి కన్పింపజూల 
నంతటి ' చిన్నవి. 'ఏక్కువశ క్రి గల యనగా. 8000 వేలరెట్లు 


మ్న్మ్‌శవు పదాగరములు గ్ర 
ఠా 


హపాచ్చింపుగల సూత్ముదర్శిన్‌ యంత్రము (౮౦౯ వేశయం050006ు ) ల 
ద్యారా చూడగలను, అప్పుడైనన్కు ఎహుచిన్నవిగా కన్పించుటచే 
వినరములు తెలుసుకొనుట దుర్రభము. 

జీవశక్తి గల పదార్థ మోాజాతి పదార్థములలోనిది, నో [హ్టో 
ప్లాజమ్‌ ” (1060012500) అందురు, (ప్రతిజీవియందును నిది యుండును, 
ఇది లేని చే స్థానరజంగమములకు జీవితమే లేదు గావున, [పాణము 
నిచ్చుటకు వకతాలాభార మై యున్నది. పై యర్థమును బోధించుచు 
దీనిని మాతృభాషలో చెప్పవ లెనన్న “జీనప్రావు" అన్న-వో కుదురు 
నసి తోచుచున్నది. థామన్‌ పానీ హక్స్పులే యను వై: జ్ఞానికడు 
“ఫొటోప్త్షాజ మనునది భాతిక జీవనమునకు మూలధార” (11 మ 
18 6 051021 02313 0₹18) మని చెప్పియున్నాడు, ఈ యఖ్శి 
(పాయము నందు నిమిడ్బవ లెనన్న (పావుశ బమునక్రు నాథభారమని 
యర్థముండుట చే, జీవాధారమని యర్థమిచ్చును. త గాంభర్యమునను, 
అత్షర సంకుచితత్వము నందును “జీవ పావు” అనునది ' (పొటో 
స్తాజమ్‌కు సరియైన తర్జుమూగా పాఠకలోక వుంగీకరించునని నా యాశ, 
ఈ జీనస దార్థము (జీవ పాపు) యొక్క నిరంతర చర్యలే జీవనము, 
దీని నిశ సలస్టితి. లేక నిశ్ప్చేవ్ఫీతమే మర ణావస్థం రసాయన శాన్ర్ర 
(ప్రకారము "'జీవనమును శాశ్రుజ్ఞులు “ మూంనకృత్‌  పదారగ్గముల 
అణువుల నిరంతర తృ్షి, 'యనసంతృప్పులే జీవన” (116 000330 ఓ 
56661003 206. 60యాలు 52టు2ంటం0 2064. ం2టు20ఢ00 01 
స2ంటురంబ్రిలయంటక 0001604164) మని నిర్వచించియున్నారు. ఇది బహు 


కిస్సమైన యభిప్రాయము. . దీసి యంతేరార్థ.. ముదావారణలనలన 
మాత్రమే స్పష్టముగా 'తెలియనగును, 


ఉదా : మన శరీరములోని. ర క్రము. నిత్యము తమతమ 
జనసామాన్యమునకు గూడ తెలిసిన విషయము, ఈ. రక్త ప్రసారము 


64 నృసష్టైకథ 


నందు గలుగు రసాయన నంఘటనలను గూర్చి 'తెలుసుకొనిన వో 
"పె యభిపాయము సులువుగా నర్ధమగును, ర_క్రముందుగల నెర్రకణ 
ములలో నొక 'యొరని పదా ర మున్నది* దీనిని పామోగ్గ్లోవి౯ 
అందురు. పడ్‌ యొక క్షృష్టమైన సంయుక్ష పదార్థము. ముందు పత్ర 


ములలో పిశదీకరింపబడిన  *క్షారోఫిల్‌ * _(హరితము) అను 
లో ౮ జి టి లో క ౮ 
నంయుక్త పడాముత9  సరివాల్చ దగినది. హరితి నంయుక్తాణువు 


చ టమంతయు ను యుంచి యందులో చిగురుననున్న మగ్నీవ్‌. 
యమ్‌ పరమాణువునకు బదులు ఒక యినుము పరమాణు 
వును జేర్చినవచో హపామోగ్లోవి౯ సంయుక్తాణు వగునుు హెమో 
నోబ్‌౯ అణువు లుండుటవేతనే రక్త మెరని రంగు. గలిగి 
యున్నది ఈ  హెమోగ్గ్లోవి౯  నంయుక్తాణువు  అనంతృ్షి 
గలది అనగా దీనియందున్న యితరవస్తువుల యణువు లొక 
దాసి నొకటి యాకర్షించి గాఢ  నంయోూోగమున నుండుకుగాక 
యేవైనను, ఇతర వస్తువుల యణువుల నాకర్షించుటకు నింకను 
నాంత శకి క్రీ మిగిలియున్నది. ఈ విషయము నాకలిగాన్న యొక 
మనుష్యుని నేత సరివోల్బ నగును, కావలసిన పదార్థము 
లన్నిటిని భుజించి చినర మజ్జిగతో గూడ భుజించిన వానికి ్‌్సే 
యాకలి యంతయు సంతృ పి పడుట చేత నిక నేపదార్థమును దిన 
నొల్లడు, అట్టుగాక మూడువంతులు భోజనమువేసి చివర మజ్జిగ 
యన్నము భుజింపకుండ లేచిన మానవునకు కొద్దిగా ననంతృ్షిగా 
నుండును, ఆ కారణమున వురి యేయితర పదార్థమ్మునై నను దిన 
నిష్టము జూప్రను, అందుచేత నతనిని యనంతృన్హు నిగా నెన్నవచ్చును. 
వ పో లు యాకలిని యితర. పదార్థముల వలన నంతృప్రి వ్‌చేసి 
యుండుటచే సీతని కొద్దిపాటి. యనంతృప్తున నిగా నెన్నవలసి యున్నది* 
పామోగ్గోవి౯ా సంయన్వూణువు నిటి ట్టి యసంతృషప్తు ని లాంటిది. అందుచే. 


వివిధన స్తుష్రంజములు డిస్‌ 
వాలి 


'నేయితర పరమాణున్నులెనను నొరకిన చో నాకర్చింఛుటకు కొద్దిపాటి 
శక్తి యింకను మిగిలియున్న సంయుకాణునుది. 

రక్తము పృొదయమునుండి యూవిరితిత్తలలోనికి పంపబడగా నే 
అందు బహు చిన్న గొట్టములద్యాగా (పవహించి యా నాట్టము 
(నాళములు)లకు చుట్టునున్న ఆక్సిజ౯ (వాణవాయవుతో నన్ని 
హీతవగును. అప్పుడు సామోగ్లావి౯ సంయుకాణువులు పాణ 
వాయు పరమానునవుల నాకర్తించి వాటితో ననుబంధము నేర్చరచు 
ఫొనును. ఇ క్ష్రేర్చ్వరుచుకొనుటచేత ఆక్సీ పామోన్లోవి౯ అను 
నూతన నంయుక్తాణువు లేర్చడుచున్నవి, అదినరకు లేత యొురకపు 
రంగుగల హపహామోన్లోబి౯ ఈ యనుబంధ మెర్పడిన పిమ్మట ముదురు 
యెొనువు రంగు గలది యగును, ఈ స్థితిలో తిరిగి హృదయ కుహర 
మునకు నచ్చి శరీరమంతట వ్యావించుటకు నాళములద్యా రా యావలకు 
పంపబడును,.శరీరమున [పనహింఛభునప్పూడు హీనబలముగా ననుబంధింప 
బడిన. ఈ _పాణవాయుపరమాణువులు కండరములచే నాకర్షింపబడి 
పా మోన్లోబి౯నంయు క్రాలువునుండి జూరిపోవుచుండును. రక్తము (వేళ్ళ 
చినరకు, కొనలకు (ప్రనహించుసరికి _పాణవాయుపరమాణును లన్నింటిని 
గోలుపోయి రక్తము తన పూర్వరూపమైన లేత యెరువురంగు గలిగిన 
దగును, ఈ స్థితియందు సంయు కృ పామోగ్లోబి౯ అణువు లనం 
తృప్తిని బొందుచున్నవ. అచ్చటినుంచి సన్నసనిసిరలద్వారా పెద్దనాళ 
ముల లోనికి వచ్చి యవి యనేకము లేకీభవించుటచేత చివర కొక 
గొట్టముద్వారా తిరిగి హృదయమును 'జేరును. ఈ యనంతృ_ప్తస్థితిలో 
యూవిరితిత్పులలోనికి బోయి యచ్చట తిరిగి _పాణవాయు పరమాణు 
వుల' నంయోగముచేత తృప్పిపడి శరీరములో (ప్రవహీంచును. ప్రవాహ 
గతిలో ననంతృ _ప్తమై హృదయమును చేరును.ఇట్టి పరిస్థితి యు జీవనము. 
ఈ [క్రియలు సాగనిచో నది మరణావస్థ. ఒక్క రక్ష (పసారమం బేగాక 

(౮ 
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అనేకచోట్ల నిట్ట తృ్స్‌ యనంతృప్పులు మాంనక్సత్‌ జణువులందు 
రంతరము సాగుచుండుటచే శరీరములు చేతనానస్థలో నుండును. 
అంతియగాక జీన పాపు (జీవపదార్థమ్సు తనయందుగల మి(శమపదార్హ 
ములను కొన్నిటిని మార్పుచేయుచు, మరికొన్నిటిని ఉత్ప_త్తిచేయుచు 
నుండును. ఇది యనేక సంయుక్త పదార్థముల కూటమి. ఇందు 
మాంనకృత్తులు, పిండిపదార్థములు, కొవ్వుపదార్థములు, పంచదార 
జూతికి జెందిన పడార్లముల్తు విటమినులు ఎన్‌ జైమ్చు మొదలైన 
అనేక పజార్తములు కూడియుండును, దీనిని 45% పెన వేడిచేసినచో 
నిందుగల జీవశ క్షి నళించును. అటులనే 15% ల చల్ర్లదనముగుండ అది 
నిర్టీవమగు చున్నది. _ వేడిచేసిన మాతాన దానిన్వరూప న్వ్యభాన 
ములు వెంటనే నూరిపోవుచుండుటచేత నింతనరకును జీవపాప్రుయొక్క_ 
యథఖార్థన్వమాపము “తెలుసుకొనుట కలవిగాకున్నది. అంతియగాక 
మరి యే యితర రసాయనవిమర్శకునుగూడ నందక యవిజ్లేయముగా 
నున్నది. డీనికి 1. ఆపహోరన్నీకరణము, అనగా యితర విండి, 


యి 
పంచదజార మొదలగు పవాశ్థములను గ్రహించి. తనయందు 
లీనము జేసుకొని తడ్ద్యారా "పెసనుుగుట, ౨, తనయందు 


గల పంచదార జూఫికి చెందిన పనా ములను విభజింపగా బొగ్గు 
ఫులుసువాయునవున్సు. నీరుగా (పాణవాయున్వికరణమునలన వేయుచు, 
యూ (ప్రకియయందు కొంతళశ కిని ఉప్పరూపమున వొందగల్లు 
చున్నది. వ పకమునససదల, ఆపహోరమును వెచ్చించి న్వపదార్థమును 
వి స్వరింప చేయుళ క్తిగ బ్రీయున్నది.. *ఉ సంతానము నుత్చ _త్తిచేయుశ క్రి 
అనగా తనవంటి జీవనశ క్రిగల్లిన యింకొక, మరికొన్నింటిని ఉత్ప ల్సి 
చేయుచున్నది. 5. అంతియకగాక జీవపావు జ్ఞానమును కల్లియున్నది, 
ఏరు చలవ, ఉప్ప్టము, "తేజస్సు, చీకటి, గురుత్యాక ర ణత కి "మొదలైన . 
వాటిని గుర్తించి తన కనువుగా వాటి యెక్కువ తక్కు_వలకు నర్దువొ సి 
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; శు లనక విధములుగా మిశమించి నంయుక్వాయిన్హు "బే 
) గల్లెను. వాతావరణము, నీటియావిరియు నేర్చ్పడి భూవ 

ను పరివేస్టించినవి. [క్రమముగా చల్రబడుటచేత నత్వుప్ల 
మూ. సీటియావిరి మేఘుములుగా. నేర్చడి నమ్రించుట కారంఖిం 
కొన్ని వేల సంవత్పరము లీ విధముగ వర్రించుటచేత భూమండఈ 
భాగము చ్రబడి గడ్జగట్రి యొక దళసరిమయొన తెట్టుగట్రినది. సింంక 
కురిసినన గ్రాము * నీరు పల్లమెరుగు, నిజము -దేవుడెరూ” గనునట్టు | 
(పేశములోనికిజేరి నము[రగ్రము లేర్చడినని. చంద్రమండలము 
పోయిన 'వోటగుటచే పసిఫిక్‌ మపోనము[ద మన్నిటికంకెను “పెద్ల( 
లో_కెనదియు నైయున్నది. దామాపాని నముద్రవులోతు 2 
కొన్ని చోట్లు పె *ఉ, 5 వరకుగూడ ఉండును. హిమాలయపర్నతే 
చాల యొత్తెనవి. గోళమం దీపర్వతపం_క్రికి సరిగా నావల్మిపో 
నము[ద్ర వుధికముగా లోతుగల్లియున్నది. మాంటు ఎవరెస్టు శ్‌! 
సుమారు 5 మైళ్ళ యుత్తు గలదు. ఆ చోటుకు నరిగా నవతేల ; 
నముుధదముగూడ యింతలోతున నున్నది. ఈ యుదాహరణల 
మున భూవుంతల న నల మె స్తైర్చడినదియు నూహింపన 
మూలనసువులు, వాటిమిశ్రమములు, నంయు _క్షవ స్తువులు (కవ 
వాయు, (ద్రవ ఘనస్ధితిని బొందుటచేత పె నుదాహరించిన 
యేర్పడి యున్నది. (కవముముగా స తెట్టుయొక్క- దళనది పె! 
"కారంభించెను. దీని మంద మిప్పటికిని వెశజేవషముగలేదు, ఇది 
'సపచేశములలో వివిధ మందములు కల్లియున్నది. చావ 
బ్య మైళ్ళ మందము కట్రియుండును. నూరు మైళ్ళకు మించి యొ 
గానరాదు, ఈ తెట్టుకింద నలనల వుసిలిపోవు [దవపదా 
చానికం కును ఉష్పాధిక్యముగ ల వాయుపడార్లము గలవు, భూ 
ఫొన్నాోోోాయెదపెద రంధ్రములు 20 మొదలు 80 మైళ్ళల 


గ భూవమండల పరిణామము 


టో 


స మాత్రమున సరిపెట్టుకోగబ్లీన శక్తిగల్లి యున్నది. వై నుదాః 
చిన ఈ మైదు శ క్తులును జీవపావును డాని సంయుక్తాణుకూట£ 
)న పొందుచున్నవి. ఈ యద్భుతశ కలు లభించుటవలన జీవపాష్ట 
సృములను నెరవేర్చ కలుగుచున్నది. 
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భూమండలనయస్సు 200 కోట్లు సంవత్పరములుగా నిర్ణయించిన 
వరకే తెలుపబడినది, 


మ 


వప న నయిదు న ములు 


ఆనై్కా_-చోయిక్‌ మహాయుగము (4ఉయష2ల2010) ఈ కోట్లు 
శరములు. 


, ఫొటిరోజోయిక్‌ మహాయుగము (స01ల02010 65 కో ట్స 
స్పేరములు, 
-పలిళచరాచోయిక్‌ 


(9021602016) కాలము 35.5న్నర కోట్లు 
కృములు, 


/ మిసోచోయిక్‌ (4ఆం2౭౦10) "కాలము 18.5 కో టు? 


సినోజోయిక్‌. (౮ల౦2౦10 కాలము 6 కోట్ల సంవత్సరము... 
మహాయుగములయందు. జరిగిన మార్చులనుగూర్చి. తగు 
ఎముగ్మా విచారణ చేయుదము. ఇందు ఆై్కై_జోయిక్‌ మహో 
ము కాలపరిమితిలో నన్నిటికంయె "బెద్దదియును మొదటిదియునై. 
మది. అపారవిస్తా రమెన, అలి కటి _భూమండలము'. 
కారమును బొందుటయు. నందుగల ' విద్యుదణువుల. స్వ స 
ములవలన 908. యం వ. జ 
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నున్నవి, అట్ట 'జాస్తులలో సిరంతేవను [కిందనున్న యగ్ని పెకి 
నచ్చు చుండును. గాంవంననులడి మానే ల్సునద్ర మూచిన చో 
పొగనొట్టము_ నుండి వొాగునచ్చిన చందమున నత్యుప్ణ్రమెన 
'తేజోవాయినవు వేగముగా నాకాశపథములోనికి బోను చుండును. వీటిని 
యగ్నిసర్యతెము అందురు ఈ యగ్ని పర్యతములకు నమిీసముననున్న 
కొండలుగూడ కరిగి నలు.వై ఫుల ద్రవీించు చుండును. అగ్నపన్యతములం 
దుద్భనించు కేవోవా, మునిమొక్క_ యుహ్లోగతి 1000 ల &గీలవ 
మించి (ముంవును  ,:"ఫానణముగా నిట్టి యగ్నగుండములు సర్వతి 
పంక్షుల నడుము నే ఆహానవచ్చుటచేత నట్టి గుండములుగల్ల వాటిని 
యగ్నీపర్వతిములని పిలుచుచున్నారు.. ఒక్కొక్కుచో నిట్టి, యగ్ని 
జ్వూలలు సము[,దమధ్యమునుండి గూడ వచ్చుచుండును, చుట్టును 
చల్లని యావంణ ముండుటవే నీ తేశోవాయును అగ్ని పర్యృతములుదు 
వెలువడిన రీతిని పలునడి యాకాశములోనికి పోక వంటనే చ ల్లబడి 
యచ్చట నొక గట్లినేల ద్వ్యిపముగా నేర్చడును. ససిఫిక్‌ మహానముద్ర 
మందుగల య నేకవేల ద్వీసము లీ విధమున _-నేర్చడినవియీ. తెట్టు 
క్రింద మాహోన్ని,ముండుటచే. దానికి సమీపమున నున్న భూగడ్డ 
పారలు ఉష్టాధిక్యతికలిగి ముండును. అఆ యుష్టము కై పొరలకు 
గూడ నెగ్యచాకుదుండును. అందుచే భూమిపై భాగము, స్టానర, 
జంగమ జీన్రులు భరించదగిన యుష్టముగలదిగానున్నను, మన మొక పెద్ద 
గొయ్యిని మైళ్ళళొలది లోతున దీసినచో పోనుపోను [క్రింది పొర 
లధికోప్టము గలవిగా నుండును. భూమ్యుపరిభాగపు ఉష్ణోగ్రత, 
కంయె ప్రతి 100 అడుగుల లోతునకు నొక డీ యధికమగుచుండును.. 
అమెరికాలో 4000 అడుగుల కింద 118 డ్న్‌గీల . ఉప్పముండును, 
ఆఫికాలో 8000 అడుగుల [క్రింద 100 డ్నిగీలు మాత్రమే గలదు, 
ఇంగ్లండు బేశమున 3000 వేల అడుగుల క్రింద 170 డిగ్టీలు ఫార౯ొ 
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పీట్‌ అనగా 80 డిగ్రీల సెంటిగ్రేడ్‌ ఉండును. భూగర్భమందు 
గల ఈ మహోగ్ని (వ్రాతిపదికలోనుండి [క్రమమున చల్లబడుచు రాగా 
మిగిలిన ేషమని పూర్తిగా చెప్పుటకు వీలులేదు. వలన, భూగర్భ 
వముందుగల థోరియవమ్‌, యునేనియమ్‌ మొదల న మూలనస్తువుల పర 
భూణువులు సికంతిరము. _బద్దలగుచుండుటచే ఇెలువడు మహత్తర 
అగ్ని ప్రాలలు గూడ నిందు కలిసియుండును, 
భూ గర్భమందుగల వేడిదవమునకు నాంద్రత 12. చల్లబడుటచే నది 
వ్‌ సరించి గడ్జగట్టుటచేత సీ తెట్టుయొక్క- సాంద్రత ఉర్‌ మాత్రము. 
ఈ "తెట్టు పారలు పొరలుగా నెర్చడీయున్నట్లు గన్పించు చుండును, 
ఒక్కాక సారలో నొక్కొక తరగతి వస్తువులు కన్పించు చుండుటచేత 
సీ పాజరలకు నయోనిక్ష్వయము చేయుటకు పీలున్నది. ఒకపొరలో బంగా 
_దష్పు గనులు దొరకును. వెరొక పొారయందు పాదరసము లభించును. 
మరొకదానియందు. బొగ్గు మైంధవలవణము, సూరేకారము, మెలు 
తంత్తము మొదలైన వస్తువ్సలు గొరకుచుండును. ఇంబెక్కున. 
నయస్సుగల పొారలమధ్య చిరుతవయస్సుగల పారలునూడ ఉండును. 
పొరలనయస్సు అందుండు రసాయన వస్తుసామ్యగిని బట్టియు, సిలీమయ 
మగ నృత. కండములనుబట్టియు, అందుండు జంతు అస్థిపంజరములను 
బభ్టయు, వాని యానవాలులను _ బట్టియు నిర్షయింపనగును, 
_వివుల పరిశీలన జేయుతరి యీపొరలందు లెట్టు మధ్యవుధ్య కదల్పబడి 
. నానాపిధము_లై న నష్ట్రజాట్లు పొందినట్లు గోచరించును. ఒక నస్తువు 
కొన్ని లక్షల సంనత్సరములలో నొక తరగతి రూపమును జెందును. 
మరికొన్ని లక్షల సంవత్సరములు గడచునరికి పూర్యరూపముపోయి 
నూతన రూపమును ధరించును. ఇందు కుదాహరణగా నిసుకను దిసు 
కొననచ్చును. ఇసుకయందు బహునన్న సి. రాతిేణువులు గన్పిం 
. చును, అనేక చోట్లు వొరకు యిసుకల నొకచోనుంచి పరీశ్షించిన-వో 


భూవముండల పరిణామము గ 


నందు ముతక, నన్నము, యా ముతక నన్నములకును మధ్య అనేక తర 
గతులు కన్పించును. కొన్నిచోట్ల చిన్నరాళ్ళకు యిసుక రేణువులకు 
నమ మధ్యరకపు నన్న రాళ్ళు దొరకును, రా మేశ్యరమున్నదీవి 
(పాంబకా) పరినరములలో కొన్ని ఫ్తాంగుల వొడన్రున నన్నియు కంద్‌ 
గింజలంత రాళ్ళు గలవు, ఏటిని చూచినవారి శె అరక్కు గులక షల 
(కవము[క్రముముగా శిశలమ్ములె వోయి యిసుకగా మారియుండనలయునసి 
తోచక మానదు. ఇట్టమార్చు జరుగుటకు కొస్నిలత్షుల నంవత్పరములు 
పట్టును. మరికొన్నిచోట్ల యిసుకనేలను లోతుగా (తవ్వుచున్నప్పు 
ఉందు యిసుకగ డ్తలు కస్స్పించును, ఈ గడ్డలయందు యిసుకేణువు 
లన్నియు కలసియున్నట్లు (ప్రత్యక్షముగా గవ్రాడన చ్చును. అట్టె గడ్డలు 
మామూలురాళ్ళన లె గట్టిగానుండును. ఇట్టి కొన్ని రాళ్ళను జూడగా 
నవి _తాడు మాదిరిగా మెలిదిరుగుటణూడ జూడనచ్చును. ఈ దృశ్య 
మును జూచిన వారికి యిసుకతిన్నెల యందు లోతుననున్న యిసుక, 
వెనున్న బరువుచే ఒత్తిడికలోనైె కొన్ని లక్షల సంనత్పరములకు 
రాయిగా మారుచున్నదని "తెలియును, ఇట్ట మార్చు లనేకములు 
భూగర్భమునందు జరుగుచుండును, అంతియగాక, భూగర్భిత మైన 
యగ్నిదవము (లావా ైకి ఉ,దేకించి వోవునప్పుడు మండలమధ్య 
మున బరువును సర్దకొనుటలో ననేక మార్పులు జరిగి వాటి ఫలిత 
ముగా భూమి కంవించును. ఇట్టి ' భూకంపములు వచ్చినప్పడు కొన్ని 
పర్వతములు క్రిందకు దిగిపోవుట, సీటి నరస్సులు పెద్దపెద్ద నెరలుదీసి 
యందలిసీరు 'హరించిపోవుట, దదూరముగనున్న రెండుకొండలు దగ్గరగా 
వచ్చుట . మొదలైన యనేకమారగర్నులు జరుగును. 'లావా సముద్ర 
మధ్యంబున న్యుబేకించి ద్వీపము. లుత్చత్తియగుతరి వందలాది యడు 
గుల యొత్తున శెరటములు బయలు బేరి మెరకభూమిపై బడి -'యనేక: 
మార్పులను కలుగజేయు చుండును, 
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అంతియగాక దగ్గరగానున్న ెండు దీవులు పరస్పర మాకర్షించు 
కొని కొంతకాలమున కవి కలసి యొక పెద్ద దీవిగా నేర్చడును. త్ర 
మందుగల యంత ర్య్వాహినుల సనమ. 3 కొన్ని వాడవ్రగానున్న 
పెద్ద దేవులు, 'రెండుగాను మూడుగాను విభజింపబడుటయు. గల్టును. 
వాంబళ౯్‌ ద్విపషమునకు దగ్గరగా సుమూరు 8, 10 మైళ్ళ దూరమున, 
[కూత ద్వీపములు మూడు గలవు, అవి బహు చిన్నవి, వాటి చుట్టు 
కొలత యొక మైలుకు మించియుండదు. ఈ మూడు ద్యీపములును 
(ప సుతము దూరదూరముగా నున్న వ్‌, వాటిమధ్య సుమారు 1, 2 మైళ్ళ 
పర ర్యం ౦తము ల్నోతెన నముద్ర మున్నది. అవి మూడును అెండునందల 
సంనత్పరములకు బూర్యము కలసి యొశే పెద్ద వాడ్నవై న ద్యిపముగా 
నుండెడినట, కొన్ని లతల క బూర్వ మిప్పటి ప్రపంచ 
పటములోనున్న మానాదిగా పరిస్థితులు "లేవు, అప్పు మధ్యధనరాస 
ముద మింత ఏ_స్తరించి లేదు. స్పెయిక్‌ (502) "బేశ మాఫికా ఖండ 
ముతో గలసియుండెడిది. ఇటలీ చే జశపు భూభాగముగూడ నాఫికా 
గడ్డతో్‌' వైక్యముగా నుండెడిది. అప్పు చెరనముద్ర మింత పొడుగుగా 
నుండక అేవియా జేశమునకును, య వుధ్య కొంతదూరము 
మా[తముండుటచే న నేవియా దెశ మూఫికాతొ * కలిసిపోయి యుంజెడిది. 

నషియాఖండములో కాళ్ళీర'బేశము లగాయతు. కలకత్తా వరకు 
భూప బశ మేర్చడక్క యిప్పుడు హీమాలయపర్వతములచే నానరింప 
బడిన (పబేశ మంతయు నము[ద్రముగా నున్నది, హం సు. 

గాయతు హిందూ బేశవుగడ్డ డ్డ (తిభుజూకారముగా సింపళముతో నేక్‌ 
భవించి యుండెడిది. అప్పు డే గడ్డ యన్ని _వైఫపులను సమ్ముద్రముచే 
చుట్టబడి యొక దిపష్వమువ లె నుండెను, చైనా, టిబెట్టు మొదలైన 
“దేశములు గల గడ్డ కొన్ని నందలమై శ్యానరించి యున్న నముద్రమున 
కానలియొక్షున నుండెడిది.  ఇట్లుండిన పరిస్థితిలో నీరండు భూగడ్డలు 
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ఒకడాని నొకటి యాకర్షింపసాగినని, డానిఫలితముగా. సీగడ్డలు 
దగ్గర బడుట కారంఖించినవి,. అప్పుడు పటి మధ్యనున్న నమ్నుదము 
(క్రమముగా లోతు తగ్గిపోవుట 'కారంభించి మెరక వేసుకొని పోగాగెను. 
ఈ నంఫఘటనను కాంటి నెంటల్‌ (డిప్‌ అని యందురు, కొన్ని లక్షల 
నంనత్పరములు గడుచు సరికి నముద్రవులోతు. తరిగిపోయి భూభాగ 
ముతో నమానమట్రమునకు వచ్చుకుగాక అ ప్రదేశములో నెశ్తైన 
పర్వతములు గూడ యుత్పన్నమగునంతవరకు సీరెండు భూగజ్జ్ఞలు దగ్గ 
రగా వచ్చినవి. వాటి యొబ్తిడి మూలమున మధ్య (ప్రదేశమున 
హిమాలయ పర్వతము లేర్చ్పడినవి. ఈ యద్భుతనంఘటన మాశ్చర్య 
కరముగాను, దురూహ్యముగాను గన్పట్టును, ఒక చిన్న యుదా 
వారణ మూలమున నిది యేలా నంభనమో నిరూవింపనగును. ఒక 
చిన్న యిసుకనేల గల గుంటలో దిగి ఉ $ అంగుళముల లోతున 
మూ్యతము నీరున్న చోటున రెండు చేతులు దూరముగా నిసుకలో 
కూర్మి అవి దగ్గరసా గాబట్టిన, [క్రమముగా చేతుల మధ్యనున్న న్‌ 
రానలకుబోయి యచ్చట మెరక యగుచునచ్చి, రెండు చేతులు బహు 
నన్నిహితములై నప్పుడు వాటి మధ్య యుసుక యొక ఎత్తైన నగొప్పుగా 
నేర్పడును. ఇది జన సామాన్య అనుభవము. అటువలెనే, దక్కను. 
భూగడ్డయు, టి బెట్టులగాయతుగల ఏపవీయా భూగడ్దయు నొకచాని 
నొకటి యాకర్షించి నన్నిపితవముగునప్పుడు వాటిమధ్య నున్న భూ్ర 
"దేశ మిరుశెలంకుల ఒత్తిడికి లోనై. యొటు సర్దుకొనుటకును ఫ్‌్రు 
లేక మధ్య వేరుకొని యచ్చట నొక గొప్పుగా 'నేర్చడును. 
ఆ విధముగా హిమాలయ _ పర్వతము 'లేర్పడినవి,  _ అందుకు 
"తా-ర్కాణముగా హివవత్పర్వత (పాంతములలో నందందు సరదినోధ 
కులు (ద్రస్వ్‌నప్పూడు బహు ఫురాతనములై న సము[ద్రఫుచేపల యస్థి 
పంజరములు గాస్పించుచున్నవి, ఇస్వుడు నేలగా కస్పించు నేక 
(10) 
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(పేశములు కొంతకాలము [కిందట సము[ద్రములో నున్నవనసి స్‌ర్ష 
యించుటకు ననేక గుర్తులు గలవు, నమ్ముద (పాంతముల నున్న 
కొన్ని యిసుకకొండలు దీనికి నాత్యుమిచ్చుచున్నప్‌, విశాఖపట్టణ 
మందు గల యొత్తన యిసుకదిబ్బలు, కొంతకాలము [కిందట ఆ 
భూ్రేశము సముద్రము క్రింద నుండుటవే నుత్చన్న మై యుండవలయును. 
అట్టుగానిచో సవి యేర్చడుటకు వేరు కారణము గానరాదు. 


ఇంతియగాక ఇప్పటి నల్లసము[ద్రమును పర్షియా సముద్రమును, 
గలసి యొక "పెద్ద వమధ్యధ రాసము(ద్రముగా నుండెడివి. రానురాను 
అవి విడిపోయి కెండు నముదములుగా మారినవి, బరహంపూరుపై న 
కలకతాకు బోవు రైలు మార్షమున గన్పట్టు చిలకనరస్ప్సు "పెదకాలము 

ఆం ర్‌ ౧ ప వ టు 
[క్రిందట బెంగాలు సము[దముతో నేకీభవించి యుండినది. కాని యిష్పు 
డట్లుండక నద యొక నరస్సు మాదిరిగా నుండి దానికిని నముద్రము 
నకును మధ్య భూభాగ మేర్చడియున్నది. 


ఆకారములోనే గాక భూవుండలములోని వాతావరణ స్థితులలో 
గూడ ననేక మార్పులు కలిగినవి, పూర్వవు మహాయుగములలో 
వాన లధికముగా  కురియుచుండెడివి గాలినానలు, ఉప్పెనలు, 
భూకంపములు గూడ నిప్పటికంకె ననెకరె ట్లధికముగా నుండెడివి, 
ఇప్పటి రష్యా, యూరప్‌లలో కొంతభాగము, ఇంగ్లండున్న (ప దేశము, 
ఉత్తర నముద్ర ప్రదేశము డె౯్వార్కు, ఫీి్లలాండు మొదలైన 
'ప్రబేశములు ఒక పెద్ద మంచుగడ్డ వలన నావరింపబడి దానికింద 
లత్షలకొలది సంవత్సరము లున్నవి. పేటిని “శ్లేషియర్స్‌” అందురు. 
ఈ యుగమును మంచుముహాయుగ మనవచ్చును. [క్రమముగా మంచు 
కరిగిపోయిన చోట్ల నంతటను భూభాగము ' బయటబడుచు వచ్చెను. 
ఇట్టి మంచుమువోయుగములు ఒక ుగాక, భూమికి. "రెండు మూడు 
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నడిచినట్లు స. మంచువముహాయుగములు మినోతోయిక్‌ 
ముహాయుగవముం దుండెడి 

సిటియావఏరి ం.. మారుట [పారంఖించిన తర్యాత స్‌ 
కొండలమిోద కురిసి వాగులు నదులు పపనహించుట కాంంఖీంచినవి, 
ప(థతిాలున నొకే నియమితమారక్షమున పోక ఒక్కొక్క. నంవచ్చొర 
'మొక్కొ-క్కమార్షెము. ననుసరించి పల్లపఫుఫ బేశములోనికి సోయొడివి, 
కొన్ని వేల సంవత్సరము లట్లు (పనహీంపగా వాటినారిలోని శా 
అరిగి పల్లమై యొక సియమితమానర్ష 'మేర్చడినది.  జాసిగసంజా ప్రవ 
హీంచుట కల్లిన తిర్యాత యవి స్థిరరూర్లము లై నవి, 

కొన్నిలక్షుల సంవత్సరములకు పూర్వము హిమనత్పర్యత_వాంత 
మిప్పటికంఠు యొత్తుగా నుండెడిది. తరుచుగా సెద్దవర్టములు వాటి 
మోద కురిసి యాకొండలమిాది ేగడ (కిందికి నదులమూలమున కొట్టు 
కొని పోయినది. ఈ నదులు _పాతిపదికలో చాల తక్కునలోతుగల్లి 
యక్క_న వెడల్పున (ప్రనహించుచుండెడిని. రానురాను నదితోవలో 
నున్న నేగడ సనముద్రములోనికి కొట్టుకొనివోబడి యవి లోతైనవి, 
ఇందు కుదాహూరణగా చైనాయం దిప్పటికిని నియమిత మార్షమును 
పొందక సంవత్పేరమున కొకవమార్షిమున (పనహించు నది యొకటి గలదు. 
అట్ట నదులవలన నేకుటా యపరిమిత మైన జననష్టము, టు 
వే ల్రుచుండును. 

“ఫొన్ని వేల సంనత్పరములు హివునత్పర్యతములమిోడి శగడ 
మన్ను వైన వివరించిన మాదిరిగా కొట్టుకొని పోవుటచే నాప్రదేశము 
లన్నియు నల్ల కేగడ గల్లి బహుసారనంతమైన భూములుగా నున్నవి, 
"బెంగాల్‌ సందు కొన్ని చోట్ల సనక ఫగ్రాంగులోతువరకు స్‌ -రేగడ 
కన్పించుచున్నది. సింధు గంగా మైదాన (ప్రదేశ మంతయు. నించు 
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డత్యున్నతము.లై యుంజెడివని చెప్పకతప్పదు. గోగానర్కి కృష్ణ, 
కావేరి మొదలైన నదులన్నియు లత్షలకొలది నంవత్పరములకు 
పూర్వ మింతలోతుగా [పవహించెడివిగావు, తక్కువ లోతుగల్లి యిరు 
వైపుల యిరనడి, పాతిక మైళ్ళ వడల్పున _వనహీం౦ంచుచుండెడివి, 
వాటిమూర్లమంతయు నల్ర్లరేగడతొ నింపుచు వచ్చినవి. అందువలన 
యీ నదుల కిరుపార్గ్యములయందు. పదిహేనుమైళ్ళవరకు నల్ల ేగడ 
భూము లేర సడియున్నవి, 

(పాతిపదకలో పాహాణమయ మైన యీ భూగడ్జ యెండలకు పగిలి 
చిన్న చిన్న రాళ్షుత్ప్చ _త్తిమైనవి. నదుల (ప్రవాహవేగమున యొరివిడి 
నలన రాళ్లు నన్నగిలు చువచ్చి చినరకు యిసుక ేణువు-లె నవి. ఇట్ట 
మార్పు నూహించుటకు వీలుగా రా మేశ్య్వరమువద్ద కందిగింజంత 
పరిమాణముగల యిసుక రేణువులుగల విశాలము.లైన యిసుక తిన్నెలు 
యిప్పటికిని కలవు. ఎక్తైన ప్రబేశములతోనున్ననీరు “నదీనాం సాగరో 
గతిలో అను న్యాయ (ప్రకారము నము[దముిులో కలియుట తిరిగి 
నము,_ధ్రజలములనుండ్‌ మేఘము లుత్పన్నవుగుట _(పారంభమెనది. 
దీనినే వాడుకలో జలచ[క్రమందురు. కాలచ[క్రములో జలచ [క్ర మొక 
యం ర్యాగ్‌ ము, ఈ రండు చక్రములు చిరకాలమునుండి సాగుటవలన 
భూమ్యుపరిఫాగమున _ నన్నని ేణువుల పూతలు వర్చడుచు 
నచ్చినవి. కొన్ని వేలసంవత్పరములకు యీ పూతలు ఇవాల దళనరిని 
పాండి మన మిష్పుడు వాజే పంటభూములుగా మారినవి, 

మన్నులోను, -రాళ్ళలోను ఉండే తూరము. నీటిలో కరిగి, యట్టి 
నీరేటా సముద్రములో కలియుటచేత సము[దద్రజలము మొదట వుంచి 
సెళయెనను క్రమముగా మెరోదకమ య్యెను. 

పదిలక్షలు ఒక మిలియక్‌, భూమండలమందు జీవనృష్టి పరిణావు 
మును తెలుసుకొనుటకు మిలియక్ల నంవత్పరములలో. యెట్టి 
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మార్పులు కఠలిగనవో యూహీంచి యున్నారు, ఆ ఫడహావుము మెటు 

లా 

మటుగా నుండి అనరోవాణముగా కస్పించుచున్నది. జా [కింది 
౮౯౯ 


పట్టిలో జీవన్ఫవ్వ్‌ పరిణామావరోోీహణము సులభముగా _;హింపనగును. 
న! 















































సం॥ ములు హా 
మిలియను తనల అంత ర్యుగ ములు జంతుసృష్టి వృకసృష్టి 
లతో 
, _క్వౌరర్‌ నరీ ,[పాలిచ్చు జంతువులు, (పువ్వులు కాయలు కాచే 
ర్ట ఇ వనక ఉల్‌ పేర్షయకి మ మట 
100 | కప్‌  (ఏక్‌లు, బల్లి, మొనల పవ్వలు, కాయలు 
1500 మిసో జోయిక్‌ జురేఫిక్‌ వంటి బేకుండా గింజలు 
లీ00 (టయాసిక్‌ జంతువులు మాతం గం చెట్లు 
250 సేర్మియన్‌ య. మం గిఎజిలు షట 
కే హాడ సీవనించగల | కలిగి యుండని చెట్లు 
800 కౌర్చోన ఫెరన్స్‌ జంతువులు కప్పమొద, 'ఫెరన్సు. 
చేపలు, వాటిలాంటి | చెల్లులుగా నేలమీద 
$0ఓ సీటి జంతుపులు | పాకు మొక్కలు 
మా నెస్సు. 
450 ల్లీ వెన్నెముకలేని | నాచులు నీటిలోనే 
మ జ్జ సమ్ముదపు జంతు | యుండి జీవించునవి 
క్‌ జాలమ్ము పంటభూముల | జంతువులవలె సంకల్ప 
శ్‌ర్‌(0 సె గమనంగ ల మొక్కలు 
(౯ పర్వతములు “డులు . జీవపదార్థసృష్టి. 
800 త్న ఏర్పకినవి. భూమి | ' 
నా చ్చబడి యు-డుటి. 
700 ఖి సీటియౌవిరి తియారై 
800 మేఘము శేర్చడినవి. 
నిగ 0 తెబ్దు దేర్చడుట 
1000 కారంథించెను. 
భూ మండలము వా 
2౧000 


గోళ ముగా సున్న 
నీతి, 
రు 








ప న్‌ స క్‌ 
జీవసదారము 


కాలక్రమమున ముందు. బక కరణములలో వినరించిన రీతిని అను 
కూల [(పతికూల విద్యుదణున్తుల సమాగమముచేత మూలన స్తువ్రుల పర 
వూాణువులును, నాటి సంఘీక్సృత సంఘుటనలన ల్ల నణిన్హులును ఏర్పడినవి, 
వ్‌దప సీ యణుపరమూణిునులు అ నేక లషల తెవగసలుగా మిఛమవుయి, 
మ(శమపదార్థము 'బేర్సడినవి. ఈ మిశమపఃగార్భిములు లతలాదిగా 
నున్నవి, 1, అచేతన మ్మిశమన స్తువులు 2, వేతన సంయి: క్రవిస్తై 
వులు, మొదటి తరగతి విశ మపచార్థిము లన్నిటియందు. బొగ్గి 
మినహా మిగత మూలన స్తువు లుండనచ్చును. 'రెండవతరగత్‌ నస్సువు 
లలో బొ”ప్పసాలు తిస్ప 5 యుండును, బొగ్సుపాలుగల ప వ వార్జిములన్ని యు 
చేతనప్రసపంచమునలననే సంఘటింపబడ నలనియున్ని వి. మొదటి తగ 
గతి పదార్థముల కా యిబ్బంది లేదు, అచేతన వస్తువుల న మ్మేళసల 
నలన సులువుగా నేర్చడగలను. రెండనతిరగతి పదార్థములు ఎక్కనగా 
బొగు పరమాణువు సిటి యణువులతో ననేక రకములుగా కలియుట 
చేత యీర్చడినవి, ' ఇవి చక్కెరలు, పిండిపదార్థములు, ఈ మిశ్రమ 
పడార్థములలో నత్రజని, గంధకము, భాన్వరముగూడ కొన్ని పాళ్ళలో 
కలసి మిశమపదార్థము. లేర్చడిన-వో వాటిని (ప్రొటీన్స్‌) అందురు. 
ఏటినే మాంనకృత్తులనినూడ విలుతురు. ఒక్కా-క్క యూవథధియం 
దొక్కొాక రకఫు మాంనకృత్‌ పదార్ధ ముండును. అనగా (ప్రతియొక 
యోవథధి తా నొక ప్రత్యేకమైన మాంసకృత్చప బార్థమును తయారు 
చేసుకొనుచుండును,. అందునలన ప్రపంచములో మొక్క లెన్ని 
జాతులుగ లవో యన్నిరక ములైన వమూంనక, ్రత్వ్తులున్ననని తిలంపన లెను, 
అందు. మానవునకు కొన్ని యుపయు క కృములు, మరికొన్ని అనుప 


యోగములై నవి యగు. చున్నవి. ర మానవ శరీరపోవణలశేగాక 


జ 
నా జ్‌ 

గమ అ తాారం 
ఈవారం టిం 


ము 79 


శ్రి టో 


కా శంశంనక తులు కొన్ని వ్యాధులను న్యూ లీించుటకుగూడ నుపదారా 
“రారు జ్‌ వదా యైన వ వ్రల్యేక 
మాంనక్స తల (మఖఫినము విపులముగా పినకిం ౦పబడుచయున్నది. 


చేతన మ్నిశవు పదార్థములలో సీ మాంసకృత్తుల గాక, . 
పడార్థములు, కొ వ్వుపదార్థరనములు, ఆల్క_లాయిజ్‌, 'పెప్‌ సీన్సు 
"మొదలై న అనేక పదార్థములు గలవు, ఈ పచార్హముల సమ్మేళనము 
వలన నూతనపచార్థము న. డు చున్నవి, ఎకాజై మ్స, విటమినులు 
అనునవి బహు సంకీర్ధ నంయు స మ్య్‌శలేమ పదార్థిములు. ప నుడాహ 
రించిన పదార్థము లన్నియు ననగా పొటీన్వు కొవ్వుపదార్థములు 
వాటి రనములు, ఎన్‌ జె మ్చు, నిటమినులు మొదలై న అ నెన స్తువులు 
ఒక రకవు నివృ త్తిలో గుమిగా కలస్కి అందు కొన్ని యొకదాసనిలో, 
నొకటి లీనమగుచును, మరికొన్ని విడినిడిగానుండియు, నంక్షీర్షముగా 
నొకచో నంయు_క్రమయిన పదార్థము, జేవపదార్థము (7010001280 
ఈ పదార్థము బహు క్లిష్ట మైనదియై యుండుటచేత రసాయన సిమర్శకు 
బ్రోతగటు. విమర్శ కు "వడి పాచ్చించినవో యా అవా. సనముదడా 
యము విడిపోయి యొక్కసారిగా ననేక మార్పులను జెందును, 
అందునలన దీనియందుగల మిశ్రమ పదార్థముల పరస్పర పరమాణువు 
"లేనిప్ప లలో నున్నవో "తెలుసుకొనుటకు ఏలు చిక గాకున్నది. “తెలుసు 
కొనుటకు ఏీలై నంతవరకు విమర్శించి చూడగా నందు నూటికి తొంబది 
పాళ్ళు నీరు, మిగత పదిపాళ్ళ యందును అయిదువాళ్ళు చేతన పదార్థ 
ములు మిగిలిన ఐదుపాళ్ళు అచేతన మిశవు పదార్థములు కలిపే 
యున్నట్లు తెలియుచున్నది. 


అచేతన పదార్థములలో సామాన్యముగా. నుండునవి 1. భాన్వ 
రము, 2 నత్రజని, 8. గంధకము మొదలైన వస్తువుల మూరములు, 


80 సృష్పుకథ 


లోహములలో, యినుము, మగ్నీమీయమ్‌, ఫాటామీయమ్‌, సోడియమ్‌, 
కాట్టియమ్‌ మొద్శలై నవి తరుచుగా నుండును. చెతనపడార్థ జూతి 
క్రైం నవ (పొటీన్సు, ఎన్‌ జై మ్చు, కొవ్వు, పిడి చక్కెర వగైరా 
వ్నిశోమ పదార్థములు, ఇందు “ఎన్‌ జై మ్చు” అను జూతి చేతన మ్మిశవు 
పజ న లు. జీనపడార్థమున కెక్కున ఉపయోగకరములు, ఏటి 
సనహాయమువలన ఒక మి; శ్‌మ పచార్థము, మరియొక _ మిశ్రమ పదార్థ 
ముగా మూారుచున్నది, జ సా కన్ని వివరింతును. 
గ్లూకోజు పిండి పదాస్థ్రముగాను, కొండి గ్లూకోజుగాను అటి 
సులభముగా మార్చృగును, అట్టి మార్పులు చేయగల్లిన ఏ౯జైెము 
(2008్రాగంల) పేరు డయాన్తే త స! ఒక్కొక్క. ఎక జె ము 
యీాలాంటి మార్కు లను ఒక్కొక్క పదార్థముకు మ మూత మే ఫ్రీసుకొని 
రాగల్లును, కత ప్రాటయేజ్‌ అను ఎ౯్జజైెము (ఫొటీన్పు 
గ్లూకోజుగాను, గూకోజు (పాటీన్సుగాను మూర నే లుగుచున్నది, ల్రివజు 
వ ఎక్‌ జైము నూనె పదార్థమును గూకోజుగాను, త్రరిగి గ్లూకోజును 
నూ నెపడార్థముగాను మార్చు త 3 ఇటునంటి ఎకొజై ములు, 
నూవ్హ కొలది యున్నట్లు తెలియుచున్నది, 

చెట్లర యొక్క తో “కారోఫిల్‌” అను హరిత నరము గల 
పదార్థ మున్నది. ఇది సీటి యణువులనుు గాలిలోనుండు బొగ్గుపులుసు 
వాయునణువులను సూర్యరస్ని నహాయమున నంయు క్తము చేయు 
చుండును. ఆరు నీటి యణువులు, ఆరు బొగ్గువ్రలుసువాయునణువులు 
నంయుక్ష కము చేయగా ఒక గ్లూకోజు అ౯౭ానయి అరకు [వాణనాయు 
వణువులు మిగులును. ఇవి యారును బహిర్షతమగును. అకులలో వ, 
శ్రీయ పగలంతయు జరుగుచుండును. దీనిని కిరణజన్యసంయోగక్రియ 
(00010 వట) అందురు. తయారయిన గస్తాకోజంతయు సిటిలో 
కరగిపోవును. అట్లు గ్లూకోజు ఎక్కు_నగా కరగియున్న ప. క్‌క్ర 


జేవపదార్థము ర 


విధమైన యాకర్షణశ క్తి కల్గుచున్నది. దీనిని “అస్నాసిన్‌” అందురు. 
కరిగిన పంచడార యొక్కునగా నున్న వో ర్స్‌ శ్రి యెుక్కునగును. 
తక్కు_నగా కరిగియున్న వో తక్కువగా నుండును. ఆకులలోనున్న 
(ద్రవమునం దిశ క్షి మామూలుకంకె యధికమైన-వో సది యిబ్బందికర 
మగును. కనుక తయారయిన గ్లూకోజంతయు పుట్టిన చోట నేయున్న చో 
“ఆసాాసిన్‌ ” వక్తి మిక్కు_టమె యనరహేతు వగుభుండును. ఆకారణ 
వముంన వంటా గ్లూకోజును వీండిగా మార్చినచో, వీండి నీటిలో వీనము 
గానేరదు గనుక అస్నాసిస్‌ శ క్ని పెరుగుట కవకాళశ ముండదు. అప్పుడు 
డయాస్తేజు ఎకో ము గ్లూకోజును వంట నే వీండిగా మార్చి వేయును. 
పిండికి, “ఫాకోజుకులేజ- ఒక సీటియణువు. గ్లూకోజు అణువునుండి 
ఒక సేటియణువును బయటకు పంవిన చో నది. వీండియణువు అగు 
చున్నది. పిండియణువు కొక సీటియణువు సంయు_క్రము చేసినచో నది 
గూకోజగుచున్నది. ఈ మార్చు చిన్నదిగా కన్పించినను, రసాయన 
శాలలలో చేయవ లెనన్న దుస్సాధ్యము. ఇంతనరకును అట్టిమూర్చులు 
చేయగలట్లిన శాస్ర్రుజ్షలు కన్పింపరు. అంత దుస్పాధ్యమైన మార్చులను 
ఎకె జైమ్సు అత్యంత సులభముగా మామూలు ఉప్జ పరిస్థితులలో 
నంఘటింప జేయగబ్లుచున్న వి. కనుక సిటి బప జక. ఆ ాా 
ర్ధమున కత్యంతసహాయ కారులు, దీనికి "నరొక యుదాహరణ, కల్లు 
నందు "* యిన్‌ * అను కుక్కగొడుగులజాతికి జెంతిన మొక్క. యొకటి 
యుండును. ఇది చాల సూత్ముజీవి, భూతద్దముల ద్యారాగాని కస్పిం 
చదు, _పాణవాయునహాయము లేక నే యుచ్భ్యాసించును. జై మేజ్‌ అనే 
ఎక జె ము నహపోయమున గ్లూకోజు అణువులను భంజించి, 
ఒక్కరా గూకో జు అణునుకు, రెండుసారాయి అణున్సులు (41001010), 
"రెండు బొగ్గుప్రులుసువాయువనణువులు తయారుచేయుచుండును, ఈ విభ 
జన [కియలో బయల్పడు శ_క్రినలన నది జీవించును. 
(11) 
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ఎ౯్జె ములవలెనే విటమినులుగూడ చేతన మిశమ పదార్థముల 
తరగతివి. ఇటీవల ఏటిని గురించి యధికముగా పరిశోధనలు సాగించిరి, 
మనము తిను పదార్థములయందు. పాలు, వెన్న, ఆకుకూరల్సు సండ్లు 
మొదలై న వాటిలో సీ విటమిను లధికముగా నున్నవి. ఇని అన్నియు 
మూనవశరీరము సారోగ్యనంతముగా నుంచుటకు నపాయకారులు, 
వమూామిడిపం డగ్రయందు ఎ బీ విటమిను లధికముగాగలను, ఉసిరకకాయ 
లందును, నారింజపండ్రయందును '*సి విటమిను చాల కలదు. “ఇ” అను 
విటమిను గోధుములయందును, బీజాంకరము జరుగునప్పుడు కొబ్బరి 
'కాయలోపల పెరుగు ఫువ్వునందును కలదు, విటమినులన్నియు జీవ 
పదార్థమున కత్యంతసనహాయము చేయు చుండును, 

చవపచార్థము స్థూలదృష్టికి ఒక జిగురు మాదిరిగా (ప్రవ ర్శించు 
చఛున్నట్లు కన్పిం. చును. జిగురు నీటిని బిల్చి ద్రవావస్థను బొందుటయు 
సీటిని వదలి ఘనానస్థను బొందుటయు నపహాజము., 'జవవదార్థముాడ 
నే నీటిని పేల్చుటకు, వదలుటకు సామర్థ వము కలిగియున్నది. ఇది 
స్ట్‌ శత్రరహిత మై స్వచ్చ న్ఫృటికముగా, ఫున, (ద్రవావస్థలకు మధ్యరకముగా 
నుండు జిగురు పదార్థము. పొటావమీయమ్‌ మాడాక్ర్రైడ్‌ నందు కరిగి 
పోవును. 45 డిగ్రీలకు మించనియు్యుు 5 డిగ్రీలకు తగ్గనియు ఉహ్ష్మోగత 
యందు మాత మా పదార్హము జీనళ క్షి కల్పియుండును. అట్ట్లుగాక 
అధిక ఉప్టముగాని, శీతలముగాని ఉన్నచో సీ పదార్థము తన జీన 
శ కిని గోల్చోవును. 

జీవపదార్హసామర్హ్యములు 
అనేక మి[శమప దార్థముల నముదాయమనగుటచేతనో మరి య్‌ 


యితర "దె చై వికసంకల్పముననో గాన్కి యీ వంకా వాసా. ఉత్కృష్ట 
వల గ ల్ల్‌నవి. 


జీవపదా ర నామక్ట్యములు రికి 
థి యి 


1. అహారస్వికరణము :- తనకంకు భిన్నమైన పడార్థములను 
తనలోనికి తీసుకొని, వాటిని జ్‌ర్పి ౦చుకొని తననంటి పచార్థమును నృష్టైం 
చుట. జంతువులన్నియు న సప ర సుల. కలవి. అవి 
తిను ఆహారము పచ్చిక, ఆకులు మొదలైనవి, ఏటిని జీర్ణించుకొని 
జంతువులు తమ కండరముల నభివృద్ధి చేసుకొనును. 


న. మలవిసర్హన :- అరిగించుకొనగా మిగిలిన పదార్థములను శరీ 
రమునం దుంశు పహాసికరములని యో జీనపదార " మనేకవిధము 
లుగా నానలకు (తోసివేయుచుండును. అందుచేత, అననర, చేయవ 
నరములను తెలుసుకొను జ్జాన మ్‌ పత్యా మనకు గలదు, 

3. ఉచ్చ్వాస నిశ్శ్వాసములు :- ప్రతి జవపడార్థముగూడ (పాణ 
వాయువును గైకొని బొగ్గుప్రులుసువాయువును విడుచుచుండును. ఈ 
[కియయందు కొంత ఆహారము 'వెచ్చింపబడి ఉప్షళ కి విడుదలగు 
చుండును. ఉప్పరూపముననున్న శక్తి యన్ని జీవ్చలకు జీననాధార మై 
యున్నది. 

ఈ [క్రియ జీవులు జీవించియున్నంతకాలము జరుగవలసిన బే, అది 
యాగిపోయిన స్ట వరాల. జంతు జూుతులయందు ర _క్రమనే (ద్రవ 
పదార్థము ప్రతీ శరీరమందును (ప్రవహించు చుండును. అనేక చేతన 
మిశ్రమ పదార్థము లీర_క్తమం దుండును. అవి కడపటి మార్పులో 
గ్హూకోజుగా నయి, (వాణవాయు స్వకరణము వలన ఈ గ్లూకోజు అణు 
వులు విడనగాట్టబడి, ఆరు సీటి యణువులు, నారు బొగ్గుపులుసువాయు 
నణువులు విడుద లగుచుండును. ఈ విచ్చిన్న కియయందు శక్తి 
యుప్టరూపమున బహిర్షత మగును, 

4. చైతన్యము :--- అనగా _ చావ్యాప్రపంచములో గల యితర 
శక్తులు జీనపదార్థమువై. యావెళించి నప్పుడు దానిని గు_ల్చించి 
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తదనుగుణముగా (ప్రవర్హి రించు యు ము (( 1010200107. -ఈ సావు 
రము చేతనపదార్థములకు "లేదు, జీవప పదార్థములన్నియు కాంతి 
“డేషము, సీక్రు, "మొదలై. నవి నన్నిహితములై నప్పుడు వాటిని కావలసి 
న! (గ్రహించుట, అవసర మైన దానిక చప పరిమాణ తీజ్ష్యత 
యెక్కువగా నున్నప్పుడు పై వాటియందు విముఖత్వేము కనపరుచుట 
"మొదలైన [క్రియలు జరిగించు నామర్థ వ్ట్‌ే చై తన్యముగా భావించు 
ఛున్నారు. 

5. సంతానకాంక్ష :-- (ప్రతి జీవికి ముఖ్యమైనకోరికలు రెండు: అందు 
"మొదటిది- న్వశరీరపోషణ, రతుణ. చెండవది-నంతాన శాంత. ఈ చెండు 
కోరికలులేని జీవి సృష్టీయందులేదు, తననుబోలిన మరికొన్ని జీవుల 
నుత్పత్తి చేయగల సామర ర్ధ్భము జీవల కే యున్నది, ఒకరాతికిగాని, 
యినుపముక గాకుగాని ఈ సామర్థ్యము లేదు. 


6. సృష్టిచకము :-- అనగా జననము, పోవణము., ముదిమి, 
మరణము మున్నగు యవస్థలు ప్రతి జీవికిని గలవు. ఇది జీవధర్శము. 

ప్తె న్వభాన సామర్థ్యములు జీవపదార్థమునకు కలుగుటకు దాసి 
యంతస్స్వరూపముగాని, బె వనంక ల్పముగాని కారణములు గానచ్చును. 
(పాతిపదికలో యీ పదార్థమునుండి (సయం) వైరనస్‌ జీవు లుత్పన్న 
మైనవి. 

వైరసస్‌ జీవులు 

ఇవి సూమ్మాతిసూత్ముజీవులు.. నేటివరకు కనిపెట్టబడిన భూతద్ద 
ములుగూడ వీటిని గోచరింప 'జేయజాలవు. పటియుసికి మానవులక్షు 
జంతువ్చులక్కు వృతములక్రు వచ్చు రోగములవలన గు_ర్చింపబడుచున్న ది, 
మానవులలోవచ్చు స్ఫోటకము, పొంగు మొదలైన వ్యాధు లీ తరగతి 
జీవ్రలవలన ర్ట లుగుచున్నవి, చంటివిల్లలకువచ్చు. _పమాదకరమైన 
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“* డిఫ్‌ీిరియా”్‌ అను నాంతులోని రోగము, పడ.వాతముగూడ పిటి 
నలన నే నచ్చుచున్నవ్‌, మం-చచిగంధపు మొక్కలకు ప్తెడి జబ్బుకూడ 
వె రనస్పులనలన నే అని కనుగానబడినది. ఈ వైరనస్సుజాతి జీవ్లులను 
“బెర్నార్డ్‌” అను శాస్త్రజ్ఞుడు సీసాలయందు కొన్ని నంనత్స్పరము 
లుంచి వీదప (పాణులమాద వదలగా నవి యభథాపకారముగా జంతు 
వులమిోద, చెట్లమిాద వృద్ధిపాంది వ్యాపించినవి, దీనినిబట్టిచూడ నవి 
కొన్ని నంవత్సరములపాటు (పల్యేకముగా గాలిలేని (ప జీశమం దుంచ 
బడినను నజీవ్సులై యుండగల్లునసి తెలియుచున్నది, సీసాలోనున్నంత 
కాలము నృద్ధి మయములు లేక ప్రొటీను క్రిష్టల్చు మాదిరిగా నుచ్చ్యాస 
నిశ్య్యాస రహితములై. యుండ్కి _ జీవులబేహములలోని ెక్కించినది 
“మొదలు నృద్ధిపాందుట "కారంభించుచున్నవి, చేతననృష్టియ ఏం దంత 
టను ఉచ్భ్యానని శ్య్యానములు తప్పక జరుగుచుండును. అచేతననృప్తికి 
జెందిన ఉప్పు, రాళ్ళు, మైలుతు _త్తమునందును, వృద్ధిమయములుగాని 
యుశ్యానని శ్యాసములుగాని 'కాన్పించవు. ఉనికినిబట్రైి అచేతననృ్సి 
నలెను, చేతనసృవ్సీకి నంబంధించినవానివ'లెను గూడ కన్పించుచుండుట 
చేత సీ _వైరనస్‌ జీవులు చేతనప్రపంచమునకును అచేతన (ప్రపంచము 
నకును మధ్యరకముగా నున్నవి, ఈ వింతజీవులు జీవసృష్పుకీ (పాతిపదిక 
లోని వనుటకు సంటేహములేదు. అందుచేత చేతనమిశ్రమ పదార్థ 
ములనుండి స్‌వైరనస్‌ జీవులున్తు వాటినుండి ' మామూలు చేవసృవ్వీయు 
నుత్ప గ్‌ పాందియుండనవ అెననుట నవమంజనముగాను నహేతుకముగాను 
ఉన్నది. అచేతన (పపంచము మాదిరిగానే చేతనప్రపంచముగూడ 
పరిణామజన్యముగాని, హఠాత్పంభనముగాదు. అనుకూల (ప్రతికూల 
విద్యుదణువుల న మ్మేళశనమువలన పరవమాణువ్సులును, వాటి సాంఘీ కావస్థ 
వలన అణువులును, యీ యణువుల మిళితముల వలన మిక మపదార్థ 
ములు, మిశశ్రమపదార్థము లనేకములు సంయు_క్తము లగుట వలన 


56 సృృష్ట్రైకథ 


జీవపదార్థము, ఆ జనపదార్జ పరిణాముమువలన వరన సన్‌, జీవులు .. 
వించియున్నవి. ఈ జీవులు పరిజణామమును బొంది. ఏటికంశు పెద వెన 
జీవు లన్నిటికంశు (క్ట రదియమ్‌ లుద్భవించినవ్‌, 


సే రియములు 


రెం 
ట్రం 


జీనసృష్ట్‌కి బూర్యము భూగోళమునందు జూల ఎక్కున భాగము 
జలార్షవమై యుండెను. ఆ జలము వేడిగా గూడ యుండెడిది. లక్షల 
కొలది నంవత్పరములు గడిచిన పిదప నది చల్లబడెను, సము్ముధ్రజల 
ములు నులి నెచ్చగా నున్న కాలమందు జీవనృ్టి యందు (పారంభ్యె 
నది, జీనపదార్థమునుండి _వై వెరనన్‌ జీవులు ముందు న యవి కొన్ని 
లతల సంవత్పరము బ్రేక్ట్‌ రయములుగా పరిణామము బొందినవి,. ఇవి 
కలం సూత్మ్మమెనవి, మే మైనవీగా నున్నవి, ఒక మిల్లిమోటర్‌. ల్‌ో 
వయ్యనవంతును “ మె(కా౯ా * అందురు. మామూలుగా నుంజే 
'బేశ్హీరియములు బెల్ట్‌ మైకానుల వడల్సు, 6  మెకానుల పొడవు 
కలిగయుందడును, (ప్రపంచమం దంతటను అనగా  గాలియుందును, 
సీటియందును సుమారు పదియడుగులలోతునరకు భూమి యందును 
సీ 'బేక్టరిచుములు నివసింపగలనవు,. సర్వత వ్యాపించియుండుటచే 
సర్వవ్యాప్తు లననచ్చును. ఏ్‌టిసి సూకత్ముదర్శినిలద్యారా పరిశీలింపగా 
నివి జీవపడార్థ రేణువులుగా కన్చించును. (25 న పటము చూడుడు.) 
(పలి శమ ప చుట్టును ఒక యానరణయుండి మధ్య జీవపదార్థ 
డును, కొన్నిటియం దీయావరణ నోడ “7 సెల్యులోజు” అను 
పదార్థముచేరను, మరికొన్ని టియందు తె టి౯ా అను పదార్థము 
చేతను సిర్మింపబడియున్నది. చీవపచార్థము 1 వలన నుత్ప_త్సియై, భి 
యంబే యుండి దాసి య మా నడివింపగలిగిన సదా 
ర్ధమును “కొ మేటిక్‌ * అందురు. వరంగునై న నతిశఘ్రముగా (గ్రహింప, 
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గల శక్సి దీనికుండుటవేత దీనికా వెరు నచ్చినవ. అట్టి ఫొ మేటి౯ 
న. మో బేక్‌ క్రరియములయందు మిగత జీవనృవ్వీలో నున్నట్లు 
"కేందీకరించి కా. ముద్దగా లే లక, చిన్నచిన్న తునుకలుగా నర్వత్ర 
వ్యాపించి యున్నది. కాన్ని టియందు మధ్యను నంకరగీతల మాదిరిగా 
నుండును, ఏటి ఆకారములనుబట్టి 'బేళ్చేరియములను నాలుగు తరగతు 
లుగా ఫాగించిరి; 1, కోకస్సులు బ్తి 'బేసిలస్పులు నె. స్పేరి బ్రములు 
&. కామాలు, కోకస్సు తరగతివి గుండముగా నుండును, అనేక కోట్లు 
కలసి యొక పూనల (తాడుగా నున్నట్లుండును. 2. బేసిలస్సులు, రూళ్ళ 
క[రల మాదిరిగా నుండి యొకదాని వెనుక నెకటి యుండును, యెరిల 
ములు వంకరగా నుండును. ఉ. కామాలు, మనము చెండు వాక్యాల 
మధ్యను (వాసే సకామాగు ర్హు మాదిరిగానుండును. (పఠన ప పటమువమూడుడు) 

'బేక్రరయములముల యునికి మానవ ేహమునకు నచ్చు వ్యాధు 
లను గూర్చి పరిశోధనలుచేయగా తెలియవచ్చినది. తయ, కుమ్టు 
రోగములకు కారణముై నవి, బేసిలస్సు తరగతికి చెందినవియేశాని 
'బేసిలస్పుకు జెందిన 'బేక్సీ 50 పృరియములనియు నిట్టి యపకారులనుటకు వీలు 
లేదు... *బేసిలస్‌ లై? యనునది మానవుని చిన్న_పేగులలోనుండి 
ఆతని జీర్ణ్యశ క్షికి త ఫోడ్స్పడుచుండును. వేరుశనగ చిక్కుడు, జనుము 


అాజాలీల 


మొదలైన న చెట్ల వెళ్ళకు బొడిపెలు పెరుగును ఈ బొడిపెలలో నిన 
సించు బేసిలన్‌ రెడిసికోలా యను బేక్టీరియములు వెట్టకు మహోపకారు 
లుగా నున్నవి. చెట్లనుండి పిండిపదార్థమును వీసిఫొని వాటికి మాంన 
కత్తులు తయారుచేసి అందించుచుండును. జంతు నృత్త శరీరములు 
చనిపోయినత ర్యాత నవి మొదట ఏ య మేతనపదార్థములనలన నిర్మింప 
బడినవో అట్టి మూలవస్తువులుగా మార్చు చెందనలసియున్న ది. అట్లు 
"కానిచో, వి. పదార్థ ములన్నిళము నెప్పటికై నను వృత, 


జంతు శరీర నిర్శాణములలో ఖర్చుపడివోయి, నూతననృన్ట్‌కి సాన 
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కాశ ముండకపోవును. బేక్టిరియములు, తమ జీవితచర్యలలో ననంత 
రము చనిపోయిన జంతు వృత శరీరముల నాధారముగా జేసుకొని 
(బతుకుచు, వాటిని మూలపదార్థములుగా మార్చి, జీవన్ఫష్టైని ఒక 
వ మాదిరిగా నడివీంచుట కాధారభూతము లగుచున్నవి. ఏటి 
వ, వ సిరిడియ మ్‌ పృటిఫికమ్‌, ౨. య. ఏ, నైెటో 
కక +. ఎజటో బేక్టర్‌ మొదలె నవి, కొన్ని బే వరియములు జీవించు 
జంతువుల ర క్షములోనుండి జీవించు చుండును. మఠాన్ని 'బేశ్చిరియము 
లచేతనవస్తువ్లులై న గంధకము, ఇనుము మొదలైన వస్తువుల 
సాశయించి (బతుకుచుండును. 
ఉచ్యాన నిళ్ళా సనములు ఏటి కుండుటచేత మామూలు జీవధర్మము 
నిని వాటించుచున్నవి. అందుచేత వైరనస్సు జీవులకంకు మయొకమె 
ట్టున్న లసిలిలో నున్నవసని చెప్పన లెను. సామాన్యముగా (పాణవాయు 
ఫ్రును తీసుకొని, బొగ్సపఫులుసువాయువును విడుచుచుండును. కాని ఏటిలో 
కొన్నిరకమ్ములై నవి _పాణవాయువును తీసుళొనకయీ, బొగ్గువులుసు 
వాయువును విడుచుచుండును. _జేసిలన్‌ వస్తితమై అను నొక బ్‌ ర్చరియమ్‌ 
మొదట్‌ తరగతికి జెందినది, వది నారాయిని. వసిటిక్‌ ఏసిసిడ్‌ గా 
మార్చును. త మష్టనతోరుపపను, కాచిన పాలలో 
మజ్జిగ . 'బేక్టీరియమ్‌ అభివృద్ది జెంది పెరుగుగా మార్చును. 
ఇది ఆెండవతరగతికి 'జెందినది. ఈ బే. ప్రేరియములు వాటి జీనధర్శ నిర్వ 
పహాణములో మానవున కనేకవిధముల నుపయుక్తములుగా నున్నవి, 
. లేయాకునకును, పొగాకునకును మంచి మంచి రుచులు కలుగుటకు 
కొన్ని రకముల బేక్తిరియములే కారణము. జనప్క నోగు మొద _లెన 
నారలు సులువుగా తీయుటకు గూడ నీ బేర క్టరీయముల నహాయ మే, 
ఏటి యభివృద్ధి బహు సుల్వువైన పద్దతిని నత్యద్భుతముగా జరు 
గను, వీటియందు.. లింగ బేధము లేదు." (ప్రతి బేశ్టిరియము కొంత 
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"కాలము సెరిగి, తర్వాత "రెండు ముక్కలుగా భాగింపబడును.. తిరిగి 
యీ నెండు ముక్కలు కొంతసేపటికి పూర్వపురితిని భాగింపబడి నాలు 
సుగా నగును, నామాన్యముగా ప్రి ప కొకసారి యిటు 
నంటి విభజన జరుగును. ఆ రీతిని విభాగింపబడుచు నున్న యడల 
ఒక్క. బేక్షీరియము ౨4 గంటలలో $ కోట్ల కోట్ల బేక్లీరయము 
నుక్ప త్తి స్‌ కాని యూ రీతిని పతి బేళ్టరియమ్‌. భకక 
కాకుండుటకు (పకృతిలో న నేకాటంకములు గలవు. సూర్య కేజస్తూ, 
వాయుుపనారము 'బేక్రీరంయములను కోట్లకొలది -చంపు చుండును, కొన్ని 
'బేక్టీరియములు 100 డిగ్రీల -వేడినిగూడ న్నిగహింపగలవు. చల్లదన 
ములో 190 డిగ్రీలు గూడ ఏటిని బాధించదు. అలా అత్యధికశీత 
స్టైదులను స్మిగహించఛుట కవి తమచుట్టును కవచముగా వర్తించు నొక 
కు నిర్మించుకొనును. తిరిగి న పరిస్థితు "లేర? ఏడగ "నే 
వాటి గూడును భేదించుకొని వెనుకటి రీతిని వృద్దిబొాందుట కారం 
భించును. ఈ స్థితిలో నుప్ప్టమధికము చేసినచో నవి తాళళలేకయు, 
తిరిగి త్యరితముగా గూడు కట్టుకొన లేకయు మరణించుట సంభవించును. 
అందుచే నీటిని బేక్చేరియములనుండి పరిశ్ముభము చేయదలచిన వో 
దానిని పొంగువచఛ్చువరకు కాచి చల్లార్చి "వంటనే తిరిగి కాచవల 
యును. అప్పు డందుగల బేక్షీరియము లన్నియు నశించును, 

'బేక్టీరియముల యందు జీవపదార్థము, జీవశక్తి రెండు కాన్పించు 
చున్నవి. _జీవధర్శమ్ములై న యూహారస్వీకరణము, జీర్షశ క్తి ఉచ్భ్యాన 
వ్యాసములు, సంతానకాంథి. "'మొద్శలెన గుణములు, సీటియందు 
రంకుచితముగానై నను ఉండుటచేత నివి మొదటిజాతికి జెందిన 
'వెరనస్సు జీవ్రులకం కు అనేకవిధముల నున్నత స్థితిలో నున్నవి. వీటి 
కంక. నింొకమెట్టు ఉన్నతస్టితిలో జీవితధర్శ్మములను నెర వేర్చు 
ఫొను చున్న పి, 

(12). 


ర్ట నృఫ్వైక 
చఎచల సూక్ష్మజీవులు 

జీవస్ఫృన్టీ (పారంభదశలోని చంచల సూత్ముజివులందు జంతులక్షుణ 
ములు, వృతుజూతి లతృణములు స్థూలముగా కన్పింపపు. అనగా నొక 
ఆవ్రక్కు మందార మొక్క_కు న నేక "తేడాలు కస్పించుఛున్నపి. మొదటిది 
చంచలజీవి, ఆెండవది మొలిచిన-వోట నేయుండి "పెరుగును, ఆవు తనక్రు 
కావలసిన యాహాోారమును తాను నిర్మించుకొన లేదు. మందార మొక్క 
తనకు కావలసిన యూపహారముదు తాను సూర్యరస్ని నహాయమునలన 
సిర్మించుకొనగ లదు. అవు ఘన, (ద్రనపదార్థములను తినగలదు, చెట్టు 
(దవపచార్థమును వమూ్రమే వేళ్ళద్యారా లోసికి లాగుకొనగలదు, 
జంతుజాతియంతయు సామాన్యముగా అవుకుపై న చెప్పిన లత్షణములును, 
వృతుజాతియంతయు మండార చెట్టు విషయమై. చెన్పీన లత్షణములును 
గలవి. 'సూక్తు ను త. ద్యారా మాత్రమే కన్పించు 
సూత్షుజీవులందు స్‌ శేడాలు చాలవరకు తక్క్కునగా నుండును. కొన్ని 
చంచల సూత్ముజీవులలో సీ శెండు జాతులకు తగిన లవ్షణములు 
సమముగానుండును. వాటిని జంతున్రలనడానికిగాని వృతుములనడాసికి 
గాని వీలులేకుండును. అందుచే (పాతిపదికలో వృత, జంతుజూతులకు 
భేదము లేకయుండుటగాని నామమా(త్రముగా కన్పించుటగాని చూచు 
ఘన్నా ము. ఇందు కుదాహరణగా మూడుసూత్షుజీవులను లీసుకొన 
నచ్చును. 1 యు ్రనాః ల శెమిడమోనాన్‌, ౨, ఎమీాచా, 


ఈ సూక్ష్‌, శ్రజీనులయందు జీవధర లు నిర్దుష్ట స్రముగా పా 
నవ నిశాటంకముగా సిర్వ_ల్లి రంచుకొనుటకు "తగిన 'యుపకరణము 
"లేర్పడినవి. జీవకోటియం దీయుపకరణముల యఖివృద్ధియే పరిణామ 
న్యరూపము, ఇందు మొదటిది, యు ్రీనాయందు పర్‌... పతా 
వృక్షుజూతి లక్షణములు గూడ నున్నవి. అందుచేత స్‌ జీన్బజంతువుల 


చంచల సూత్ముజీవులు రే 


కును, నృతుజూటికిని మధ్యస్థముగ- నున్నది, తొలకద8ి నానలు కురిసిన 
విదప  యండందుగల చిన్న గుంటలలో న్న చమాకుపచ్చని తెట్టునల 
కాస్పించును. సూత్మదర్శినిద్యారా మూచిన వో సిది యించుమించుగా 
పడన ఆకారముగలజీవి. (26న పటము మూాడుడు), ముందొక గొంతుక, 
దాసిచినర నర్తులాకార మైన రంధము, దాసియంచు న్నాశయించుకొసి 
ఫొాడుగుగా బయటకు సాగిన యొక మానము ఉండును. మానము 
వీటిలోజూడించి వెనకకు నెట్టుచుండుటచే యున్న నా ముందుకు నీదు 
చుండును. ముందుఫాగమున కన్నునంటి దొకయనయన మున్నది. 
కన్ను, మోసము ఆధారముగా నెచ్చటికి వోనఅెననిన నచ్చుటకు 
పోవుచుండును. జీవపదార్థము చుట్టును గోడ లేదు. హరిత్మనము (అకు 
లలో నుంజే ఆకుపచ్చని జనా ('య1101001)711). పీనియందంళతట 
వుచ్చలు మచ్చలుగా నున్నది. అ కారణమున సూర్యరశ్చ్‌ నహాయ 
ముతో తనకు కావలసిన యాహారము *పేరామిలమ్‌ి అనునది తయారు 
చేసుళొనగలదు. చాని స్యభావములలో యీశక్తి యొక్క_కు వృత. 
జాతికి చెందిన గుణము, కన్నును ర్‌ ల్లీయుండి, దాసినపోాయమున యిచ్చ 
నచ్చిన చోటికి చలించుట, జీవపదార్థము చుట్టును గోడ లేకుండుట 
మొదలై నవన్నియు జంతుజాతికి సంబంధించిన గుణములు, వలుతురు 
"లేనివోటులందు సీటిలో కరిగియున్న చేతన మిశ్రమ పదార్థములను 
ఫీల్చుకొని జీవించును. అదికూడ దొరకనప్పుడు ఘనపదార్థమును 
బంతువులవన'లె [మింగుభు జీవించును. పె గుణములనుబట్టి ఇది జంతు 
నృత.జాతులకు మధ్యరకముగా నున్నదని చెప్పక తప్పదు. 
మిగ త "రెండు సూత్ష్నజీవ్రలయందు క్రైవిడొ మోూనాన్‌ (27వ పటము 
చూడుడు) [పాథమిక యమొక్క_గాను, ఎమిీాబా (258వ : పటము 
చూడుడు) పొథమిక జంతువ్రుగాను పరిగణింపనచ్చును. క్లైమిడమో 
నాన్‌ నందుజీ, నపదార్థ -మొకగోడవలన చిుట్రబడి యుండును, ఒక 


రి నృష్టైకథ 


కన్నుమచ్చ, "రెండు మూనములు ముందుండును, వాటి నహపహాయమున 
యిష్టమునవచ్చిన చోటికి సీటియం దిదును. క్రిందిభాగమంతయు నొక 
చిన్న గ్‌న్నె ధయూకారముగల హరితనముచే నింపబడియుండుట చేత 
కిరణ జన్యనంయోగ (క్రియ వలన తనకు కావలసిన  యాహారమును 
నిర్మించుకొనగలదు. యు గీనానలె యవనర మైన చో ఘనపదార్థమును 
(మింగలేదు. మిగతనవతజూతినలె ద్రవరూపమున నున్న యాహార 
మును మామే పీల్చుకొనగలదు. చలనశ క్షి యొుక్క_టిమూ[త మే 
దీనికి జంచులవణము., మిగతనన్నియు వృతుజూతి లత్షణము లే, వృత. 
జాతి లక్ష్షణములన్నియు (పారంభదశలో దీనియందుండుటచేత దీనిని 
సృృఫ్వలో మొదటి మొక్క_గా పరిగణింపనచ్చును. 

ఎమిీబా జంతునృవ్వీలోని కంతటికిని మొదటిదని చెప్పవచ్చును. 
జంతువుల లత్షణములన్నియు సీ సూత శ్రజీవియందు నంకుచితముగా 
కన్పట్టుచున్నవి, జీనపడార్థమునకు చుట్టును గోడ లేని కారణమున దీని 
ఫొక్ష నియమితయాకార ముండదు. వ్‌లై నట్లుగా జీవపదార్థము (ప్రాకు 
చుండును. ఇది హరిత్మనముగాని మారి ేయతర రంగుపదారముగాని 
లేని న్వచ్చమై మెన దేహి, జీవపదార్థమందు మధ్య నొక గుణగుళిక లేక 
నృష్టి. (10ల3) యుండును. అెహారము తీసుళకొనవలసినప్పు డిది దాని 
చుట్టును ఆవరించి వెల్లగా జీ చ్రించుకొనును. సీటిలో లీన మైయున్న 
(పాణవాయునవును (గహించి యుఇ్బా ససించును. సంచరించవ లెనన్న 
నే దిక్కుకు పోవలయునో అటువై వు కాలుసాచినరీతిగా, జీవియందున్న 
జీనపదార్థము (పనహించును. గుణగుళికణగూడ మెల్లగా జరుగుటచేత 
నలసిన దిక్కుకు [పయాణము బహుమెల్ల గా సాగించునుు యు శనాః 
క్రెమిడ మోనాసులవ లె ఇది తనకు కావలసిన యాపహారమును నిర్మించు 
కొనలేదు. పిండి, మాంనకృత్తుప దార్థకణ ములు దగ్గరగా నున్నప్పుడు 
వాటిచుట్టును ఆవరించి [క్రమముగా _ జ్య్టించుకొనగలదు. తాను 


న్‌ న్వ్‌ న్వ నంరూపము రీ 


ప్రమాణము చేయుచున్న దిక్కున నధిక మెన యుప్త [ప ేశముగానసి 
మాలా బది 

మరియొక ప్రతిబంధకముగాని యున్నచో నెరింగి మరలి మరియొక 

మార్షమును బట్రించును. అందుచేత చై తన్యలేశము గలవని ధృడ 


ముగా చెప్పనలసియున్నదది. 


వైన వివరించిన మూడు సూత్ముజీవులందును గుణగుళిక లక న్యవ్య 
(0105) యుండుట సామాన్యలక్షణము. బేవపదార్థ -మొకే కోళిక 
మూ్యతము, అనగా ఒక గుణగుళకమధ్యన ఉండి దానిచుట్టును జీన 
పదార్థ మానరించియున్న వో నద యొక కోళిక బేక శాల (069611. 
ఈ నిర్వచన ప్రకారము పై మూడును నేకకోశికాజీవు లగుచున్నవి. 
ఇట్టి జీవులు అనేక తరగతుల మాకర్చులు గలవి య నేకము లున్నవి, 
అట్టి మార్పులు, వికారములు, తదితరవిశేషములన్నియు, నీ మూడు 
రకముల జీవుల పరిణామ ఫలితములుగా నెంచవలసియున్నది. ఒక 
“రాజు తన రాజ్యమును పరిపాలించుచు, నంరక్షించుచున్నటుల వీటి 
యందుగల గుణగుళలిక లేక న్యపే చుట్టును అవరించియున్న జీన 
పదార్థమును సంరక్ష్రంచుచు, శాసించుచు. నుండును. గుణగుళికలేని 
జీనపదార్థము జీవింప నేరదు, ఈ గుణగుళిక కొయేటిన్‌ అను పచా 
ర్థముచేత నిర్మింపబడినది. ముందు (పకరణమున వివరింపబడిన బేర 
యు. ద్‌ కా మేటి౯ పదార్థము గుళిక మాదిరిగా మధ్య 
కేంద్రీకరించి "లేక జీవపదార్థమం జరటినే చిన్న చిన్న తునుకల 
మాదిరిగా విరించి యృున్నది. ఆకారణమున క్ష్‌ కెరియముల కంక 
నీ సూత్మజీవు లొక మెట్టు ఆధిక్యతలో నున్నవని ఇెప్పవలెను. 


' న్యష్టి (గుణగుళికు (3లలయి) స్వరూపము 


గుణగుళిక బేక్టీరియములు మినహా నర్య జీవులందును గలదు. ఇది 
జీవ పదార్థమును (గ్రహించి "పెరుగు చుండును, కోనికలలో నొక గుళిక 


ర్య నసృష్పైకథ 


సరిగా రండు సమఫాగములై, ఆ రెండు చిన్న గళికలు జేనపదా గ్రా 
మ న మామూలు పరినవూణము నరకు పెరుగును. గులిక 
విభజన మూడు రకములుగా జరుగును: 1. స్తూలవిభజన (40014060 
రశసు100) ౨, సూత్షు విఛజన (410060 ౦113100) 9, (హస్యవిభజన 
(సశీయంటం యను102 , సూల విభజనయం దొక గసళిక ఇంచుమించుగా 
కండు సమమైన యుండలుగా భాగింపబడును. పైన ఏవనరించిన మూడు 
'యేకఠాలానసూక్ష శ్రబివులందును, సూల విభ జనయే జరుగు భుండును. 
ఇట్టి విభజన _పాథమికజీవులయం బే కాన్పించుచున్నది. వాల పరిణామ 
మును బొందిన జీవ్రులందు నూత్మవిభజన జరుగుసు, జీవనృష్టి వృద్ధి 
క౦తకు కారణమైన నీ గణ గుళికా విభజనను గురించి "తెలుసు 
కొనుట ముఖ్యము, ఇది నాలుగు దశలుగా జరుగును. (29 వ పటము 
మాడుడ్రు పటమున . గుళిక విభజనలో [క్రమేణ జగుగు మార్పులు సులు 
వుగా బోధపడును. నాలుగు మజిలీలుగా జరిెేే యీ విభజనను; 
నాలుగు మెట్లనిగాని యవస్థలనిగాని చెప్పి నివరించినవో తేలికగా 
నర్ధమగునని యిట్లు ఛాగించిరో వః గుణావిగ్భానము. 2. గుణభిన్నము. 
లి, "తరగ మునము. ర్త ఫునర్ని ర్నాణము. 
గుణగుళిక సూత్ష్మువిభజనయందు నాలుగ వస్థలు ఒకటిలగాయతు 
తొమ్మిదవ బొమ్మవరకు మూవినట్టుగా జరుగును, మొదటిదగు గుణా 
వ రా గుణగుళికనుండి గుణములు బయల్పడును, గుణము 
"రేఖ (0మింగ00మల) లు క్రొమేటి౯ పదార్థ పూరితములై న చ్‌్న 
చిన్న దారఫుతునుకలవంటి తునుకలును గుళికయం దివి యొకచానినొకట్‌ 
యంటుకొని చాగుగాసాగి నన్ననయి యొక  వలమాదిదిగా నల్లుకొని 
యుండును. విభజన (ప్రారంభము కాగానే యా కొమేటి౯ తాటి 
వల [క్రవముగా ముడుచుకొని లావెక్కి. చిందరవందర గా చిక్కవడిన 
యొక సూత్రము (ఏంటలుల) గా మారును. ఈ సూత్రము మధ్య కొన్ని 


నృప్టి. సంరూపము గిర్‌ 


“వోట్లు "తెన యొశే సిశతిసంఖ్యగ ల (తాటితునుక లగును, పఏటినేగుణ 
“రేఖలసి చెప్పనచ్చును. వలన, ఒక మొక్క_గాని జంతువుగాని కట్టియున్న 
గుణములన్నియు. నీకా మేటి౯ _తాటితునుకలలో సూమ్నాతిసూత్ము 
మూపముగా నిమిడియున్నవి. ఆ తునుకలలో నొక్క తునుకను బయ 
టకు లాగి వేసిన వో నాజీవిలోనున్న కొన్ని బాహ్యగుణములు లోపీం 
చును. ఉదాహరణగా మాననశరీరమును తీసుకొందము. కొన్నికోట 
కోట్ల చిన్నచిన్న జీనపదార్థకోశికల నలన మాననశరీర మేర్చడి 
యున్నది. అందుగల  ప్రతిళాలయందును సుుణగుళిక యుండును, 
ఈ గుణగుళికలో నిమిడియున్న గుణ "రేఖలు(0ష1%010500ట6) *8 ఒక 
ప్ర ల్వేకన్య క్షి లవణములైన పొడుగు, లావు ముక్కుతీరు, కండ్రతీరు, 
పసిమి 'లేక నలువ్రురంగు, వాని స్వభానగుణములు మొదృలై ననన్నియు 
వాని 48 నుణ నేఖ, -గుందును సూడ సృముగా నిమిడియున్నవి. అట్టి గుణ 
"లేఖలు గుణసూ తము లందందు తెగుటవలన నిశిత మైనసంఖ్యలలో 
బయల్పడును. ఒక్కొ_క్క-జీవికి నొక్కగుణ రేఖ సంఖ్య యుండును, 

ఆ నంఖ్య యెొప్పటికిని దూర్చు జెందదు. ఈ గుణ "శేఖలు వెలునడిన పీదప 
గుణగుళిక చుట్టునున్న జం జీనపదార్థమందు కలసిపోవును. అశ్తై 
గులికటిందువుగూడ నదృశ్యమగును. అప్పుడు జీవపదార్థములో ”సణ 
బేఖ్లల కిరువె వెవులను ధృవము "లేర్చడి వాటినుండి జీపపడార్థయుతేము 
లైన (ఆతా ళృర్చడును. ధృవములనుండి బయలు చేరిన శ్రాళ్ళు గురూ 
-రేఖ్లిలవరకు షు 

గుణభిన్నము ;- అంతట గుణ కేఖలు కోళిక నుధ్యప్ర "దేశమందు 

. నిడివిగా నమర్చబడును.. (ప్రతిగుణ శీబ్టీయు.. నిలువున కెండు  నమభాగ 
ములుగా చీలిపోవును. ఆ విధముగా నాల గుణ శేఖ లున్నయెడల, 
ఎనిమిదిగుణ "లేఖ చీలిక లగును. విమ్మట ధృవములనుండి సాగివచ్చిన 
జీనపదార్థవు _ఆాళ్ళు యి చీలికలను తాకి బంధించఛును. 


06 సృసష్వైకథ 


చీలికలను బంధించుటచేత నాలుగు చీలిక లొక ధృవము వైవుకు, 
నాలుగు మరొక _హైఫుకు తిరుగును. అప్పుడు జీసపదార్థపు _ఆాళ్ళు 
ముడుచుకొనుటచేత గుణ ౭ేఖ చీలిక లొక్క_క్క. ధృవమునకు నాలు 
క్స్‌ చేకును. 

పునర్మిర్మాణము :___ధృవములకు లాగబడిన గుణనేఖ చీలిక 
లన్నియు నొకడాసని చినర మరొకటి యతుకుకొని నరానరి యొక 
(తాడుగా నగును. ఈ తాడు చిక్కుపడిన దారపుతుట్టవలె వంకరలు 
గలిగి యుండును. తదుపరి ఏటినుండి సన్నని యేుశలు సాగి అవియొక 
చానితో నొకటి కలిసి యల్లుకొనుటచేత తిరిగి కొ మెటికొవల యేర్చ 
డును, గుణావిర్భాన కాలమున నంతా నమా గుళిక ఓందువు, 
గుళికపార తిరిగి యుత్పత్తి యగును. వీమ్మట సీరెండు చిన్న గుణ 
గుళికల మధ్య (పేశమున నింక సన్నని గోడ యేర్పడును. వృతి 
జాతిలో “సెల్యులోజ్‌ 7 అను పదార్థము వలన నీ గోడ యేెర్చ్పడు 
చున్నది. జంతుజూతిలో గుణ గుళికలమధ్య గోడయనునది ఎన్నడును 
ఉత్పట్సి కాదు ఈ పిషయము వృవ.జంతుజాతులకు (ప్రధాన మైన 
భేదము. పె మూడు జీవులలోను అడు, మొగ యను భేద మేర్పడి 
యుండలేదు. యుగ్గీనా బాగుగా పెరిగిన మోదట నిలువున రెండు 
చీలికలుగా నయి, నఆెండు చిన్న యుగ్దీనా లుద్భవించును. అవి 
"రెండును మామూలు పరిమాణమునకు సెరిగిన వీదప నిలువున చీలు 
కొని పోయి నాలుగు యున్నీనా లగును, ఈ విధముగానే యుగ్గీనా 
లభివృద్ధి 'జెందును. ఇందు లింగబేదము లేకుండుకుగాక సహజముగా 
మరణించే పదార్థముగూడ లేదు... క్రైమిడమోనాసునందు నపదార్థ 
మంతయు నాలుగు నమభాగములయి ఆ నాలుగు చిన్న చిన్న క్రైమిడ 
మోనాసుల రూపమును ధరిఇచి చుట్టునున్న గోడ (బద్దలగుట చేత. 


తిరోగమనము:.___ వృవెవు ధృనపు_తాళ్ళు ఆ వైవుననున్న గుణ రేఖ 


నవ్వీ నందూసపము 07 


స న 

బయట సీటిలోనికివచ్చి యచ్షేచ్చగా తిరుగాడుచు. పెప్ప కైమిడమోా 
నాసు పరిమూణమునకు పెరుగును. నీరు తక్కువగా నుండి వాతా 
వరణ ము ఉప్పముగా నున్నష్వుడు కెమిడమోనాసులోని జీనపదార్థ 
మంతయు లివి చిన్న నమభాగములుగానై, యీ తునుకలన్నియు 
నైిమిడమోనాసు ఆకారమును ధరించును. అవి బయటకు నచ్చి స్‌ట 
నాొంతకాల వూదులాడి అెంజేసి జతలుగా నేర్పడును, తమనాత 
ఈ జతలు ముఖాముఖ కలుసుకొని యేకమె పోవును. (శి0 న పటము 
చూడుడు.) 

కలసిన జతలను లింగకణము లనవ చచ్చును, "కాని. ఏటియందు 
రూపు గుణ పరిమాణములలో నేవిధమైన న్య త్యానములు "లేక 
"రెండును నొక్క. మాదిరిగా నుండుటచేత (స్రాః ఫుంలింగములు వీటి 
'కారోవీించుటకు సానకాశములేదు. ఒకొ్క్క€ాక్‌ రా లింగకణమునం 
దొకగుణ గుళిక యుండును. లింగకణములు కలసినప్పుడు వాటియందు 
గల అెండు గుణగులికలు కలిసి వఏకవుయి యొక పెద్ద నసుణగుళిక 
యగును, ఒక్కొక్క గుణగుళకయం దొక సంఖ్య గుణ లేఖ లుండును. 
కనుక సీ ఆంటి నమాగమమువలన నచ్చిన ెద్దగుళకయందు గుణ 
"రేఖలు ెట్టింప్రుండును. ెట్టింపు గుణ లేఖలు గల గుళిక గనుక దీనిని 
“ద్యిగుణిో యని వాడుకచేయుట నమంజనముగా కసన్పించుచున్నది. 
రెంతకాల మో ద్విగుణి సిటిలో సీద్క దాని నాలుగు మోనములను 
లోపలకు లాగుకొని కోలగా నున్న యాకారమును [క్రమముగా 
కుదించుకొని గుండ్రముగా నగును, బయటనున్న వేడిమిని ప్రతి 
ఫఘటింఛుటకు ద్విగుణిక ణ మందు గల జీవపడార్థ “వంక గ టి "పెంకువంటి 
కవచమును తయారుచేసుకొనును. నత్తగుల్లలు వాటి గ్లల్టలలో నివ 
సించును.  శీతోస్టాదులబాధ తగ్గించుకొనురీతిని సీద్యిగుణికణము 
సూడ తన జీవపదార్థమును రక్షించుకొనును, కొంత సేష్టు విశ్రాంతి 
(13) 


రి నృృష్పైకథ 


తీసుకొనిన పిదప ద్యిగుణియందుగల గుణగుళిక (హన్వ్య విభజనను 
బొంది రెండు గుణగసళిక్రల నుత్ప_త్తిచేయును. ఈ విభజన యందు 
మామూలు న. ననలో గుణ శేఖలు నిలువు చీలికలను 
బొందక, ఉన్న "చేఖలలో సం నగ మొక ధృవమునకును రెండవ 
నగము మరొకవై ఫునకును 'జేర్చబః డును, ఆలా చేర్చబడిన న గుణ లేఖలు 
పునర్ని ర్నాణ (క్రియ యందు నెండు _నెఫప్రులను గుణగుళికలుగా నంఘ 
ఉఅింపబడును. ఈ నెండు గుణగులికలు మరల మామూలు నూశ్న 
విభజనను బొంది నాలుగు గుణగుళలిక లగును, వాటి చుట్టును 
అందున్న జేనపదార్థము సమానముగా సర్టుకొనిన విదప నవి న్రైమిడ 
'మోనాసు ఆకారమును బొంది కవచము నుండి బయటకు నచ్చును. 
అంతటినుండి యవి క్రమముగా పెరిగి పెద్ద క్లైమిడమోనాసు లగును. 
ఇందు ముఖ్యముగా గమసించవలసినది రెండు లింగకణముల మైక్యత, 
డాని ఫలితముగా ద్విగుణి యుత్పి_త్హి కొంతకాలమునకు ద్యిగుణి 
యందు (హాన్వవిభ జనము, అందువలన గుణగుళలికలలో వినుకటి'సణ 
"రేఖల సంఖ్య తిరిగి నచ్చుట. ప్రతి మైక్యతయందును గుణ రేఖల 
సంఖ్య ౭ట్రింపగు చుండును. (పతి (హన్వ విభజన నలన నా సంఖ్య 
అనుస ఏను, లింగభేదములు గట్టిన ప్రతి జీవి యందును, 
ఐక్యతలో గుణ లేఖ నంఖ్య 'రెట్టింపగుచుంకడుట్క. తిరిగి (హాన్వ విభజన 
మూలమున మామూలు సంఖ్యగ ల గుణ కేఖలను పొందుట కానవచ్చు 
చున్నది అందుచేత సీ విషయము జీవనృషై పరిణాముమునకరకు ముఖ్య 
కారణముగా కన్పట్టుచున్నది. పరిణామ సిద్ధాంతమును తెలిసికొన 
వలయునన్న, పె సనంఘటనమును పూర్తిగా న్‌ హించవలసి యున్నది, 


ఎమీబాయందు విభజన యుగ్శీనాలోవ లె జరుగును. ముందు గుణ 
గుళిక సాల మార్గమున రెండుగా విభజింపబడి, జీవపదార్థ మో ెంటి 


న్‌ న్‌ా స్వమాపము 0౦9 


చుటును నమముగా విభజంపబకును. ఆ చెంజం జనలు [కవు 
ల 


విడివోవును, 


పె మూడు మ జీవన్బ్ఫష్టికి (ప్రాతిపదికనుండి ఉన్నననుకొానుట 
చేతను వాటిలో (స్రేః ఫుంలింగ జశేదములు కాసన్పించకుంజుటచేతను 
(పకృతి _పారంభమున నీ విచక్షణ లేదని తెలియుచున్నది. జీనన్ఫప్ట్‌ 
(పారంఛ మిప్పటికి సుమారు నూరుకోట్ట నంవత్ప్చావములసి  జెలియు 
చున్నది. ఈ మహోకాలములో యున్శ నా, కేమిడమోనాసుల నంటి 
జివ్రిలనల్ల 229,500 ముక్క _.జూచులు పరిశామరీత్యా ఉద్భవించినవి- 
టునలెనే ఎమోహా నంటి యితర జీవులనల్ల 840,000 వేల జంతు 
జూతు లుత్పన్న మైనని, జంయ వృకి.జాతులు "రంగును [పాతిపదికలోనే 
విడిపోయి రెండు తెగలుగా పరిశావము మొందినవి, నృతజూతులలో 
గ్థాణుత్యము, హరిత నమును కలిగియుండుట ముఖ్య లకుణము లై నని, 
జంతువులలో చలనన్యభానము,  ఇంద్రియాన్నత్యము పరిణామ 
"మొందినవి, ఘనపదార్థమును తిను నమర్థత, శాలచుట్టును గోడ 
"లేకుండుట (ప్రాముఖ్యమైన లక్షణములు, హరితిము (అమ10జంస్రుగు 
నకు బదులుగా జంతు ేహములందు * పామోాగ్లోవి౯ ” పదార్థ 
మున్నది. మొక్క_లకు హరితరన మెంత ఉపకారియో, జంతున్చులకు 
పామాన్లోవీ౯ అంత ఉపయుక్షమ్రైనది, ఈ శెంటిని రనాయన విమర్శ 
చేసి దూడగా నవి బహు నన్నిహితముగానున్న చేతన మిశ్రమ 
పదార్థిములుగా తెలియుచున్నది. హారితరన అణువునం దక 
మెన్నీవీయమ్‌ పరమాణు వున్నది. పామోాన్గోబి౯ అణువుగూడ 
అక్ష ఉండును గాని, మెగ్నీషియమ్‌ పరమాణువునకు బదులు 
ఇనుము 'పరమాణు వుంగును. ఈ అేడా మినహోాయించినచవో 
రెండును సమాన మిశ్రమ పదార్థము లని చెప్పనచ్చును. 


100 న స్ర్‌క్‌థ 

మొక్క_జాతియందు హరిత ముండుటచేత సూర్యరశ్మి నహాయమున 
పంచడార, పిండిపడార్థములను, బొగ్గువులుసుగాలి, నీరు మొదలైన 
ముడిపదార్థములనుండి తయారుచేసిషొన గల్పుచున్నవి. హరితరనము 
లేమినిజేసి జంతువులన్నియు. తవుకు కానలసిన యాహారమును తాము 
తయారుచేసుకొనలేక తమ యాహారముకొరకు వృతజాతిమోాద 
నాధారపడియున్నవి. ఏ పదార్థము ఖర్చుపడి జీవులలో జీవళశ క్రి విడుద 
లగుచున్నదో యట్టి పదార్థ మే అహారము. అట్టి యాహారము నృత. 
జాతికి జంయుజూతికి నొకటియ్‌ యయియున్నది, 


పెన ఉదాహరించిన నెండున్నర లక్షల వృతజాతులు, ఎనిమిదిన్నర 
లక్షల జంతుజాతులు పరిణావముము అరోవాణముగా నడు చుటచేత 
ఉద్భవించినవి. సిషణపదార్లమునకు [కవుముగా నొక్క గుణము కల్పి 
లు థి ౧౯ 
ఒజహుగుణపదార్హ మైనటుల ఈపరిణాము ఆరోహణ [క్రియ న్తాయిగా 
యు మలా ర్స 

ననేక సోపానములమోదుగా జరిగియున్నది. ముందు వివరింపబడిన 
నేవిడమోనాసుయొక్క_. అతి సూత్ముమైన యేకళాల (041) జీవి 
సీటిలోమూ(త మే ెరుగగలదు. వెేశేషముగా విస్వరించుటకు తగిన 
ఉపకరణములేవీయు లేవు. లింగవి_స్షరణ (ఏలల21 ₹లు?0డ4ష6ంటంము 
హ్‌ కలుగ జరుగును, అదియునుగాక లింగకణములు (౮2మ6166) 
నీటిలో విడునబడుటచేత వాటికి రత్షణ లేదు. అందు ఇవాలవరకు నళించి 
వోవ్రటకు సానకాశమున్నది. ద్వ్యిగుణి (6్ర్రండు కూడ స్వల్పరత్షుణ 
గలది. దాసియందుగల నంకుచిత మైన యాహారపదార్థము ఖర్చుపడి 
పోయినచో నది నశించనలసియున్న ది, ఎక్కువ యాహారమును శలవు 
చేయుటకు చోటులేని సూత శ్రజీవి, ఈ లత్షణములనుబట్టి, తన శరీర 


మును శీతోష్టాదులను ప్రతిభుటించుచు విరివిగా పెంచుకొనుటకుగాని, 
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తనజాతిని యనంతముగా ని న్వరింపజ స్పుకొనుటకుగాని తెగిన యుపకరణ 
ములు నేవు, ఇందుకు న్యతి "రేకమైన యొక బంతి మొక్కను ఉడాహర 
ణఅముగా తీసుకొందము. వానికి నెకచో స్టిరముగా నుండుటకును, 
భూమినుండి. నీరును ఇతర ముడిపడార్థములను సక కరించుటకు 
వేళ్ళున్నవి. కింణజన్యనంయోగ్నక్రియనలన కావలసినంత్‌ యూహారము 
(విండిపదార్థము నుత _త్తిచేసుకొనుటకు వశాలమైన యాకులున్నవ్‌, 
వాటికి సూర్యంశి సి విరివిగా నందులాగున ధరింభుటకు ఫొమ్మాలున్నవి. 
లింగవి స్తరణ పువ్వులు, "కాయలు, గింజలద్యారా జరుగును, నీటి నర 
ఫరా బాగుగానున్న వర్ధకాలమందు మొలచి నీతకాలమునందు 
'పెద్దదియె పూచి యనంఖ్యాకమ్ములె న చిన్న చిన్న “కాయలను తయారు 
చేయును. సీటిలేవి, యుష్టాధిక్యముగల వేనవినాటికి దాని జీవితచక్రము 
పూర్తిచేసుకొని నశించును. వేనవినంతయు నుష్టమును భరించగలిగి 
విత్తన రూపములో నుండును. విస్టరణకు వేనవి కాల మను 
కూలము, అందుచేత నీ మొక్క. తయారుచేసిన చిన్నకాయలు భూమి 
మోద బహుదూరము. వ్యాపించి నర్ధము కొరకు నెదురు జూచు 
చుండును. వానలు (ప్రారంభించగానే వి_త్సనరూపములోనున్న చెట్టు 
మొలకలె_ఫ్రి య నేక-వోట్ల వృద్ధిబొందును. "నెమిడి వూనాసుకును, 
బంతి చెట్టుకును 'తారతవ్యుము చూచినచో ఇెండనది మొదటిడాని 
కంకు తన జీవితధర్శమును నిర్వ ర్థించుకొనగల్లియుందుటలో ననేక 
నందలరెట్లు సమర్థతికట్లియున్నట్లు విశదమగు చున్నది. ఇట్టి సమర్ధత 
“మొక్క న. ప్ర ప్రల ఒక్క-_సారిగారాక క్రమక్రమముగా. 
సోపానమార్షమున _ వచ్చినది. దీనినే జీవపరిణావమము (0842106 
₹7018ళ0కు గా తెలుసుకొనియున్నారు. 


102. సృృస్పైక 


లిట్టై వర్ష: రణము 
య. జంతుజాతి 
1. నీటీపసరులు, నాచులు 1. ఏకకొోశిక [కిములు 
వ. 010 €02 
, తేమచూలుల. 2. అంతరావకాశులు 
మూ”700మ12 ౦6౦1ల౧౦ల21౬2 
. నికుునుమములు 3. ఎలుగుపొాములు 
+ల1రయంపరు2 త206162 
. ఓజవ్యాప్తులు 4. రుక్షమీనులు 
ఏరటం2000012 ంమం06లాగ202 
(ఎ) బహిర్చీజులు టాగుగ00ల5 5. నత్తబజాత్రులు 
(బి అంతర్చీజులు శీస్ప10వలుం: 40110502 
అంతర్చీజు ము 
(1) ద్విదళులు 6. పూసకట్టు పురుగులు 
(2) వఏకదడళులు లాటు?03062 
7౧ బల్లిజాత్తులు 
606112 
8. పాలిచ్చుజంతువులు 
పక్షులు 


20000202 &ఊ ఉీళలట 


నీటిపసరులు,. నాచులు, ఏక కోశిక [కిములు : ముందు వివరించిన, 


యున్తీన్యా, "సుడమోనాసులు ఏటి పనరుల జాతికి చెందినవి. ఎమావా 
వకశాలజీవి, మొదటి. ెండును ' గూడి యేకళాల జీవులే. కాని 
విశేషము హరితన ర్‌ లవి, ఈ మూజేగాక 


నందలు, "వేలు గలను, 


యీ రకపు జీవు లనేక 


ట్ల 


కొ జ ల్లా జ. ష్‌ హ్‌ ఉల్‌ శ 
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ఈ రకపు నృతకుజూతి కంతయు తవుకు శానలసిన యాూాహాళము 
"తామే తయారులేసుకొ న గలిగిన శ క్షే అన్నది. వ్‌టి పై రంగునుబట్టి 
నాలుగు థఖాగములుగా విభజించినాకు. 1, హరితములు (101017 
6౧626) ౨. సీలహారితములు (౮౬౦66౭6) వె. కవితములు 
(0200076626). ఉదా, నన్నాసము, ఉ రోహితిములు (006 
౧0%76626) ఉచా : వోల్వో నళూ ఏటికి ఏవిఘ్టరంగులు నచ్చిటకు 
కారణము పటిలోని రనములే. హరితరనమున్నవి మాత్రము పంచ 
చార, విండిపటార్థములను తయారుచేసుకొనగలవు. మిగత రంగులు 
నలవి తము న చేతన మిశమ పడా వాస్థ్రములను తయాముచేసుళొని 
నాటినలన జీవించును. చాలవరకు నివస్హాయు ఏటిలో నుండునవి 
ఎక్కువగా హరితములు, నీలహరితములు మంచినీటియందు పరగును. 
కవితములు, నోహితములు నము[ద్రజలములందు 'బెరుగును, సుమారు 
డెబ్బది, ఎనుబదికోట్ల నంవత్ప్సరములకు బూర్యము జీవన్ఫవ్న్‌ ఈ విధమైన 


స 
చిన్నజీవులతో నముద్రమందు (పారంభమైనది. అప్పటి నసముద్రజల 


ములు మంచినీకముగాగాని క్‌ ది చవకగాగాని య స యూహింప 
నలసి యున్నది, నృతుజాతికి జెందిననుు ఏకతాలాజీవులు చాలవరకు 
సంచారసమర్థతే కల్లినవి. కొన్ని క్లైవిడమోనాసువంటి ఏక కాలాజీవులు 
16 చొప్పున కలసి యొకటిగా నినసించుట కలవాటుపడుటచేత పట 
ములో చూవిన "పెండ్‌ నై నాజీవు లుదృవించినవి. గుంపుగా నివసించుట 
తప్ప యీపదునారుజీవులకు ఇతర సంబంధ మేమియును లేదు. ఇటువంటివే 
ముప్పదిరెండుజీవుల గుంపు, 128 జీవ్రలగుంపు, 2000 జీవ్రల గుంపులుగూడ . 
ప (81వ పటము చూడుడు). వాటిని వరునగా యుడోనై నా, 

వీ యోడినై నా, వోల్యాక్సులని న్యవహరింతురు. పరిణామ యారోవా 
పు “యుణో 3నా న వచ్చునరికి కొన్నిమూార్చ్పులు నంఫు ంటింపబడి 


నవి, అందు మొదటిది, జీవపడార్థ నమూ కాల -ఈముప్పదిరెండును 
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ఒకదానితో నొకటి నంబంధించుట, అట్లు నంబంధించుటనలన 
నాహారప దార్థము సమముగా పంచుకొనుట ముఖ్య ఉపయాగము, 
ఇంతకంకెను పరిణామమానక్షమున నున్నతదశలోనున్న వ్రియోడివై నా, 
వోల్యాక్సులందు జేనపచార్థ గాట్టములలోని యల్లిక "రాను రాను 
_పాముఖ్యతను నహించినదీ, "పెండ్‌ గ నాలో పదునారు జీవులు 
పూక్కిగా నొకచానినిబోలి మరిరా ుుకటున్నది. వాటిలో రూసములో 
గాసి, న శ_క్తి సామర్థ్యములోగాని యుకగాసికొకటి 
తీసిపోదు. యుడోరై నాలోగూడ యతశ్తేయున్నవి, ప్లియోడికైనా 
యందు గోళాకారముగానున్న యీ గుంవుజీవులకు ముందు వెనుకలు 
సూచింపబడినవి,. ముందున్నజీవులు చూచుట గల్లునుగాన కంటి 
మచ్చలు ఐ వాటియందుమూ త్ర మే యున్నవి. వెనుక్టవై వు జీవులలో నవి 
హరించి పోయినవి. ముందు పెద్దవి, వెనుక .వైఫున చిన్నవి, వోల్యాక్సు 
నందు గోళము పెద్దగ. అనేకవందల జీవులుండుటచేతను, చుట్టునున్న 
జీవు లందిదుటకు లు. చమూచుటకు కంటిమచ్చలను క్రి 
యున్నవి. శైమిడ మోనాసు "మొద లీయెదు జివ్లులందును ఆరోవాణ 
వ పరిణామము సుబోధకముగా నున్నది. ఏటిలో 
నోనియమ్‌నుగూడ 'జేర్చునచ్చును. (1న పటము ఇూడుడు.) 


పరిణామయారోహూణము 


ఇందు చేహ 'వినారతయం బేగాక లింగవి స్తరణ[కియయందు గూడ 
పరిణామము. సుబోధకముగా నున్నది. (_పాతిపదికలోన్నిదైన క్రైమి 
డమోనాసునం దున్న లింగకణములు లెండును నొశే. యొక 
న్వరూప, పరిమాణ, స్వఫ"వములు గలవి. . పెంట్‌ క్‌ సాయందు 
గల లింగ3ేణువులు న్వరూపములో న సమానములేయైనమ పరిమాణ 
ములో లేడాగలవి. అందొకటి చిన్నది, "రెండవది "పెద్దది. చిన్న దానికి 





ఏ1 వ సటము : 


క)ఎ_లఅ పరిణావుశాఖ 


మెదటి చై 


1104) 
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ఫపుంలింగము, పెద్దదాసికి (్ర్రేభింగము నాకోోపతపజానమి యుజోోవ్లైఖా 
యందు పుట్టు లింగ "రేణునవులలో న్‌ పరిమూణ, న్వ్‌ థఛావములు 

మూడింటియందునుగూడ  చేదవే వేర్చడియున్న ఎడి. పుంలింగెేణువులు 
చిన్నవి, దొండ కాయ ఆకారముగల్నవ లెండు వనములు మొదట 
ప సిటిలో చురుకుగా సీడి నై ప్రీలింగ శేణువులవద్డకు నచ్చును. 
న ,రింగలే రణువులు, 'పెద్దవ, గసండనివి పిూనములు లేసివు కదలక 
పుట్రిన చోట నే స్థర”ాముగానుండును. ఇందు ఫుం నీ లింగచేవము 


(మ 


పూ_క్రిగానచ్చినది. క్షియోడిర్తైనాయం దీ భేదములు ఇంకను 
కొంచెము. పరిణాముమును బొందినని, వోల్యాక్సునం ద్‌ శబేదము 
లుశత్తీ నత "చెందినఏ, (స్ర్రైలింగ "రేణువు జయ చాల “పెద్దదిగా 
మ నూ నెరూపముననున్న ఆహారపదార్థమును సెలవచేసి లగా 
నుండును, ఇది గంవు చుట్టునున్న జీవ్రలనుండి 'ప్రభవించును. అటు 
నంటి జీవినుండియీ సుమూరు నూకునరకు పుంలింగ కే రణువులు తయా 
రగును. నిడుపుగా నన్నముగా పొగచుట్ర ఆఅకారమున పసుపురంగులో 
నుండి యొక్క్కెకటి "3ంజేసి మూనములు క్రల్రీయుండును. వాటి నవాయ 
మున నీటిలో సీదులాకుచువచ్చి ॥ (స్ర్రీలింగ "శేణువులతో కలిసివోవును. 
ఆలా కలసి ద్యిగుణియగును. "వేనవియం దిదితన చుట్టును కనచ మొకటి 
నిర్మించుకొని యందుగల జీవపదారమును కాపాడుకొనును, అనుకూల 
వాతొనరణ పరిస్థితులు వచ్చిన పీదప నందుగల గుణగుళిక మున్నుందు 
హాన్వవిభజస, తదుపరి య నేక సూత్షువిభజనలకును లోనగును. 
కబిద మోనాసునందు (హన్యవిభజనత ర్వాత నొక సూత్మువిభజన 
మాత్రమే జరుగును. పెండోరై నాయందు 3 జరుగును యుడోరైనా 
యందు నాల్లు జరుగును, వ్లియోడివై నాయందును, వోల్యాక్సునందును 
అనేకములు జరుగును, ఏటి ఫలితముగా శ్రెమిడ మోనాసునందు నాల్లు 


జీనకణములు బయటకువచ్చి క్లెమిడమోనాసు లగును. నం. నా 
(14) 
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యందు 16 వచ్చి యవి విడిపోక నొక గుంపుగా బయటబడును. 
అటువలఠలెనే $ి2ఏి 1289, సుమారు $00 జీవకణముల గుంపులు బయటజబడి 
చరుగుట  కారంభించును. ఈ మైదు. జీవుల వృత్తాంత మునను 
పరిణామ మారోహణసోపానముల మాదిరిగా సుబోధకమగుచున్నది. 
ఇది జంగమస్టితిగల పరిణామమార్షము, స్థావరములై న "మొక్క్టాలు 
గూడ శెమిడమోనాసునుండి యే జన్నించినవని యూహింపబడుచున్నది. 
అట్టి పరిణామమార్షము మరియొకటి. ఉదాహరణకు మరికొన్ని జీవ్రలను 
గూడ తీసుకొందము, 

8౨2 న పటమున మొక్కలు జంతువులు సూత్ముములు, సూత్షు 
దర్శినిలలో నెట్లు కన్పించునో యట్లు గీయబడినవి. మొదట చదివిన 
వకాశాలాజీవులు గోళములవఠతె గుమిగూడుటవలన నుదృవించినవి, 
గోళాకారని ర్భాణములో వోల్యాక్సుకు మించిన పెద్ద జీవు లుత్ప _త్తిగాక 
ఆపరిణామమార్ష మంతటితో నంతరించిపోయినది. దానికి (ప్రకృతి 
లోగల అనేక ఆటంకములే కారణము. మష్పైరోళై రా (శీవివ 
పటములో 4 చూడుడు) వంటి జీవ్రలు ఎక్కువ 'బాహుళ్యముగా దేవా 
మును వి_స్తరించుటకు సవకాశమున్నది. పది పదిహేను గొట్రములవంటి 
శాల లొకదానివెనుక నొకటి యతుకుకొనుట చేత నివి యేర్పడిన 
ట్లుండును, (ప్రనహించు. సీటికాలువలందు నివి సన్నని యాకుపచ్చ 
డారములనలె కన్సడును. యులోళిక్పు ($58 వ పటము వూడుడు) 
కొండవాగులలో నుండును. కొలియోళీటీ తామరతూడులను అంటి: 
పెరుగును. అల్యా (88 వ పటము మూడుడు) సమ్ముదములో మును 
గుచు పాటున బయల్పడుచుండు 'రాళ్ళమాద 'మొలచును, అన్నిటి 
లోను గ్లూకోజు పిండిపదార్లములు తయారగును, అల్యా సముద్రములో 
క. వీటిలో కిరణ జన్యనంయోగము వలన పిండిపదార్థము 
వంటి వేరొక కి న్ట్‌స్టపదార్థము తయారగును. ఏీటన్ని టియందును లింగ 
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విలింగ విస్తరణలు గలవు. లింగవి నరణయందు కండు నమాన మైనవి 
గాని యనమము.లై నవిగాని కలసి ద్విగుణి యేర్చడును. _ లింగంేణు 
వులు నీటిలో సీది కలియుట నామాన్యముగా జకుగును, ద్విగుణి 
(₹7806€) కొలది కాలము వి. శాంతీ బొందినవీదప హన్ననిభజనలకు 
లోనయి పిమ్మట సూత్ష్మువిభజనలను బొంది విలింగచచేణువుల నుత్ప త్రి 
"జేయును. అవి నీటిలో బయటబడి తలి "మొక్క_నరలో మొక్క_లగును, 
ఈ నాచులన్నిటియందు నీ మూడురకముల సంయోగములు లింగవి_స్త 
రణయందు కాస్పించుచున్నవి: 1. సర్యమాన లింగచేణు నంయో 
గము. ఉదాహారణ వెలిడొమోస్‌ , ౨. అనమలింగచేణు నంయోా 
గము (శ&ంక్రజముగ). 8 శుక్ష శోణిత లేణునంయోగము. నంయోగ 
[క్రియ పరిణామమును బొంది తతృలితముగా శుక్షశోణిత శేణుసంయో 
గము కల్లినది. ఈ పరిణామమార్షమున నిది యాఖరిమెట్టు. శైమిడమో 
నాసునుండి వోల్యాక్సు శాఖ యేగాక యితర శాఖలుగూడ ఉండవచ్చు 
నసి తలంచుచున్నారు. అదిమొదలు వాల మెల్లా, జెమి నెల్లా, యులోత్రిక్సు, 
(డాపర్‌ నాల్లియా, కొలియోకీటీశాఖగూడ ఉన్నది. (శికన పటము 
చూవుడు, న్ధానరత ననుకరించు యొక్కలు  హరితములైన 
కె తో. లగాయతు కొలియోశీటీవరకు నున్న పరిణామ 
మార్గమున నేగాక కవితములయందును, వదోహితములయందును గూడ 
గలవు, (85 వ పటము మూడుడు) డి క్రియోటా, నర్హానమ్‌లు కవితములు, 
పోలీమై ఫోనియా, ఫిల్లోఫొరా అనునవి రోహితములు. 

బూజులు, కుక్కగొడుగులు గ్రాఖక్ర్ర: ఇవిగూడ పెనవివరించిన. 
నాచులలాంటి "చేహామునుకల్లియున్న జీవులే. కాని ఏటియందు. హరిత 
అనముగాని మరి యేయితర వర్ణదము (11881630 గాని యుండదు. 
(36 న పటము చూడుడు) ఆ కారణమున నివి స్యతః అఆవభోరమును 
తయారుచేసుకొన లేక, ' ఇతర జీవులమూీద నాధారపడి గజా2జుయము) 
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జీవించుటగాని, కుళ్ళిపోయిన తన మిశ మప దార్థములను పల్చుకొని 
(వ20101030మ). జీవించుటగాని జరుగును. ఏటిని మూడు పెద్ద 
"పెద్ద నర్షములుగా భాగించిరి. 1. శైకోమైసిటిన్‌ 2. వస్కో_మైసిటిస్‌. 
ఏ, బెసిడియో మైసిటిన్‌. పాసిపోయిన తినుబండారములు, రొశ్చ్రైలు: 
వాలు "మొదలై నవాటిమోద ప్సైడి బూజులు మొదటి తరగతికి 
జెందును. ఉ, మ్యూూకర్‌ (36 వ పటము చూడుడు.) కల్లులోనుండు 
బూజు మొక్కలు రెండనతరగటతికి జెందును, కుక్క్లగాడుగులుు, మొండి 
చేతులు మొదలైనవి మూడవ తరగతికి జెందును. (శక వ పటము 
చూడుడు.) సృత, శాస్త్రజ్ఞుల యభిపాయ మా బూజురకము లన్నియు 
నాచుజూతులలో నుండి పరిణామరీత్యా యుదయించియుండునని నాచులు 
తమవర్షదము (01890600 ను గోలుపోయి, పరాధీనజీవనము చేయుట 
కలవాటుపడి బూజులుగామారినవి. ఈబూజులయందు 'దెహన్వరూపము 
రానురాను పరిణామ యారోహణము బొందుచుండగా, లింగవి న్తరణ 
మవరోహణమార్షమున నడిచినది. సామాన్యముగా నన్నిటి 
యందును విలింగవి స్తరణ యే సహజము. లింగవి స్తరణ [పాథమిక జీవు 
లలో నాచుజాతులలోనున్నట్టుండి రాను నాను నంకుచితము క్షు ప్తము 
నైపోయినది. దీనినే పరిణామ యవరోహణ మందురు(6౬63). బూజు 
జాతుల వి స్వరణ అత్యల్ప కాలములో నత్యద్భుతముగా జరుగును, 
నవనవ వైద్యమం ద'నేక రోగములను నిశ్చయముగా నివారణ జేయు 
చున్న సనిసిలి౯ మందును * పెన్ని సిలియమ్‌” అను బూజునుండి తయారు. 
చేయుచున్నారు. (86 వ పటము భూడుడు.) ఇనన్నియిు నతి సులభ 
ముగా విలింగ నేణువు (వంంఆ) లను తయారుచేయును, అవి అత్యంత 
_"ేలికగాను, సూక్మముగాను. నుంయటచేత గాలిలో నెగురుచుండును. 
తడిగానుండి కుళ్ళుచున్న యాహారపచార్థ మేదైన నున్న యెడల దాని 
మోద వాలి శేణువు లచిరకాలములో బూజుల ల్‌ త్రిచేయును, 
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ఎవం కు 
న న సల 
/. 18  చెబ్బవబిసి వాషెవలని (18 లను | 
|| 25 యిరువైన యిరుచ౨ైన 126. 91. ₹రికల పి ఏటలు, 
1, 1 లాంటి నంటి (| వికి యుసన్నపి చుచు 
1. శీ ' ఉూంంక్రంగు . తీ?ం01628ై0014 టి న 
12. కాబలు శాలలు ( గ! తెహ్హల్చు ఏం” 
వ 0 పైవ పై 160 186 ఇటి టా 
క్షే గ . అర్క ్సస్పోరియహ్‌ ఆర్కిస్ఫ్పోరియమ్‌ 18 గ క క్ష 
, 20 "కాలి నాలి .. 0 'విపూత నారా 
0, ఈ, అరిడొ మైటా , "టరిదో పటా (168 ల ' గ౨2కంంర1జ పండును, 
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శ్రే ' 6016022803 (1౧)/౧1084003 |. క ఫే జీవ్యూబు 00776 
న | 2216ంగగుగతం కిటిలా!640%18 8 జీవ్యూలు కూూడ్త 
14 : డెమోసియకా... | చెవోనియకా 160 20 |. కొంత టి 
1 , మొసెష్టరిస్‌ | మెనెప్టరిస్‌ 109 రి ముత్యేకర కక టు 
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గెల. 10 , యింకా , యింకను 11 ;రషక సు 
80. 21 వర్షించిన ' వర్ణించిన 172, 6 [భం] ది 
28 | జవోనియల్‌ డెవోనియన్‌ క ర. గె 21+2026 కతి 
821 6 ' పొందుకు ' పొందుట ఖు లి ' వండిపదార్థ 
| యశ దరి | | వాన 
38. 8 లెపితి . లెపిచ 170 7 '౦గజుంేం ప్ర 
'నిరటోరన్‌ ' సిరటోడన్‌ 174, 2 | సంచి అందు. వేయు 
తీర 4  న్పెర్శమ్‌ 'న్పెర్మమ్‌ 9 | 16 , ఇది పెరుగును. నివి 
19 |పో స్లో 1751 18 నాటి వ. 
137. 1). రెండుగల | రెండుగళ 178. ఇ | వ02810 కుక 
1038 18 , 2 లమ్‌పోయిమ్‌ జైలహ్‌హ్లోయిష్‌ 182, 4 | 5920600003 నా 
140. 7 , కార్పోనిఫరకా _కార్పోసఫరన్‌ వ్‌ 8 ' జీరెంగు 
1411 14 | పెరుగుటకు... ఎదుగుటకు 16 | మైశేబ్బ త్తు 
16 | ఓఉఃపరితితులు ' ఊపిరితిత్సలు 1881, 8) వెళోసస్సు న 
ల్లగ నాటినుండి , పొటినుండి | ఓఓ! రెక్లుల్యు 0౫ 
కే4తి 14 న్న య 104 94 యరక్టను ,దిద్రా 
144 22  ఆప్టిల్‌లోబ్బు వ 185, 4 యఖి ఠుధ 
147 8 టున్నది | ప్లాన్నెవి 1861 10 కోమేగ్నకా న 
148, 2 మెగాస్వారో మెగాన్సోరో | 11! తూనీగ స్‌స్త 
1501 $ బెనడ్రైపేల్సు . | బెనమ్రైకేల్చు (ర్య), వలన 
152 17 | ఈ ెల్పు సబల 6, 81! 6౫8 
18 గీటమ్‌ నీట్‌ అ 


ఒల్లో 


తప్పాప్ప్తులపట్టిక 











తష కప | పట ము. 
క చిన్న జ్యోతులు ర్ర్‌శీ లి రమ తన 
రకము మూడవరకము | ,, 19 'ఏైరసన్‌ 
అటి ఈలాంటి 86, 2 న. వ 
"రు చూచిరి 19 తీ సల 
ఇలు ' అగ్నికీలలు =. ఫి , వైరసన్‌ 
గల  మండలమునగల | ,, , 10 సంవత్సరము 
మధ్య ఖు ఇీకీ గాలియుందును 
ఫలచో తీక్షపరిశీలనలలో ష్‌ లశ టా 
పన్నారు , చర్చించుచున్నాను | 87. ( ' 'న్పేరిల్లములు 
ఎయు " చుండుటకును కథ. |“ ల వంట 
శేయు చుండుటకును 3. 15, లనియు 
మ . స్కృతీయ 88 | 22 ; బేక్టీదియము 
12009 ఆ6127112409 | 9 ర్‌ బేక్‌ రియము 
[0/06 [0106 . గ , కోట్లకొలది 
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2066000 6002066808 ' ,. 39 . పైషం6ట9 
ఎపయోగించి రన్మీనుపయోగించి | 908 ' 18 నింక. 
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పనోకం. , ంఉంరే62ై6- 9. లశ వైమిడమోనా 
దశల ,. వంటం 106 6 కమిడ మోనా 
క ంవుది । సంయుక్తాణువిది 107 | 4 | ౯72001 
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నాభారణముగా నగ్ష కాలము, ముసుకుపట్టనవోజులు పేటి విల్తరణకు 
చాల అనుకూలములు., పడిన "వోట్ల నివింగ కేణువులు. మొలక లెత్తి 
చేతస్య్యూతము (1106 ౪0761 నో చేపను, ఇని పెంటలు, 
చెత్త చదాడు "మొదలై నవాటినుండి యాహానము నాన్చాదించుచు 

నభివృద్ధి బొందును. కొంతశకాల మన్న కార్శ్వ ము గ/6812676 ఏర. 
వృద్ధి క. పత్తా వక నము (౫లైుక0రషంయా6 0ండ్రా) నృష్ష 
కప. కుక్క_గాడుగసులయం ప యన్న కార్య ము చిక్కునడిన 
బారములతుట్టవ లె యుండును, ఇది పెంటలలోపల న వ్యావీం చుచుంమును, 
కొంత యాహారము నిల్వచేసిన పిదప కామ కార్శ ఫ్రము (₹60106640676 
సంర”) పం. దీనినే ఫలశరీరము. (షషష ఫేంర్వుగ అని కూడ 
వాడుదురు, మొనట పెంటలమిీాన చిన్న శావిిన అ యసంఘురిలచి యద్‌ 
త్వరగా -పె ెదిగి చమొక నౌాటుగు మాదిరిగా తమయాూారగును. ఈ గామసిాస 
క్రింద కేంద్రము లగాయతు పరిధినరకు [కిక్కిరిసి సన్నని జఒద్దలు 
వ్యావీంచియుండును (ఆమ19), విలింగ ేణువు ల్రీ బద్దలనుండ్‌ యుత్స జి 
యగును. ఇంతకు మించిన విననములు దీనిని గురించి జనసామాన్వ 
మున కనననరమనియు. విసుగుబుట్రించుననియు ను చ్రేశించి నదలి'వేయు 
చున్నాను. ఇంత సుల్నువైన మార్షమున విస్తరింపగలవు గావున నివి 
(పపంచమందంతిటను వ్యావీంచియున్ననవి, ఆ కారణమున ' వాథమిక 
జీవులలో నివి యత్యున్నతెస్థితిని బొందినవి, సుమారు 70,000 జూతులు 
'పపంచమంతిటను వ్యాపించియున్న ప, నాచు జూతుల మొ తవు 
సంఖ్య 14 వేలు, "'బేస్టిరియములు 12 "వేలు ఈ తరగతి యల్చ్బ 
జీవులలో బూజుల పరిణామము అత్యున్నతముగా నున్నది. పరిణా. 
మముయొక్క_ ఖనతను కొలుచుటక్కు ఒక తరగతి జీవ్రలలో వివిధ 
జాతుల నంఖ్యయొ యమొక కొలతబద్దగా, నర్తించును. నాటి లింగవి_స్త 
రణలోని క్షిష్టవివరములుగూడ ఘనతను. సూచించును. 
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సీటిపనరులుు నాచులు, బూజులు బే శ్రీరియములు నివి యన్నియు 
గలసియే (ప్రాథమికవర్ష మగుచున్నది. వీటినన్నిటిని గలిపి విభేద శాలా 
భూజము (గౌక2కేంపసుగ2) లని వాడుచున్నారు.. శ్లేలన్‌ అనగా ఒకే 
రకపు శాలలవలన_ నిర్మింపబడిన "జేహాము, వై వర్షమునకు జెందిన 
యన్ని జీవులలోను ఈ నిర్వచనము గోచరించును. శరీరములో నున్న 
జీవపడార్థ శాలలు (0011) జీవించుట కవసరమైన నీటిని బీల్చుట, 
ఆహారమును తయారుచేయుట్క దానిని నిలువచేయుట, లింగ విలింగ 
_విస్తరణలను సాగించుట మొదలైన ర్‌ ఫత్యోములన్నియు (పతి శాలవలన 
జరుగును. శాలలయందు ప్ర ల్యేకథర సము 'లేర్చడియుండ లేదు. అనగా 
కొన్ని శాల లొకపని (నీటిని బీల్పుట) మరికొన్ని యాహారమును 
తయారుచేయుట, యింకొకకొన్ని విస్తరణభారము వహించుట యను 
సివిధమ్ములై న కర్మలు విభజన పొందలేదు, శరీరములోనున్న యన్ని 
జీపకాలలు జీవించుట కవనరమైన యన్ని పనులు సిర్వ_ర్రించుచున్నవి. 
అందుచేతి నిట్టి జీవులను _ప్రాథమికజీవులుగా పరిగణించవలసియున్నది. 
'దేహని ర్మాణములో విశేషత లేకపోవుకేగాక లింగవి నరణలోగూడ 
తగినంత రక్షణ యేర్చడ లేదు. లింగ నేణువులు నిరాధారముగా నిటి 
లోనికి పంపబడు చున్నవి. శుక్షేణువులు కొన్నినందలు నిర్మింపబడినను 
రత్షణకు విశేష యేర్చాటులు లేని కారణమున శోణిత శేణువులను "జేర లేక 
న నేకములు నతించుటక్రు సానకాశమున్నద్‌, వాటి నమాూాగమానంత 
రము కలుగు ద్విగుణిగూడ స్యల్పరతణ గలది, అట్టివి యనేకములుగా 
నశించుట కెక్కుున పానకాళశమున్నది. ఇంతియగాక యన్న కార్య 
మందున్న జీవశాలలయంటె , వకగుణ గుళికలే యుండును, ద్యిగుణ 
గుళికలు (ఎఫు1016 ముం1ల ద్యిగుణియందుమాత్ర మే యుండి కొలది 
కాలము విిశాంతితీసికొనిన పిదప (హాస్యవిభజనకు లోనయి, ఏకగుణ 
గసళికలు (1201016 300016 వచ్చుచున్నవి. విటియం దెక్కువ 


పరిగావముయారోపహాణము శే 


"కాలము నివసించు చేహమంతయు వకగసణముగా నే నిర్మింపబడు చున్నది. 
పె ౩౩రణములనుబట్టి యాత్మరథమిణ పరికరములుగాసి, [ప్రబలవి స్పర 
ఆకు కానలసిన ఏర్పాట్టుగాసి వఏటియందు తక్కు నగా నుండుటవేత 
ఏటిని _పాథమికజీవులుగా నెన్ని. తక్కిన శేఫషనంస్కారములు గల 
భూజములన్నియు. ఏటినుండి పరిణామరీత్యా వచ్చినవని యూహించు 
చున్నారు. ఈ రకఫు భూజములు 85000 జాతులు 60 కోట్ల నంవత్చర 
ములకు బూర్వ ముత్స _త్తియెన టూ-హంపబడుచున్నది, 

ఏమీబా : (28న పటము చూడుడు) ఇది యొక చిన్న వకశాలా క్రిమి, 
జంతు నృష్టికి (ప్రాథమికజీవి. దీని శరీరమునకు చుట్టును ఆవరణ 
గోడ లేదు. ఆ కారణమున నందున్న జీనపదార్లము నలువైఫ్రులకు 
(ప్రాకును, దీనిమధ్య యొక గుణగుళిక మాత్ర ముంగును. దీని శరీర 
ముందు నంకోచ (౦౫02061), వ్యాకోచ (ొరుజషరే2వీ1ల సమర్థత 
గలిగిన ఖాళ్ళీపబేశము లుండును. అందొకటి తతా 
"రెండవది బహీష్క_రణావకాశము. ఇది చిన్నజీవియెనను ఆహార 
స్వికరణ ఆచ్చాన స. లందును బహిప్క_రణ [క్రియలందును 
పెద్ద జీవ్రులవలె నెరఫుచున్నది. పై (క్రియలు సెద్ద జంతువులలో క్షిఫ్టైవ 
త షం వ జరుగును, ఆ  క్రియలే లాగా సంకుచిత మైన 
యంగములద్యారా _ నిది జరుపుకొనుచున్నది. ఒక ఆహారకణము 
సన్నిపాత మైనప్పు డీ జీవి దానిని చుట్టుముట్టును. ఆ పదార్థమును 
లోనికి లాగుకొనిన వీదప నాహారావకాశ ' మేర్పడును. జీవసడా రము 
వలన లోనున్న యాహారము జీర్ణమగును. అప్పు జేర్చడు మలినపదార్థ 
ములు మెల్లగా బహిమ్మ-రణాన కాశమును జేరి [క్రమముగా త్రహాపలకు. 
"గెంటి వేయబడును, దీని సంతానోత్పత్తి ద్యిఖండ విధానమున_ జరుగు 
చున్నది. :గుణగుళిక (1401603) తో నవా ఈ శరీరము. శెండు భాగ 


ములుగా విభజింపబడి ండు స్యతంత్రజీవు "లేర్పడు చున్నవి. ఇందు 


[గి సృష్టైకథ 


లింగ భేద మేర్ప్చడ లేదు. అందుచే నృవ్టికి పాతిపదికలో లింగ భేదము 
లేనట్లు తెలియుచున్నది. ఈ జీవియందు నవాజముగా నశించు పదా 
వం "లేదు. కలా, ద్‌ "టల్లా, సోలియాకా, మె కా (నోవియా, 
టో మొఖా (్ర సన పటము హ్‌ పళ జీవులు వివధ రకములైన 
కవచముల నేర్చ్పర చుకొనియున్న వి. ఈ కవచములు కొన్ని ఎమూాటబాలు 
అత్మసంరక్షణ కై 'యేర్చక్పుకొనగలిగి ప్రస్తుతము ఎమిీచాజీవికి 
భిన్నముగా కన్పించుచున్నవి. ఈ పరిణామము 'కాలానుగుణ్యముగా 
జరిగియున్నది. ఏటికంకు. పరిణామాన్నతము కలిగినది * పెరమాసి 
యమ్‌” (82న పటముచూడుడు.) ఇది స్రిస్పర్‌ ఆకారముగానుండును. దీని 
పరిమాణము శే మిల్లీ మాటర్‌ ఉండును, నగ్న దృష్టికిగూడ తెల్లని చిన్న 
యణువుగా కన్ని య! ఎమోీాహోా నటె గాక నిది నియమితాశారము 
గలడి దీని శ య. చంతటను ; సన్నని రోమము లుండును. ఇవి గమన 
మునం దుపయోనగపడును. దీనికి రూ సయెన వోళు గలదు. వినర్జ్టనకు 
బహిప్క్టైరణానకాశళ ములు నెండు గలవు. ా శరీర మధ్యమందున్న ఒక 
పెద్ద గుళిక శరీర కార్యములను, వరియొక చిన్న గుణగుళిక నంతానో 
త్ప్తిని జరిపించు చుండును.ముఖ్యముగా సీజీవి ద్యిఖండవిధానము నేయన 
లంబించు చుండును, ఒక్కొక్కప్పుడు ఆెండు పెరమాసియములు నన్ని 
భి. నాటి గుణగుళికలను మాగర్చుకొనును, (పతిదానియందును 

డు గుణగళికలు తయారగును. అందొకటి స్థిరమైనది. దానిని న్ర్రీ 
గుణంసళిక్షగా భానవించనచ్చును. "రెండనది చలన సామర్థ్యము గలది. 
వీనికి ఫురుషత్య మూర 'వింపవచ్చును. గుణగుళికల మార్చునం దీచలన 
గుళికలు ఒకచానినుండి మరియొకడాసనిలోనికి (ప్రవేశించి, యిందున్న 
స్థిర గుళికలత్‌ మ్మిశమమగును. ఆ విధమున నెర్చడిన ద్యిగుణ గుళికలు 
ఒక హస్యవిభజన, తదుపరి రెండు సూత్మువిభజనలను బొంది తత్పర్యవ 
నానముగ _ 8  చశేరమోసియము  లేర్పడును, _ జీవితప్ర్కక్రియలు 


గ్గ 
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కరంయస్‌ంని. . 2042006944 
368 వ పటము ; 
అనుండి భాఖ్లోపశాఖలుగా పెరుగు. 
నామ శాఖులు సొ్‌క స్పాంజి 


(112) 


బహుుకో నికాజీవ్రలు 11వ 


పరదిశీలించినచో నియమితాకారము, సనంరతఆణరోవమములు, నోరు 
మొదలైనవి కల్పియుండుటచేత ఎమిీచాకంశకై నీ జీని పరణామోన్నత 
మును బొందియున్నట్లు న్య_క్రమగుచున్నడి. 


బహుకోశికాజీవులు [ం%52ఏ 


' పారఫెలే* అనునర్షమునకు జెందిన బహుశాలాజీవులు స్పాంజిలసి 
వీలునబడుచున్నవి. ఇవన్నియు నొక-వో స్థిరముగా నతుకుకొని, 
శాఖోపశాఖలుగా పెరుగుటవేత వృతుజాతులను బోలియుండును,. 
ఉడాపవహారణకు్కుు 1, కా, బ్తి ఊసమాక్సీమా (ఏరి న పటము 
చూడుడు), ఒలింతస్ప్సులను తీసుకొసవచ్చును. వీటిభరీరము కొన్ని వేల 
ఎమోీాబాలనంటి జీవతాలలవలన గొట్టములు నిర్మింపబడి అవి శాఖభోప 
శాఖలుగా 'బెరుగును, పరిధిలోనున్న జీనకణములు లోపలనున్న వాటి 
కు భిన్నముగానుండును. ఈ జంతువులు ఇసుకకణములకు సేకరించి 
తమ శరీరమం దిముడ్చుకొని పుట్టల మాదిరిగా 'బెరుగును. కొన్నిటి 
యందు స్పాంజివీ చువలన  నసిపంజర 'మేర్చడును. ఏటియందు 
నంతానోత్ప త్రి విలింగరీతిగను, లింగనమాగమము వలనను గ్యూడ జరు 
గసను. విలింగవిధానమునందు బాగుగా బెరిగిన యొక న్వాంజి శాఖ 
నుండి యమొక చిన్న బొడిప (ప్రవృద్ధమగును. ల్తది పెద్దదియైనవీదప, 
ఉత్ప _త్తిస్థానమునుండి రాలి సీటిలో ”-కేలుచుండును. అలా ేలుటలో 
నొక బగీడకు తగిలినచో దానికి [క్రమముగా యతుకుకొనిపోయి 
స్పాంజిగా "'జెళగుట కారంఖించును. ఈలాంటి చిన్న బొడిపెలు 
ఒక్కొక్క స్పాంజినుండి కొన్నినందలు తయారయి కొంతకాలము 
సీటిపై న తేలుచుండి యాసైన. నతుకుకొని, తిరిగి స్పాంజిలుగా 
నెదుగుట కారంభించును, . ఈ రకపు అభివృద్ధి నృత్షజాతులలో 
నెక్కునగానుండి యితరజంతువులలో చాల అరుదుగా కన్పించు. 

(15) 





మథధ్యావకాశ జీవులు ((౦61లు1ల2(2) 


(114) 





ఓ సిశ 8 మికీలి ఏ 
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లఅనిలఅరా 


ఎసనిలిడా 115 


ఒబీలియా (89 న పటము వూడుడు యనునది: చినికఠళు. పవత 
మోాన్నతము గలది, ఇదిన నగ్నదృష్టైకిగూడ గోచరించును. అనేక 
ఫాఖోప కాఖలుగట్టిన చెట్టున లె పవ తకనా. హరన న యను 
చుండును. దీసి శరీరమును పరిశీలించివూడ నిది యనేక మెడా వ 
నముదాయమని తోచును. దీనియం బాప హోరస్యకరణ ము, ఉత్ప 
సీధానము [హెశవాలోవలనే యుంకును, ఒబీలిైయానుండి విలింగ విధా 
సమున మెడుస్పాలు తయారయి, సీటిలో వీడునజడి కొంతకాలము 
జీవించిన వివపు శుక్ష శోణిత లింగకణముల నుత్ప త్తిజేసి సీటిలోనికి 
నదలును, ఈ న సీటిలో కలసి దెస ఏణి యేర్చడి, తాసినుండి 
ఒబీలియాకోలసీ నచ్చును. ఈజాతి జీవులు లే "బాలాంటి వకతాలా 
జీవులనముదాయమునలన పరిణామమునొందినననుట సులభ (గాహ్యముః 


. 


ఎనిలిడౌా (ఉ006]1162 ) 


ముందు వివరింపబడిన _పొటొజోవా సిలింటేటూ తరగతుల 
జీవులలో భూచుటకు కంద్లుగాని, వినుటకు చెవులుగాని రుచి చూచు 
టకు నాలుకగాని ప్రత్యేకముగా నేర్పడి యుండలేదు. శరీరావయన 
నిర్మ్శాణములోగాడ పహృాదయముగాని, _కృపహతిగాసని, నరముల 
నముదాయముగాని, ఊవిరితి తులుగాని క్ష యుండని కారణమున 
నివి పరిణామమార్లమునందు (ప్రాథమికదశలో నున్నవని చెప్పనబసి 
యున్నది. 


జలగ్య వానపాము (జారు ఇం. సిక్‌ ఫ్యులిడ్‌ (వలాఇషరు 
అను జీవులు “ఎనిలిడా” 'నర్గమునకు జెందినవి, ఏటి శరీరము పొడుగుగా 
నుంగరముల నముదాయమై యుండును. ఒక్కౌ-క్క. డాసియందు 
100 మొదలు 120 నరక నుంగరము లుండును. ఈ తరగతి . జీశ్రలన్ని 
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టను పార్శ ములందు అవయవానురూపము (046లఈ2107” 9యుంం - 
ల1ం21 6౦0యషయకంకు) కల్లీయున్నది. వీటియందు చర గ్రములో మూడు 
భాగములు గలవు, ఏటిని ఉపరి, మధ్య, అంతరభాగములని వాడ 
నచ్చును. ఛరీరమందంతటను చర్శము,[కింద నొక యవకాళశముండును, 
దీనిని సిలోమ్‌ అందురు. ఏటియందు గల యాహారనాళికముఖము వద్ద 
నుండి శరీరముచివరనరకు వ్యాపించియుండును, ఈ నాళికయందు 
'పథవమమున నోరు, పిమ్మట గళము, దానితరువాత *గిజార్జ అను 
భాగము. కల్లియుండి, మిగిలినది వేగుగా. వ_ర్టించుచున్నది.. వేగు 
కడపటిభాగము గుదముగా  _ తెరువబడియుండును. ఈ జంతువులు 
ప్రత్యేకమైన చలనావయవములు (ఇన!) బహీిప్క్మరణావయన 
ములు ర_క్రము [ప్రవహించు గొట్టములు, సూత్మ్మమైన కానదచ చాప 
ననుసరించి నాడీతంతులు గల్లియుండుటచేత సిలింట కేటా తరగతి జీవ్రల 
కంక నత్యంత పరిణామోన్నతమును గల్లియున్నవి. ఇవి (స్రేవురు 
హోవయవములు శెంటిని కట్టయుండును. కాని యుత్ప్స_త్హికియయందు, 
"5ండు సమాగమించి, మయముకదచాని శు క్షకణములను మరొక దాని 
కందించును. తదుపరి ద్యిగుణు లెర్బడి, అవి శ్లై కొల్లమ్‌. అను నుంగర 
మునజేరి యీవలకు నచ్చును. తరువాత ఒక్కొక్క ద్యిగుణి 
ఒక్కొక వలుగుసాముగా తయారగును, 

(మాటు?0గంై06ేజి అర్హ్రాపాడా గొలుసుకట్టుజీవ్రలు. బొజ్జింక, రొయ్య, 
"తేలు జరి చీమ, దోమ, యీగ, వేను శీతాకోక చిలుకలు మున్నగు 
కీటకములన్నియు నీ తరగతిలోనివి. (4! వ పటము భూడుడు). మిగత 
యన్ని జీవులనంఖ్యకం కు సన్‌ తరగతి జీవ్రలనంఖ్య య నేకరెట్లున్నది, ఏటి 
యందుగూడ పార క అవయవానురూపత  (౨126లఆ21 5700006097) 
కలదు, వీటియందు ఎనిలిడాజూతి జంతునులలోలేని కొన్ని జ్ఞా నేర్చద్రి 
యము లంకురించినవి. చూచుటకు కండ్లు: స్పర్శజ్ఞానమునకు యిరుశైన 
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ంద్స్‌ ఇంకా 
డగల్పు 


జ ॥ జ్‌ షా 
అహేరనాళికద్తొని భాగములు 1 నొరు శి యీస్తా 
నమిడిగట్‌ 


లగా 
నిది త్రాబ 
6 మాలఠ్‌ఫీఘయ 


“తె గజ్జార్లో! కొల్చిటీరయల్‌ గ్గాండ్సు 
స్‌ ట్యూబ్బు ₹ యింటస్టిన్‌ ఈ రెక్టమ్‌ 


శీ1 దపటము 


ఆరోంపాడా (రూలు 00062) 


మున్నా గే 


కొఠడాలనంటి మూోనములు, నాలుక, పంద్ద మొస్ఫలె నవి కట్టయున్న 
వోర్పు వేగముగా చలించుటకు కాళ్ళు "క్కులు మొదలైన యవన 


యనము అభివృద్ది జెందనవి. 


వీటి శరీరమును తల్క మొంజెము, ఉపమొండే మను మూడు 
భాగములుగా విభజింపవచ్చును. తలయందు నోరును, యితర 
జ్ఞు నె్య్యద్రియములును గలవు. మొందెవముం దడుగు భాగమున మూడుజతల 
సంపూర్తముగా "పంవొందిన కాళ్ళున్న వ్‌, ఈ కాళ్ళు గొలుసుకట్టుగా 
నుండును. (ప్రతికాలును తొడతో (పారంఛమై యారుభాగములుగల్లి 
షా ళు 
సంయు క్రముగా నుండును. (41న పటము వూడుడు). కొన్ని కీటకము 
లలో సీ మొండెము న్నాశయించుకొని యిరువై వుల పై భాగమున 
"రెక్కాలుండును. ' ఉపమొంజెమునందు పొట్ట, చాసిచినర గుదము, 
మూ[(తౌానయవము ఉండును. 


ఏటియందు పట్టుకొనిన యాహారమును చక్క_గా నమలి చిన్న 
చిన్న తునుకలుచేసి గొంతులోనికి పంపించుటకు నాలుకయును, మేండి 
బుల్బ్‌ అను పండ్లును గలవు. అలా స్వేకరింపబడిన యాహారము గళము 
దాటి. [కవుముగా యిీసా ఫేగన్‌, (కాప్‌, గిజ్జర్డ్‌ ; మి తెంటిరా౯ా 
యిలియమ్‌, కోలకొ "లెక మ్‌ అను నాహార గొట్టముల ' వివిధ భాగ 
ముల ద్యారా నడిచి గుదమునుండి యానలికి నెట్టి పయబడును. (కింది 
జ్రాగమున శ్యానక్రియ కుపయోగించు గొట్టములు వాఖోప శాఖలుగా 
విస్తరించియున్న ని, 


ఈ తరగతి జీవ్రలందు, ఎనిలిడా తరగతి జీవులవలె గాక శ్ర్రీపరువు 
వివక్షత గలదు. విీటియందు ర_క్ష్మపసారము నాళములగుండా జరుగుట 
"లేదు. పధుమూడు' చిన్నచిన్న గదులనుండి ర_క్తప్రవాతి నడుప 
బడుచుండును. నాడీమండలము  ఎనలిడాలోవలే ెండునాడులు 
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న్‌ 


నమూనాంతక నరళ చెబలన ల నొక యుంగరము లాంటి మెచడునుండి 


సనాగుచున్న ద్‌, 


ఏటియందు సనిలిం” ఉత్పత్తి సీధానము కన్సటదు. దీనినిబట్లి 
మ వ వ 
పరిశీలింపగా విలింగోత్సి కై విధానము (వ్రాథమిక మని తెలియుచున్నది. 
పరిణావుమూరక్తమున కాను రాను ఇది నిణున బడినది, నలింగ నిధా 
నము నందు స్రీ, పురుషు సమాగమము జరిగి తిత్చర్యవసానముగ నొక 
చిన్న సంచివంటి కళ్తాకా ఉత్పత్తి యగుచున్నది. ఈ కక్టూను నంద నేక 
ర ర. రీ లా 
ద్వగుణు లుండును, ఒక్కొా-క్క ద్యగుణ చివర ఒక్టాక్క_ బొజ్జంక గా 
నభినృద్ది జెందును. ఈ యభివృద్ధి కళ*౯ా లోపలనే జరి పూ రిగా 
యు ల ౨ 


౦ 
“పెరిగిన బెజ్జ్లంకలు ఈనలకు బంయల్పడును, ఇంతినరకును న్యర్థింపబడ్‌న 


ల 


జీన్సులన్నియు వెన్నెముక రహీతములు (107౮౪6౨122). వీటినుండి 


అయి 


ముఖ్యమెనవి: (1) ఎకినోడె ర్నెటా (2) మొలుగ్దా (44 ని పటము చూ.) 
ఇందు మొదటితింగతి జీవ్రలను నక్షతమిోానులు  నళడూ ₹31165) 
అందురు, సామాన్యముగా సము[దములో కన్పించునవి (1) నత.త్రిఫు 
వేప, (౨) సమ్ముద్రపు దోనకాయ, (1) సీ ఆర్బిన్‌, (శు ఫెదర్‌ స్టార్స్‌ 
(పటము ఉలి 18 చూడుడు). 


విటియం దన్నిటను నమ్తులానయవానురూపతి [260121 00006097) 
యుండును, శరీరమందు పెద్ద యనశకాశ. మన్నిటికిని ఉండును, ఈ జాతి 
జంతువులన్నియు: నము[ద్రమంబే యుండును. కా వియమ్‌త" నిర్మింప 
బడిన యస్థిపంజర మన్నిటికిని. కలదు. నాడీమండలము, ర_క్షప్రనంణ 
మండలము, చలనానయనమనములు ఏవీటియందు పూ_ర్రిగా "పెంవెంది 
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యున్నవి, ఉత్స _త్తివిధానము పూక్త్శాా నలిదవిధానమై యున్నడి 
క. ను [1 మం లం 
విరిగిపోయిన తమ యి మ అం కుచ కాతఅవుఃలో 


ఎవులకు మకష్క్హటముగా “లదు, 
వావ ము జ యన కు. తెగిన  తలవారోములను 
అట్లు పఏీలుకానిచో ప్రతిఘటించి యెదుక్కొనుటకు తగిన యనయన 
శ_క్రిని కలిగియున్నవి, 


2. మొలస్కా (శం 10502) న త్రైగుల్ల తరగతి (44 న పటము 


చూడుడు) వీటి కుదాహరణముగా నత్తగులలన్సు అలిచిప్పపురుగు 
లన్సు శంఖవు వురుగులను, గవ్యపురుగులను ఏ "జేర బాననచ్చును. 


ఈ తరగతిజీవ్ర లన్నిటికిని కేల్టియమ్‌ కార్చ నేుతో. తయారు 
కాబడిన గుల్ల యుండును. ఆలిచిప్పలందు రెండు నమానమ్ములైన 
చిప్పలమధ్య మెత్తెసి నరీరముగల జంతువు జీవించుచుండును, ఇది 
మంచినీటిలో మాత్రమే పెుగగలదు. సము్ముదములో ెరుగువాటికి 
చిత్ర వచిత్రమృులైన గుల్ల లుండును. శంఖములు్తు గవ వ్వలు "మొదలై నవి 
నము[ద్రములోనే ఉండును, ఏటియం దమూల్యమైనది ముత్యొఫు 
చిప్ప జీవి. ఇది అలిచిప్పలజాతికి జెందినది. విధివశమున దీని శరీరము 
లోనికి నొక యిసుక లేణువుపడినప్పు డది ముత్యమును నిర్మించుట కారం 
భించును. ఒక ముత్యమును నిర్మించుటకు, సుమారు 6 లగాయితు 
8 నంనత్పరములవరకు పట్టును. ఏటికి చిన్న రంధ్రమువలె 'నోరు 
మధ్యగా నుండును. నోరువెంబడి నన్నమైన గొంతుక యుండును, 
నాంతుక. డాటినపీదప నంకరగానున్న పాట్టయు, దాని వెనుక నన్నని 
నంకరలు తిరిగిన పేగును ఉండును. వేగుచివరభాగము గుదముగా 
వర్తించును. శరీరము లోపలిభాగమున 'రెండుజతల “గిల్పు (మొప్పలు) 
ఉండును. వీటి సహాయమున సీటిలో లీనమైయున్న (ప్రాణవాయువును 
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(గ్రహించి యుఇ్యా య జరువుకొనుచుండును, ఏటికి మూ 
మును తయారుచేయు కిడ్తీ చ్నెలు కలవు, రక్తప్రహతికి కానలసిన వృాద 
యము, డాని ననునరించి శాఖోపశాఖలుగా నాళములు నుండును, 
హృదయమునందు ఒక “వంటికల్‌ ” (జఠరిక) అనునది దానివెన 
"బెండు “ఆంకిల్ప్‌" (కర్ణికలు అను గదులు ఉండును. గిల్పులో పరి 
శుభపడిన రక్తము పృొదయములోనికి నచ్చి, అచ్చటనుండి యితర 
భాగములకపు ప్రనహించుచుండును. కాని యపరిశుద్ధరకృము. గూడ 
హృదయమునకు (సవహించుటకు సానకాశమున్నది. అందుచేత 
మి(శమర క్త మే హృదయమునుండి తదితరాంగములకు పంపబడు: 
చుండును. నాడివముండలము నొంతుక నద్దనుండి (వారంభ మై శరీరమం 
దంతటను వ్యాపించును. నాడీమండలము ముఖ్యముగా రెండు నర చార 
ములు నమానాంతరములలో వ్యాపించుటనలన నంఘటింపబడు చున్నది. 
సీటిననునరించి యందందు. పెద్దపెద్ద ముద్దలుగా నరముల పదార్థ 
ముండును. అట్టి (ప్రబేశములను గేంగ్తీయా లందురు. ఇంద్రియము 
లన్నియు మిక్కి_లి అల్పశ _కియుతము లైనవి. భూచుటకు కండ్లుగాస్ని 
వినుటకు చెవులుగాని యేర్చడియుండ లేదు. కొద్దిపాటి న్పర్శజ్ఞూనము 
మాత్రము వీటికి కలదు. అంచుచేత నొక న_త్రగుల్లలోని ఫురుగు 
(నాకుచున్నప్పుడు మన మేదైన వుల్లతో దానిని తాకిన చో, నది వెంటనే 
ముడుచుకొని తనగుల్లలోనికి పోయి కవాటమును బంధించుకొనును. 
చుట్టును ఉండు గుల్ల లోపలి జంతువును శీతోస్తాదులనుండి కాపాడుకే 
గాక శృ్యత్రువులకుగూడ  యభేద్యమైయుండును. దీనినిబట్టిదూడ 
_ఈజూాతి జంతువులకు ఆత ్రరతుణజ్ఞాన మైక్కు-వగా నభివృద్ది జెంది 
యున్నదనుట యతిశ యో క్తి గాదు. 
ఏీటియందు స్తీ (మై పురుష. . భేద మున్నది. (స్ర్రీగున్లలోని జీవియందు 
గల శోణితకణములు వ్‌ శాలకు యచ్చట శుక్ల బీజములత్‌ొ. 


హ్‌ ఎంారియక , "చెదోనియక౯ా చుహకహాయుూోములు 12] 


(కా 


కలకి ద్విగుణు లెర్చడును. ఆ ద్విగుణులు న్‌లు ఎలోసికి వలటలగా. జవిగ్‌ 
యభివృద్ధివాందును. నినున శ్సాణము షూ 


ర! 
అం అవా తము 
విడువబడును,. 


ఇంతవరకు న్యర్థింపబడిన జంతుకరగతులలో వెన్నెముక మొంత 
మూ్యతము లేదు. కనుక నాతరగతి జంతువులను ఇన్పెముక రహిత 
ములు (1076101262) అసి యందును, ముందు పివృులముగా న్యర్థింప 
బడిన నృతి.జాతులు (1211000)12) యీ వెన్నెముక ్రరహితములైన 
జంతుతరగతులు, సుమూకు నలై కోట్ల నంనత్పరములకు బూర్యమున్న 
జీవస్ఫప్టిలోనివి. అప్పుడు ఏీటికం కె క్రిష్టమెన జీవులు లేనేలేవ్ర. ఈజంతు 
నృతుజాతుల పరిణామమువలన, ఏటికంకె కి ష్హమెనవి, , అత్మరక్షణజ్ఞున 
మధికముగా గలవి, జీవధర శ్రమును నిర్య గ్రంచుటలో యక్కున కౌొశథ 


లా 
లము గలవి మైన జీవ లుద్భవించినవి. 


మిలూరియజా, డెవోనియకా మహాయుగములు 


ఈ మపాయుగములు అర్హ్కైయిక్‌ వముహపోయుగములోని యంత 
ర్భాగములు, ఏటిపరిమితి సుమారు పదికోట్ల సంవత్సరములు, నపీన 
కాలమునకు నీ రెండు యుగములు ముప్పదికోట్ల సంవత్పరముల 
'వెనుకటివి, నలభై కోట్టనంవత్పరములకు పూర్వము ప్రారంభమై, 
ముప్పదికోట్లసంవత్సరములకు పూర్వము ముగిసినవి. ఏటికి పూర్వము 
అనగా ఆక్కయిక్‌ మహాయుగ పూర్యభాగమున _ జీవనృష్టియందు . 
నాచుజూతులు (జండు ను, జంతునృష్టిలో 'నన్నెముక రహి 
తము గ7లడు?202) లును మత్రమే భూమండలముమిోద నుంజె 
డివి. పసైలూరియకొ, జెనోనియ౯ా మహాయుగములలో కెల్లులు 
కీ ఛభులు లాంటి మొక్క_ జాతులును, జంతు నృష్టైలో వెన్నెముక గల్లిన 
చేప పలు మొదలై న జంతువులును ఆవిర్భవించినవి. 

(16) 
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బెల్టులు (1107ల ౪0276) పిచులు (405565) : 


పె రెండుజాతుల మొక్క_లనుకలివీ చై/యోఫైటా (397౦92) 
అని వాడుదురు. సము[ద్రమట్రమునక్కు, "రెండు వేలయడుగుల యెత్తుగల 
కొండ లోయలలోను, అంతకుమించిన యొ తృుగల (ప బేశములలోను, 
సీ జాతులు విరివిగా చెరుగుచుండును. ఎల్లప్పుడు నీరు, "లేవు, నీడ గల్లిన 
శ బేశములలో నివి ప్రబలముగా 'బెరుగును. 


బందు మార్కేస్టై యా (11౪7ల ౪076) "కాలేయ మూలికలలోసిక్తి, 
ఫునేరియా యను వీచుజూతి (4033ల) మొక్క_లలోసికి జెందును. 
పిటియందు న్యరూప భేదములు కొన్నియున్నను నివి బహునన్నిహితము 
-లెనవి, ఒక మొక్క స్వేచ్చగా జీవిచవలెనన్న దానికి ముఖ్యముగా 
కానలసినవి మూడు జీవితక్రియలు: 1. నీరును పీల్చుట 2, ఆహార 
మును తయారుచేయుట  $ి. ఎక్కునగా నుత్ప్తి చేయబడిన 
యాహారమును దాచుకొనుట. ఇంతకుపూర్వము వ్యర్ధింపబడిన నాచు 
జాతులలో (గామ21109మ్రు12) నీ మూడు పనులు శరీరమందుగల ప్రతి 
శాలయు వేయును, ఇందొకపని కొన్ని భాగములు, మరొకపని యితర 
శాగములు సరస లల బలంయిల న సిపేధముగానసి శరీరాంత ర్భాగము 
లలో చేయవలసిన పనుల నిర్తయము ([గ్వం[% 0120009) గాని 
"లెదు. సూర్యరశ్శీవలన ఆహారము తయారుచేయు శాలలే యవనర 
మైనచో సీటిని బీల్పుట, ఆహారమును దాఛచుట మొదలైన [క్రియలు 
జరిగించుచున్నవి, ఇట్టివి పరిణామమునుబొంది "కా లేయమూలికలు 
గాను, పీచుజాతులుగాను నూరినవి, [క్రమముగ వివిభశరీర భాగము 
లలో 'ప్రల్యేకఫుపనులు నిర్హయింపబడినవి;: 1. సీటినిబీల్చు భాగము 
వేరు. ౨ ఆహారమును నిర్మించుఖాగము' ఆకు 8. ఆహారమునుడాచు 
భాగము కాండము [మై యో వై ట్సునం దీ మూడుభాగములు 
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చ సివి జెలోపఫె టూ కంపె పఠిణామోను, తము గలవని 
వక య 
+ ప్పనలసియున్నదది. 


"నేయ మూలికలలో మొక్క_ నవారు ప వ మొడ్దల న 
వాటిన లె సాగుచు, ఆ౭౦డు రెండు తాఖలుగా వడిపోవుచు పెకుగును 
"మొక్క_కు తైఫాగమునం దంతటను హరిత్మన ముండుటనలన అఆక్రు 
మాదిరిగా నాజోరమును తయారుచేయును. దీసి కించ పొంలలోని 
శాలలయందు హరిత్ననము [క్రవముముగా త్‌న్గ, యింకను దిగువను 
పూర్తిగా లేపండును. అటునంటి శాలలలో  నధికముగానున్న 
యాహోారము దాచబడును. ఈ _1పబేశమునుండి నన్నని డార 
ములనంటి వేళ్ళు నేలమిాదకు వాలును ఒకఖాల దళన 
మాూతమే గలది గావున పీటిని *“రైజోయిజ్బ్‌* అందురు, 
వా_స్తవమునకు ఈ _వేళ్ళుచేయు 1. నీటినివీల్బుట 2. భూమిలోవాతు 
కొనుట అను శెండుపనులను చేయు చుండును, ప్రత్యేకించి ద్‌సికి కొమ్మ 
యనునది యెర్పడ లేదు. మొదలు లేక కొమ్మయొక్క_ పని ఆకులకు 
నాధ్గారమై యుండుట, "రెండు అధికాహారమును డాచుట, ఈపిధమైన 
విభాగమునందు ఫ్లునేరియా దీనికంకు నొక మెప్ట్రధికముగానున్న డి, దాసి 
యందు భూమిలోపల వెళ్ళు ( 11201643), వైన మొదలులాంటి నన్నని 
"కాండము, యీ కాండము సా శయించుకొని యన్ని.వై ఫులను చిన్న 
చిన్నయాకులు గలవు. 'మొక్క_యొక్క_ కరీరము ఈ విధముగ ముఖ్య 
మైన విభఖభాగములను బొందుట కిది యే (పాతిపదిక. దీనినే కార్మిక వ్‌భా 
గము (10178101 ౦0 12009) లని చెప్పుదురు, (45న పటము వూడుడు.) 


సంతానోత్ప_త్తివిధాన మీారెంటియందు నించుమించుగా నొశే 
రీతి నున్నది. అక్రుపచ్చగానుండి, యాపహారము నుత్సె త్రి తిచేయగల 
శరీరము రెంటియందును. వకగుణగుళికలచేత (201014 4016) 


1బకీ నృవ్వుకథ 


నిర్మింపబడినది. లింగకణముల నుత్స_ఖ్రిచేయును గనుక నీ శరీరమున 
నలింగ నరీర ( 6210610 ష్ర16 ) మందురు. ఒక్క_క్క_కొము శ్ర రము (5 
రకపు లింగె౭ేేణునవులను తయారువేయును. కోణితచేణువులు కూజూ 
లాంటి ( తీ₹ం16200512 ) జదరుుగుదలలయం నొక నల నుండును, 
ఈ కూజూలు మ్యాతము గుత్తులు గుత్తులుగా నుండును. శోణిత 
"రేణువు ఒక గుణగుళికను (0;1ట్ర). దానిచుట్టును జీవపదార్థము 
మూత్రము కట్టయుంకును. అట్టిడి క+జూకు అట్టడుగు భాగమున 
నుండును. కూజూాయడుగుభాగము దళనరిగానుండును. ఈ ఫాగమును 
“కుట్టము” (76౧6ల) అనవచ్చును. దీనిపైన నన్నని గళము (గంం0 
ఉండును. ఒక్కొక్క. కూజూకు కుబ్బభాగములో శోణిత ౭ేణువు, 
దానిపైన కుబ్బగళ గ్ర7లటా2! 01021 0ట1) గుళిక్కు వాటిపైన గళ 
ప్రదేశములో 6 మొదలు 8 వరకు గుణగుళికల సహితమైన శాబలు 
ఉండును. (45 వ పటము భూడుడు), 

మరికొన్ని కొ మృలమోద ను క్ర "రేణువులను తయారుచేయు వీపాలలాంటి 
"పెరుగుదల లుండును. ఈ వీవాలను (ఉంళలులడర[:డజ)ి అందురు, ఒక్కాక 
ఏం తెరిడియమునం దనేకవందల శుక్ష రేణువులు తయారగును, శ క్ర 
"రేణువున కొక గుణగులిక నన్న నై నంకరగానున్న జీవపదార్థము, దాని 
కొసయందు రెండు మోనములు ఉండును, ఏం తెరిడియము పె ఫాగ 
మున టోపీలాంటి కప్పు దాని పక్వ్కదశలో మెత్తబడి నళించిపోవును. 
అంతట లోనున్న శుక్షళేణువులు నీటిలో మినముల నహాయమున 
సీదుకొనుచు బయటబడి కుజాల వై ఫు (ప్రయాణము చేయును, అప్పటికి 
గళమునందున్న గుణగుళికలు నళించిపోయి, శు క్రరేణువునకు నిరాటంక 
మైన మార్గ మేర్చడును. కూజాగళము ద్వారా గు శ్ర "రేణువు 
ఈదుకొనుచు వచ్చి శోణిత శేణువుతో. నైక్యమగును, శుక్షశోణిత 
గుణగులికలు. రెంయు _ కలిసి యొక పెద్ద  గుణగుళిక యగును, 
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చ టూరియకా. జెవోనియకొ మహాయుగములు 1925 


పీసియందు గుణ చేఖ్రైలు (౦9036) చట్టంపు ఉండుట చేత దింసణి 
. ₹)78౦16') యుందును, అలా ఏర్ప డిన ద్విగుణే కొదైైవాటి నిశా 
యనంతరము సూత్మ్మువిభజన (వారంఖించును. అనేక నందలనామ్షు 
సూతక్షువిభజన్మక్రియ జరుగుసరికి నొక శరీర మేర్షడును. ఈ శరీర 
మంతయు. ద్వెిగుణగుళికనలన _ నేర్పడిన ఫజత. వ స్యగుణళ ర్రీ్ర 
(1౮101016 [ల0ల2జట02) మ మనవచ్చును. విలింగ లీ భట్టి నలన 
నుత్సత్తియగును గావున దీనిని విలింగశరీర మ మని కూడ 
వాడుకచేయుదురు. పూ ర్రిగా శెరిగిన ఈ విలింగశరీరము అడుగన వాడ 
మును డాని ననుసరించి పైన *“సిటాూ యను కాడయును, ఫొనయందు 
“శేప్ప్యూల్‌ * అను కాయయు కలిగియుండును. ఈ కాయ $ఫొక మూత 
యుండును, పక్కదశలో మూత గుండముగా కాయనుండి ఏడుదల 
వాంది గాలికి కింద పడిపోనవును.  కాయలోపలి భాగమున కొన్ని 
ప్రల్యేక శాలలయందు గల ద్యిగుణ గుళిక లు (హస్వవిభజనను బొందును, 
అట్టి ప్రల్యే కకోచికాపం కిని ఆర్‌్క్‌_్సస్పోరియమ్‌ ఎన్‌ స అందువలన 
పుట్టు మా లలో గుణ ేఖలు (యూుంష050మ0ట) సంఖ్య నమ 
ముగును. అట్టి గుణగుళికలు వకగుణగుళికలు, వీటివలన విలింగ-లేణువులు 
తయారగును. చుట్టును గోడగలిగి లోపల ఒక వకగుణగుళిక కొద్దిపాటి 
జీవపదార్థము గలవి ఈ విలింగేణువులు, ఈ శేణువులు వాల చిన్నవి, 
బహు తేలికయైనవి,మూతవీడిపోయిన కాప్స్యూల్‌ కాయ ముఖద్యారము 
పళ్ళనలన కప్పబడియుండును. కాలి వేడిగా నున్నపు టీ పళ్ళు నీటిని 
గోలుపోయి నిలువుగా నిలుచును. చ వ్లని కాలములలో నివి నీటిని 


(గహించి బరువెక్కి ముఖచ్యారమును మూసివేయును, అందుచేత 


విలీంగ "లేణువులు (50016) బయట గాలిలోనికి, వోవుటకు ఉప్ఫవాతా 
వరణ పరిస్థితులే యనుకూలములు, 


కలిగ్ర సృ స్వే కథ 


యవచ్చుగా నెగురుచున్న విలింగ రేణువులు కొంతకాలమునకు 
భూమినివేరి యందు అమయున్న చోట నవి విభజనపూర్వకముగా నెదిగి 
మార్కే_న్లి యాలు ఫ్యూ నేరియాలు నుదృవిల్లుచుండును. ఏీటియందుగల 
ఏచేషము : వకగుణ శరీరమునకు నాథభారము ద్విగుణ శరీరము, ద్విగుణ 
శరీరము కల్లుటకు కారణము వకగుణశరీరము. ఇవి రెండును జీవితచ్మక్రము 
నందు నొకచానినొకటి యనునరించి చక్రమును పూర్తి చేయును, 

'పాతిపదికజీవ్లులై.న నాచులకంకు వీటియందుగల పరిణామవిశేవ, 
ములు మూడు: (గ) మొక్క శరీరములో కర శ్రవ్‌ భాగము 'లేర్చడి, 
(వేళ్లు, కాండము, అకులు యేర్చడుట. (2) నిన్సహాయ్యులై న లింగ నేణు 
వులకు కొంత రత్తణ, నంరత్షణ కలుగుట. ($్ర) ద్వగుణ శరీరము విస్త 
రించుట. నల (11100465) లో సీ ద్యిగుణ శరీరము ద్యిగుణ 
(28010 తనే ప్ల షమగుచఛున్నది. కాలేయమూలికలందును, పీచు 
"మొక [-లందును, ఈద్విగుణి తతర న (హనస్వవిభ జననుబొందక ము న్తుందు 
కొన్ని సూత్ష్మునిభ జనలు పొందుటచేత సీద్యిగుణ శరీర మేర్చడుచున్నది. 
ఈ ఘట్టమే పరిణామసోపానము. కాని మై యో,ఫైట్సునందు 
స్యతం,తైశరీరము పకగుణశరీర మే (6226600766) ద్విగుణశరీ 
నము అన్వతేర్యతిము; అనగా తనకు కానలసిన  యాజహోరపదారము 
"తాను నిర్మించుకొన లేనిది. ఆ కారణమున వకగసణశరీరమునుండి దానికి 
కానలసిన యాహారమును బీల్చుకొనుఛు జీవించును. స్యతంధత్రజీవి 


లీ 
గనుక వకగుణ శరీరము బహుకాలము  నరందా జీవించును, 


అన్వతింృత జీవిగావున -ద్విగుణశరీరము శాళ్కాల్‌క ముగా దగుణి 
వలన నుత్ప_త్తియె కొలదికాలము జీవించి విలింగ శేణువుల నుత్స్తి 
చేసి, వ్యాపింప జేసి నశించిపోవుచున్న ది, ఇంతవరకు "రెండు సెద్ద తర 

గతుల మొక గ్రాలనుగూర్చి వివరించియున్నాను. "= ఇందు ముఖ్యముగా 


గమనింపనలసిన విషయము ఈద్యిగుణ శరీరమును గూర్చియే. "మొుదటి 
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ఎ౦తోసిరాస్‌ ద్విగుణ్మి వకగువ 


(27) 


ఇ ఖూరియక, 'చఊవోనియక్‌ ముకాయుగ ముదం 120/7 


తరగతి మొక్కలలో జీవితముంతయు వకగుణ శదివంమయుతకోడ నే గడప 
బడుచున్నది. ద్యిగుణ శరీరము ఏకశతాలా నంకుచితిము, సంల,కాలాను 


నక. 
భనము, రెండనతరగతి మొక్కలలో వకిసణశనీరము ఛచాలకాలము 
సినతించునది, స్వతిం్యత్ర జీవనము వేయ త్‌ న. న్వ్‌గుణ నసకముగూడ 


కొంతివినారతను బొంది, న కృలేనిదె రొంక్‌ శారి. విటిల్‌ 
"రణువుల నుత్చ_త్తిజేయగానే నశించుచున్న ది వ. చ. 
జూతులను “శాండ్రా కై. రాలి తాలిదును వ దన్నిట తను 
భరీరము వేళ్ళు, "కాండము, ఆకులు కట్టిన న్యతర్యత బహ "కాలజవి, 1 
సతతము. నంకుచితెము, అల్పము కాని అడిగూడ స్వతంత్ర తొజీవియీ, 
ఈ 
౨ / 


వ్‌ 


సా 
ఇత 


ద్వగుణ శరీర. మెల ప్పుడు విలింగ ౭ రేణువుల నుత్స వి చేయుట, వఏకగసణ 
శరీరము లింగ కేణువుల నుత్సె త్రిచేయుట యనునది యిన్ని 3రగతుల 
"మొక్క_లకును నమానము, అనగా కాలేచుమూలికలు, నాఖు 
మొక్కలు గల తరగతి "మొక్క_లలోసి ద్యెగుణ శరీరము స్యతిం త 
జీపయగుటకు (పయత్నించి సాఫల్యమును బొందిన దనుట. ఈ (పయ 
త్నము, డాసినాప ఫల్యము పరిణామముగా (గ్రహంపనలసియున్న ది, ఈపరి 
గామ మొక్క_సారి వాఠాత్తుగా జరిగినది గాదు, కాలేయమూలికలోని 
యన్వతం త్ర ద్విగుణశరిరమునకును, రడో ఫే వకూ "వెముక్‌ గ్రాలంలోని 

స్వతంత్ర ద్విగుణశరీరమునకును మధ్య సోపానములు గలవు, “వంత్‌ొ 
సిచాస్‌” (ఉమళంంటాం5) అను కాలేయమూలిక జీవచ[కమును పరిశీలించి 
నచో కొన్ని యానవాళ్ళు దొరకుచున్నవి, (ఉ6 వ పటము చూడుడు), 
ఆ మూలికయందు గల ద్యిగుణశరీరము మిగత న్యర్థింపబడిన వాటిలో 
వలెగాక్క నిలువుగా గడ్జిపోచవలె మగును, దీని టా 
దంతటను హరితనము గలదు. అందుచేత కొంతవరకు తనకు కానల 
సిన యాహారని ర్నాణమును చేసుకొనగలుగుచున్న ది. అడుగుఫభాగమున 
'వేళ్ళమూదిరిగా చీలికలుగలిగి యుండును, దీనియందు విలింగచేణువులు 


198 సృష్పైకథ 


ఫ్యునేరియాలోన లె గాక్క సరానకి యేక పొడుగుగానున్న ద్విగుణ శరీర 
మునం దంతటను ఫుట్టుచున్నప్‌. ఈ విషయము జ్జ్జప్టీయం దుంచఛుకొని, 
తరువాత తరగతిమయైన “ఒరిణ్‌ ఫైెటా తిరగతిలోని యత్యెంత _నొథ 
మిక మొక్క-లను పరిశీలించినవో వాటి శెంటిని నవిాకరణ వేయ 
నచ్చును. "రిం వ. టా తరగతిలో _వాథమికమూలికను “.₹ లోటనముూ 
(వ10మము) అందురు, ఈ మొక్క_ గ్యగుణశరీరమును క భా! 


ప 
నది వంఖోసిశాన్‌ మూలిక ది ద్య్‌గుణ అశరీరమునకు బహు నన్నిహితముగా 
నున్నట్లు విశదమగుచిన్నదది. సంతో విరాన్‌  దిగుణశరీరమును 
షా టి 


బాగుగా పొడిగించి శాఖోపశాఖలుగా చేసినవో నది చై లోటమ్‌ 
ద్యిగుణ శరీరముతో సనూనసమగు చున్నది. అందువలన కాలేయ మూలి 
కల జాతులలో నుండి ఆ న, సె హో యను యున్న తతెిరగతి "మొక్కలు 
పరిణామము బొందిననసి చ తున్న 


పహతి నిర్భీజులు (1720412 ల్యాగాశంక్రజంం లషరం.012 : 

ఆఖరి భాగమైన డెమోసనియక౯ా మహాయుగ మందు కాలేయ 
మూలికలు తమ ద్విగుణ శరీరమును పెంపొందజేసి దాని స్వతింత్రి 
జీవితము కొరకే నరిణామము నొందినవి. తత్ఫలితిముగా మై లోటమ్‌ 
7 నియో, మెసెస్టైరిస్‌ 'మొద్శలై న నూతన భూజము లావిర్భవించినవి. 
ఉదాహరణకు మైలోటమ్‌ను పరిశీలింతము. (47 న పటమువభూడుడు) 
దీని శరీరము శాఖోపళాఖలు పొందిన సన్నసి కాడలుగా నుండును, 
మూడు నాలుగువేల యడుగుల యుత్తుగల పొండలోయలలో నెప్పుడు 
నెండతగలనిచోట్ల _ నిది. ెరుగుచుండును, [క్రింది భాగమున 

ైబోయిడ్చు ( వేళ్ళనంటివి) ద్వారా స్టాపితమై కొమ్మలు బజఒయ , 
టకు _వేలాడులాగన “పరగ చుండు. శాడలయందు హరిత్నన ముండు 
టనుబట్టి కిరణజన్యసం యోగక్రియనలన తనకు కావలసిన యాహారమును 


లా 





శ వ పటము; 
లైకోపోడియమ్‌ ([)౮౦౦౫౦డయి్మి) 


(128) 


సెలూరియకొా. డెనోనియకొ మహాయుగములు 129 


నిర్మించుకోగలదు. ప్‌నికి ప్రత్యేక ముగా ఆకులనునవి "లేవు, 
"కాడలయందు ముఖ్యముగా వాటి కొనలందు చిన్నచిన్న బొడిపెలవలె 
(సవృద్ధ “ముగును. బొడిపెల లోపల విలింగేణు తిత్తు లుండును, ప పక్నమెై 

ప్‌దప స్స తిత్తులు పగిలి విలింగ చేణువులు గాలిలోసనికి విడుదలయి యొ? 
రట కారంభించును. ఈ కాడలతోనున్న శరీరము ద్యిగుణి. . ఇది 
ప ఏంత "సిశాస్‌ లో నున్న యసన్వతింతైద్యిగుణ్‌ నుండి 


యం 


యిలాంటి నిశాడంజ ఎరద్యిగ సుణు లుద్భవించుట వాల సులభనా న 
కొన్ని నంచదల నంవత్పవములలో (కముముగా సిట్టివి న. 
ఫుట్టుచున్నవనుట నిస ఏంచేహముగా నంగీకరింపదగిన వవమయము, దీని 
వకగుణశరిరములు (౮2౦6౭౦0116 , ఇంతనరకు కనుగానబడ లేదు. దీని 
కంక నొక చిన్న మెట్టు అధికముగానున్న మొక్కలు: 1, ఫిల్లోగ్లోనమ్‌, 
(2711082103300ఎఏ. 2. ల కోవోడియమ్‌ (1)7౦౦90౦61య:ము, 
ఫిల్లోగ్లోనమునందు గొట్టములలాంటి చిన్నచిన్న అకులుగూడ 
నున్నవి. వాటి మధ్యనుండి మొక చిన్న కాడ బయలుజేరి కొన 
యందు విలింగచేణు తిత్తులు తయానుచేయును.. పతి విలింగ 
"రేణుతి త్తి కిందను రతణనవై యొక చిరయాకండును. ఇది దీని 
ద్యిగుణ శరీరము. మైలోటముకంకు. దీనియందు గలిగిన మార్చు 
ఆకులను కలిగియుండుట యీ. లెకోపోడియమ్‌ (49వ పటము 
చరంాడుడు) నందు యింకా కొన్ని మార్పులు వచ్చినవి. అందు 
మొదటిది. ద్యిగుణ శరీరవు విస్తారత, ఇది నన్నని కాడతో 
ఇాఖోపశాఖలుగా వి_స్పరించి వృద్ధిబొందుచున్నది. అడుగున సరియైన 
'వేళ్ళుండును. కాడల యుపరిభాగముననంతటను రోమములవంటి నన్నని 
యాకు లానరించి యుండును. విలింగచేణుతి త్తలు కొమ్ముల చినర 
భాగములందు మూత మే యుండును, విలింగశేణువులనలన వక గుణ 
శరీరము ఫుట్టుచున్నది. ఇది యొక చిన్న దుంపనలె భూవింలో బెరుగును, 
(17) 


1ల0 నృ స్పై క్ర 
దీనిమాద కూజూాలు, వం తెరడియములు వేరువేరుగా పెరుగసను. వను 
నటివ లనే కుట్టధాగ మందు నోణతకణ ముండును, ఏం అెరిడియమునుండి 
విడుద్నలె న ను క్‌ క రేణువులు సీటిలో సీదుకొనుఛువచ్చి కూజాలయందు 
(ప వేళించి కుట్టయందుగల నోణితచేణువుత నె నైక్యమగును. అప్పుడు 
తిరిగి ద్విగుణి యేర్చడును. ఈ ద్విగుణి (6క్రం09) సూత్మువిభజనలను 
బొందుట చేత త ద్యిగుణ శరీరములు ప్రవృద్ధమగు 
చున్నవి, (48 వ పటము చూడుడు), విలింగం శేణుతి తులలో 
(హన్వవిభజననలన విలింగ శేణువులు (న00%ట) వకగుణ గుళికల 
(201014 9లయ6) తో నుద్భవించుచున్నవి. ఈ రకప్రుమొక్క_ 
జాతులు డెవోసియక౯్‌ మహాయుగములో విరివిగా వృద్ధిబొందినవి, 
ఏ్‌టిని (పహతి నిర్చజజలనుటకు "కారణములు రెండు: 1. స త స్‌ు, 
అపర ఎడా నూలు 'కాండమునందు (ప్రయాణముచేయుట కిర్టువై న 
(ప్రహతినాళిక 'లేర్చడినవి. వట్టినీరు ప్రనహించెడి నాళికలను “జై లమ్‌” 
అనియున్సు. ఆవ శరపదార్థములు (ప్రవహించు నాళికలను 'పోయిమ్‌ో 
అసియు నందురు, వ్యు నేరయాయందుగల కాండములో ప్రహతి నాళి 
కలు నామవమా్శత్రముగానున్నవి, "కాసి యానాళికలయందు జె లమ్‌, 
వ్లాయిమ్‌ అను విభాగములు జరుగలేదు, అట్ట సిధాగము దూఫవుట 
కివియే ప్రథమభూజములు, నిర్పీజు లని చెప్పుటకు కారణము వీటి 
యందు ఫువ్వులుగాని, 'కాయలుగాస్తి వి_త్తనములుగాని "లేకుండుట. 
ఇంతనరకు న్టోంచిన మొక్కలలో గింజలు తయారుచేయు. విధాన 
మేర్చడి యుండలేదు. కనుక | “ కిప్లాగేమ్సు ” అని 
వాడుదురు, 

సె లూరియకా, జెవోనియల్‌ మహాయుగములలో వెన్నుపూన కట్లిన 
జంతువు లుదయించినవి, ఈ 'వెన్నుపూన "లేక వెన్నెముక యనునది 
యొక్క_సారి హఠాత్తుగాగాక్క _(ప్రాథమికదశలో  నామమాత్రముగా 


మలూరియకా జెవోనియక౯్‌ మహాయుగములు 1వై1 


నంకురించి' [క్రమముగా బలన_త్తోరమైన వెన్నెముకగా పరిణామము 

బొండినది. "నన్నెముక పరిణామ చర్మితయందు (పాథమికజీవి “బెలనో 
గ్రోనస్సు, అనునది (50 న పటము చూడుడు) తక్కునలోతుగల 
ప. దిసుకలో కూరుకొనిపోయియుం౦డి జీవుంచునది, 
స్టూలద దృష్టి కిది 5మొక పలుగససవామును బోలి యుండును. చెండున రో 
సంటిమాటక్ల పొడుగు లగాయతు చెండుగజముల పొకుగునరకు నున్న 
జీవులు యీజాకియందు కన్నించుచుండును. ముందొకము క్రైయు, వాసి 
నుక నెక యుంగగము నుండును, 

జెలనోగ్లోసస్సు : వీనికి సర్వదా తెరిచియుండు న్‌ షా 
మంచే యున్నది. ఇసుకలో క్‌ రమకొనివోవునప్పుడు చిన్న చిన్న "రేణువులు 
నోటిలో ప్రవేశించి యాహారగొట్రములో నడిచ్చి చివరకు గుదము 
చ్యాగా బయటకు ఏదునబడుఛుండును. భూయటకు క ండ్లుగాస్పి, వినుటకు 
చెవులుగాని దీనికి యేర్పడ లేదు. ఆహారగాట్టము పొడుగున డానివైన 
నొక నన్నని గొట్టములాంటి వెన్నుపూన యున్నది. దాసిని నోటో 
కాళ్లు అందురు. ర క్తప్రవాహమండలము, అందు నన్ని నాళికలు 
ఉన్నవి, హృదయ "మొక చిన్న సంచిన ల నుండును, మదడు  చాగసగా 
నభివృద్ధి 'జెందియుండ లేదు. ఒకటి శెండు నాడీతంతువులు శరీరము 
పొడుగున వ్యాపించి యుండును. ఈ తంతునవ్రులయం దక్క_డక్కడ ముద్ద 
ముద్దలవ'లె మెదడుపదార్థ ముండును. -ఈ జీవ్రలయందు (్ర్రే పురుష. 
వినతుత కలదు. ఏటి నమాగముమున నంతానోత్ప త్తి కలుగుచున్నది 
పెటిపై న పరిణామోన్నతమును జూపునవి చేపలు. ఉచాహరకణకు. 
కునకవిానులోనుండు పరిస్థితులు గమనింతము. దీనియందు వెన్నెముక 
చిన్న చిన్న పూన లొకడాని వెనుక నొకటి నమకూర్చిన మాదిరిగా 
నుండును, ఈ పూనల మధ్య రంయథము తిన్నగా నొకకొననుండి మది 
యుక కొనవరకు వ్యాపించియుండును. రుజువుగా గొట్రమువ లెనున్న 
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ఈ రంధమునందు శేభియమ్‌ సంకెల గట్రపడి యుండును, జెలనొ 
గ్లోనస్సునం దీవిధముగా గట్టిపడ లేదు. దాని వెన్నెముక గట్టిగాలేక 
మెత్తని పదార్థముచేత నే నిర్మింపబడినది. (ప్రకృతి తన యనుభనము 
వలన వెన్నుపూన వె త్తగా నుండుటకం కొ గట్టిగా నుండుట మిక్కిలి 
యుపయోగమని గహించి జంతువులలో గట్టి వెన్నెముక తయారగుటక్రు, 
పరిణామము పొందుకు నారంభించినది. అట్టి నంకల్పమున చేపల 
నించుమించుగా (ప్రాథమిక జీవులని వాకొనవచ్చును. 

వీటియం దాహోర గొట్ట మున్న తస్థితిని బొంది యున్నది. 
నోటితో (వారంభ మై విశాల మైన గళమును (ప వేశించును. ద్‌ని 
తరువాత వొట్టిగా లావ్రగానున్న ఈనా "సేగన్‌ అను గొట్టముండును, 
ఉదరభాగము ఇం్టీము అత్షరమగు *“యూ (౮) వలె నుంటును. ఈనా 
ఫేగన్‌ తరువాత నీ *'యూు అఆకారముగల ఉదరభాగ మున్నది. దీనిని 
పొట్టిదై న చిన్న పేగును, బాగుగా పొడూగ్తై నది, విశాలమైనదియైన 
పెద్ద ప్రగును అనునరించుచున్నవి. 'పెద్ద-పేగు చివరభాగమును ెక్షమ్‌ 
అందురు. దాని కడపటిభఛాగమును గుదము అందురు, 

ఉచ్చా సనక్రియ సామాన్యముగా వేపలలో “గిల్పు" ద్యారా జరు 
గను, చేపలు ఈదునపుడు నొటిద్యారా లోనికిసోయి. గిల్పునుండి 
నీరు ప్రవహించుటకు వీలుగా నమర్ప్చబడియుండును. బహునన్నన్ని సున్ని 
తమైన ర ్క్రనాళములు గుంపులుగా ( వేలాడుచుండు గిల్పునందు లోపలి 
ర క్త ము బయటి సీఠు స్వల్పమైన పొారవే వేరుచేయబడి ఉండును, 
సీటియందు కరగి విలీన మైయున్న (ప్రాణవాయు వీ యల్చమైన పొర 
చాటి రక్తములో కలసి దానిని పరిశుద్ధము చవేయుచుండును. కొన్ని 
చేప తరగతులలో కొద్దిగా నెగురుటకు "రెక్కలుగూ+డ ఉన్నవి. 
తొరొకాచ్చేరిన్‌, ఎక్సోకీటన్‌ (కల్కి 5కి వ పటముల .చూడుడు.) రెక్క 
లతో నగశెడి చేపలు వేప పలజాతిలో నున్నతస్థాయిలో నున్నవి. 
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“డిప్నోయి అను చేపలు ఆస్త్ట్రేలియాలోను, అమురికాలోను కాన 
వచ్చుచున్నవి. వీిటియందు చిన్నరకపు ఉఊోవిరితిత్తులు గలవు, (1, 55: 
చర 57 పటములను చూడుడు.) యురోనిమన్‌ (భక ప్ర, అవితో 
మెరిన్‌ (55 పు సిరటోరన్‌ (56 ప్ర, (పోటోర్లన్‌ 7 ప్ర) భూమి 
మోదగల జంతువులన్నియు స. వలన నుచ్చ్వాన క్రియను 
సాగింఛుకొనుచున్నవి, విటియందు [కవుపరిశామమార్షము స్ప్పష్వ 
ముగా. కనివించుచున్న[. దినినిబట్టి  యూహించినవో జలమందు 
గల జీవులు భూమివిశాదకువచ్చి (బ్రతుక (ప్రయత్నించుచు ముందుగా 
"కావలసిన పరికరములకొరకు పరిణామమును బొందుచున్నవని తెలియు 
చున్నది. ఇంతియగాక, భూమిమోదజీవించు జంతువుల యంత రాంగము 
లై న కాలేయము ([,1౪ల0), గాల్‌ బైడరు (621 9126ల) టెల్‌ డప్ట 
షం రంల వేంటక్రియాన్‌ షు టు చ వలెనవి వాని సూత శ్రై 
దశలలో చేపలయందు కానవచ్చు చున్నవి. వీటియందు ర కమండలము 
ఇదినరకు జంతువు లన్నిటికంకు వెేేషముగా నున్నది. (51 న పటము 
చూడుడు.) దీసియం నొక ౫ పైనస్స్‌ య. ఎటియమ్‌, వంటికల్‌ 
కోనన్‌, ఆర్టిరియోనన్‌ అను నాలుగు పెప్ప గదులు గలవు, వై [కవు 
మున వీటిలో ర కము స సిరటోడన్‌ అను చేప 
యందు (59 న పటము భూడుడు ర_క్షనాడీమండలములు దీనికంళకె 
పరిణామోన్నతమును పొందినవి, 

చేపల నాడీముండలము (58 న పటము చూడుడు) వాల (ప్రాథమిక 
దశలోనిది. దీని మూలస్థానమగు మెదడు పటములో కనపరచిన. 
మాదిరిగా వివిధభాగములు గల్లియుండును. ఏటికి మెట్టజంతువులన లెనే 
ర ౦డ్డు చెన్సులు వ్‌ ఏడియున్నవి, కనురెప్పలు గటి పచార్థముతో సిర్దంప 
బడి , యుండుట చేత సులభముగా కండ్లు మూయుటకు -తేరుచుటకు సావ 
కాశముండదు, మెట్రజంతువులలో చెవులు బయటకుకన్పించిన మాదిరిగా 
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ఏటికి కన్చించదు.ఏటికిలోపల శప్ప్రగహణశ _క్రిగల చెవులు మాత్ర ముండి 
"పెన యవ్‌ పలుచటి ర. నానరింపబడి  యుంసను, అతి 


నంటి లోపల సంకరలు తిటయున్న నాడేకట్టడముల కంద చేయును. 
అందునలన శా ము వినుశ క్తి శేర్చడుచున్నది. మెట్రజంయొవులలో 
వలన తా వ్రశుక్ష వషలు చకకని గూట్టములన్యారా (పనహి౦చినను 
బయటబడునరికి కెండునుకలసిన యొక గాట్టముద్యారా బహిగన్తతోమగువుః 
నమూ[తమును తయారుచేయు పొడుగుపాటి కిన్ని లుండును. ఫుముపు (స్తై 
'శైదము వనిటియందుండి నాటి కలయికచేత వ్యగుణు "లేర్చుడి నంళఠతొ 
నోత్పత్సి జరుగుచున్నది. 

కొన్ని టం దెల్టి సిటీ తయారగు నవయవములు గలను. 

ఎల్బక్సి*క్‌ "కే అను చేపలలో సేయ రుుంగములు బాగుగా న 26ట్‌ సరి 

పూర్లత్యమును పొందినవి, నీటిలో టాన్పెశోయను చేపయందు విద్యు 
చ్చి కి జనకమైన ,పేశ మనేక (వినమ్సును కలిగియున్నది. ఈవినమ్సు 
చిక్కగా నల్రబడిన నరదారముల నలన  సలపరుపబడ ఎచున్నని, 
త కూరుచేసి నిలనయుం చుకొనిన విద్యుచ్చ కిని టాన్పైెడోయను చేస 
తన శతువులమిోద నుపయోగించి య తినకు నాహారమైన 
చిన్న జంతువ్రలను యీ శక్తి ప్రయోగమునలన చంవి తినును. 

జ్రబేసో యూంక్సు జూఖతికి చెందిన కొవ్ని చేపలయందు "కాంతి రా్యాచుల 
యందు కస్పింఛును. మిణుగురుస్టరుగులలో  నాతులందు కాంతి 
కన్పించునట్లు ఏటియందుగూడ కాంతి బఅయల్పడు చుండును, వట్టిచేపలు 
సామాన్యముగా నము.ద్రముందు నీటిపై భాగముననే సంచరించు 
చుండును. (61న పటము. చూడుడు, వీటిలో స్టోమియాస్‌ బోవా 
యనునది యన్నిటికంళొ నెక్కువ కాంతినిచ్చును. (61 న పటము 
చూడుడు). చేపలకు వాననమూచు. శక్తిగూడ కొద్దిగా వృద్ధిబొంది 








స్ట్‌ టం 
ళో 


60వ పటము; 


లై 


టార్పెడొ చేప (12170660) 


లఅకిక చప 
త్తం 


(134) 


ఖే 
కల. గస న 
వ న 





కా, 'కార్చోనిఫరన్‌ మహాయుగ ములు ఫర్‌ 


యున్నది. ఎక్కు_వరకముల చేపలు నము[దవుం బె కలవు, సనెటిలో 
న... జూతివి చాలపెద్దవి. చాగానయస్సువచ్చినచేప యొక్కొకటి 
ప్పృవ్యైదగుగుల పూడశహాక నుండును. కొని లక్షల నంనతె, 
చ. రు గో 
నములకు బూరుముంజడెడి, పార్ముు, జే మొదలన చేప లింకను 
ఏ ౮ా షా 
బహు పెద్గవిగా నుంజెడివి ఒక్కొక్క పార్కు ఎనువప యగుగుల 
యు 
పొడవుండెడిది. ఈవిషయము భూమిలో చిరకాలము [కిందట కూకుకొని 
పోయి, కాకతాళలీయముగ త్రొస్వ” డుటచేత దొంక్‌న యస్థిపంజరముల 


నలన జెలియుయున న్నది, 


'పెర్మియన్‌ , కార్చోనిఫరస్‌ మహాయుగములు 


-ఈ చెండుయుగముల పరిమితి పదికోట్లు సంనత్సర ములు, త్రప్పుటికి 
ముప్పుదికోట్టనంనిత్సరముల [క్రిందట _(వారంభ మై, యిమవదికోట్ల సంవత్స 
రములకు పూర్వము ముగిసినవి. విన్రారమైన ఈ మహాకాలమందు, 
నృత.జాతులు, జంతుజాతులు జల్మాశయములయందు సివవ్‌ంచుట 
కలవాటుపడి, జొర్చల్యమును [కవుముగా తిగ్రిం చుకొనుచు, మెట్రమిాద 
సివసించుటకు తగిన పరికరములు అఆశయములుము నంపాదించుకొని 
భూమిమిోదికి వచ్చుట కారంభించినవి,జలచరములు,న దిముఖద్యానముల 
'నెంబడి భూగడ్డమిదికి వొచ్చుకొనివచ్చి వెనవులలో నదు 'లెండిపోయి 
నవుడు [క్రమముగా మెట్రజీవితమున కలవాటుపడినవి. ఈ యభ్మివాయ 
మును బలపరుచుట కనేక తార్కాణములు కన్పించుచున్నవి. ఒశే 
తరగతికి జూతికి జెంది బహునన్నిహీతముగా నున్న జంతువులు కొన్ని 
నర్వదా సము[ద్రమందుండుటయు, మరికొన్ని తియ్యని సీరుగల నదుల 


ఏ 


లోను, వాటి పక గ్రానుండు చెర్వులలొను గ స్పిం చుటనుబట్టి యూాహీిం 


పగా ముందు తెల్పిన సిద్దా జ్రాంతము బలపడుచున్నది. ఇలేస్మోడ్రాంకే 
యను తరగతికి జెందిన చేపలు చాలనరకు నము[ద్రము లోని వేయైనను, 


196 స్త 


కథ 


(04 
గ్రని 


కొన్ని నదీముఖములద్య్వానా పై కెగబాకి మంచినీటియందు నిన 
సించుట కలవాటుపడినవి, అటునలనే నాచుజూతులలో యెగరంగుగల 
చమయెరనాచులు (లర 218226) అస్నియు సనము[ధములోనే యుండును, 
ఆ తరగతికి జెందిన బేటిఖోస్పెర్శ్గమ్‌ అను నాచు భూమిమోద నుండు 
కొండవాగులలో దొర కుచయున్నది. 


ఫెరన్సు, _పహతి నిర్చిజులు (9663600002) 

ఈ తరగతి మొక్క.లయాగమనము న్వైలోటమ్స్‌ ఫిల్లోగ్లోనమ్‌, 
ల కోపోడియమ్‌ "మొదలె న ట్రాథమిక మూలికలవలన సూచింప 
బడినది. పెరియ, కార్చోనిఫరన్‌ మహాయుగములలో నీ తరగతివి 
విరివిగ వి_స్తరించుట యేగాక వాటికంయె మరియొక మెట్టు ఆధిక్యముగల 
వృతుము లుద్భనించుటకు దారికలిగినది, ఇందు పరిణామ మారోహాణ 
ముగా జరిగినది. ఇదివరకున్న యల్చ్బతరగతుల మొక్క_లనుండి బాగుగా 
వి_న్తరింపగల్లిన మొక్క_లు_ శీత్‌ స్టాదులను ధిక్కరించి బదుకగల్లిన 
నృతుములు వుట్టి (వాబల్యమును బొందినవి, ఉదా : ఐసోయిజెస్‌ 
(62న పటము మూడుకు), ఒలాజినెల్లా (63 వ పటము చూడుడు). 
'గాజహంన (64ఉ వ పటముచూడుడు), 


ఏటన్నిటియందును మొక్క. శరీరమునందు వేళ్ళు, కాండము, 
ఆకులు నను భేదము స్ఫుటముగా కన్సడుచుండును. కాండము 
లందును, 'వేళ్ళయందును (పవాతిశాల్నలై న జై లెమ్‌, ఫోయిమ్‌ అను 
ప ల్యేకళాల 'లేర్పడినవి. అధికాహారమును శలవుచేయుటకు “వే౭౯ 
శైమా' అను శాలలు నిలువుగా నుండు గ టె కొమ్మలు నిలచి “పెరుగు 
టకు తగిన బలమిచ్చెడు “మ్కైర౯ కై మా” అను కోశికలు పెంపొంది. 
నవి, వీటన్నిటియందును చిరకాలము న్వతంత్రముగా జీవించు శరీరము 
ద్యిగుణశరీర మే, వకగుణశరీరము జీవించుకాలము .నంకుచితమగుటయే 





(చీయ120ము. దంతము 


తొండము అడ్డకోత్రో 
65 వ పటము: ' ఆడియాంటమ్‌ వేరు, కాండములు 










మో ఫో 


విలింగరేజు తిత్తి- 


(్ర్ర) 
టం విలింగరేణు విత్తి 


లో - ణి 
లీ విలి ంగబే ణువు 590%4స61014' 





66 వ పటము: 
అడియాంటమ్‌ జీవిత చృకము (116 6౦16) 


636) 


పెర్చినియక్‌, కార్బోసిపరస్‌ మహాయుగములు 12 
గాక్‌ నది యల్పము న్యల్వముగాగూడ కుడంపబడినడ, "వి యుజా 
స్‌ మ. 
పహరణలలో  *ఎడిచూంటమూుూుి మిన్నగావున డాసి జవితచకమును 
ఆండ్‌, ల మనే 
పరిలిలించిన వో సామాన్యముగా సాజూతి మొక 
బోధపడును. ఎడియాంటమునకు ఫ్యు నేరియాలోన ల గాక నిజమైన 


వేళ్ళున్నవి, వేళ్ళను, "కాండములను పదునెన క ఖల నజముగా 


ఇకా వుజాాని ఈఓ 
జ శ్‌ 
దు ఇళ జు ఆద చు ఆన సహా అరం క నాలి, దు యా వహ అధ లయుడు ర్‌ు 
క్‌ోస్తి బహు వులచనై న అఈునుక ఆను మమకావే(ైపు నహాోుంముజె 
వ్‌ ర్యా వ టు ఖు ఆలో స్ట రి ఒవ్‌ త 
సపరిశిలించిన పత ములలో కాను. శ హాలారాలా నుండును. 


(65 న పటము మాడుకు) 
ఆకులు ముదిరినత చ్యాత అందు  *ఇనుకళవాగమున  విలింగేణు 
తత్తు లుదయించును. చిరియాకుల యొంఛధు వనుకనునంగ యానుందు 


లలో తిత్వులు ఫుట్లును, (66 పటము చూడుడు.) 
వాలి 6 ం ం 


ఉంగరపు పటకా వీపును నోలుపోయి పవనుకకు నంంసటచేత ఖిపి 


వె చా చాపి న లో జ ల 
నొరునప్ప _బవ్దలయి నిలింగ ౩ణువ్రులు బయటబడును. ఇని తడినేలలో 
| ల 1 న వ వాపీ కనా 
పడినపుడు శాలాపిభజనలు ; వారంఛ ము (వో తెలన్‌ అను ఒక చిన? 
| 1 


౦ 


కగుళి 


లా 


శరీరము (ప్రన్ఫదమగును, (66 న పటము వాకుడు) 
కుడా 

(వో లేలన్‌ ఒక *”ంటిమాటనము జ అర *.౦టివాాటతు 'వెడల్పుగల 
చిన్న మొక్క_. హరితన ముండుటచేతె స్యతంత్రజీవి. దినియందు వైన 
కరాజూలు, [క్రింది ఫామున పఏంతెరిడియములు వుట్టును. కూజాయం 
దొక తశకోణితేేేణువు, కుబ్బ-ళ ₹ణువు, "ెండుగల కేణువులు గలవు. 
గుండ్రముగా నుండెడు వం లేరిడియములలో నూటికి మించకుండ శుక్ష 
"రేణువులు తయారగును, ఒక్కొక్క శుక్ష రేణువు నంకరలు తిరిగి అనేక 
మోనములు గలదై యుండును, నర కాలమున ఏం బేరిడియములనుండి 
'విలువడిన శుక్షశేణువులు నీటిలో నీదుళొనుచు వై కి మొకబాకి కూజూ 
లలో గ కముద్యారా (ప వేశించి కోణితశేణువులతో్‌ కలియును. 

(18) - 


1986 నసృవ్పుకథ 


ఈ సంఘటన పర్యవనసానముగ ద్విగుణి యొర్చ్పడి యది శాలా 
విభజన కుషకమించును. ముందొక యాకు ఒక వెరు పాదము గలిగిన 
ఎడియాంటము మొలక తయారయి [క్రమముగా నది పెద్ద మొక్కగా 
వృద్ధి జెందును. ఈ తరగతి 'మొక్క_ లన్నిటను జీవితచ్మక్ర మిటువలెనే 
ఉండును,వీటియందు గమనించ నలసిన ముఖ్యవిపషయము జీవితచ కములో 
వకగుణ శరీరమునుండి ద్యిగుణ శరీరము దింగుణ శరీరమునుండి విలింగ 
"రేణువుల ద్యారా వకనుణ ఫరీర మైన (వో లేలన్‌ చర్వితచర్యణముగా 
నుద్భృవించు చుండుట, "కాలేయ మూలికలు, పీచుమొక్క_ల (40536) 
లో గూడ నటువంటి జీవితచ కము స్ఫుటముగా కన్సించినను, అం బేక 
గుణ శరీరము ప్రాముఖ్యత నహించి, ద్విగుణ ఛరీరము నంకుచితము, 
అల్పజీవి యస్యతంత్రయునై. యున్నది. పరిణామయారోహణ 
మార్లమున (ప్రహతినిర్బీజలలో _ (౨016400002). ది్యిగుణ.. శరీరము 


ఎ 
చిరకాల నస్యతంత జీవిగా చేయబడుట, ఏకగుణ శరీరము తాత్కాా 


లికము, న! అగుట నంభవఏించినది. అంతియగాక దింగుణ 
శరీరమందు వేళ్ళు, కాండము, అకులు ప్రల్యేకత్యమును వహించి 
విసారతను బొందినవి. ఏటియందు సీరు పెకి లాగుకొనుటకును, ఆకు 
లలో తయారగు నాహారపదార్థములు మొక్క_ ఫరీరముందంతట కావల 
సిన చోట్టప (ప్రవహించుటకు నిరుక్రైన నాళికలు జ్రైలమ్‌పోయిమ్‌ అను 
సవి యుదయించి (ప్రల్యేకతను వహించుట పరిణామాధిక్యమును తెలియ 
"చేయుచున్నది. కార్చోనిఫరస్‌ యుగమందు “ఆ కోపోడియేల్పు" తరగతి 
వృతుములు బహు విన్రారతను (ప్రాముఖ్యతను వహించి యుండెడివి, 
(మొదటి బొమ్మను చూడుడు.) అడియాంటమునం దొకే రకపు విలింగ 
"రేణువులు వుట్టి యవి (వ్రోతేలన్‌గా పెరుగుచున్నవి. అట్టి ప్రోలేలస్స్‌ 
నందు, శుక్టశోణిత రేణువులు పుట్టుచున్నవి. 66 వ పటము, 67వ 


మ్మాకొస్స్పారేంజియవమ్‌ 





(138) 


"పెది జ్రసియక్‌ , 'కార్బోనిఫరస్‌ మహాయుగములు 159 


పటములలో వేరొక ఉదాహరణగా నిచ్చిన, “ఇలాజి నెల్లా” యందు 
గు 
అటుగాక చెండు రకముల "రేణువు లుద్భవంచుచున్న వి, [సు కొన్ని 
౧౧ బి 
వందా ఈ రా స శ మ ఠా రొ ఆ 
టిలో పెద్ద రణువులు, మరికొన్నిటిలో చిన్నవి కలుగుచున్నవి, కొన్నితి త్తు 
లలో పెద్దేణువులు నాలుగు మూత మె ఉండును, వురికొన్ని తిత్ర- లలో 
క న కం, 
చిన్న చిన్న "రేణువు లనేక నంద లుండును. పెడ రణువ్రులనలన ఆడు 
ప్రో లేలన్‌యును, చిన్న చేణువుల వలన మొగ ఫో లేలన్‌ యును వుట్టు 
చున్ని, (6 న పటము వనూడుడు,) 
అకు, పో లేలస్ప్‌నందు నెండు మొదలు నాల్లునరకు కూజా లుత్పి ్తి 
యగును. మొగో తెలన్‌ నం దొక్క_ శాలవమూత మే యుండి మిగత 
"దేణునంతయు. ఎంతరిడియముగా నయి యేక శుక్రరేణువులను 
తయారుచేయును, "పెద్ద విలింగ శేణువులు, వాటియం దభివృష్టవాందిన 
ఆడు [వో తెలన్స్‌ మొదలె నవాటితి వుటినచవోటనే "ఇలాజినెలా 
యే. ర ణం 
కొమ్మ కొనలయం దుండును, ఘ క్రణువులు సీటిలో నీదుకొనిపోయి 
శోణిత రేణువులత్‌ కలిసి ద్నిగుణ్‌ యేర్చడును, చానినుండి సెలాజినెల్లా 
"మొక్క. యంకురించు చున్నది, కూజాలు వుట్టిన వోట నే అడువో తెలన్‌ 
న (గ 
నందుండి శు క్ష లేణువులాక ర్రింపబడుట పరిణామారోహణమునందు ముఖ్య 
వెన సోపానము, ఈ అలవాటు మొక్కలలో సిరమెన-వో గింజల 
యా థి షి 
నుత్ప_త్తిచేయు చె ట్రుదయించుటక కారణమగుచున్నది. "పెర్టియళ 
పూర నో 
యుగమందు గింజల నుత్ప్స_త్తివేయు ఫెరన్పు అనేకము లుంజెడివి. 
"కార్నోనిఫరన్‌ యుగవుం దుంజెడి ఫెరన్పులో గింజల నుత్స పిపె.డి 
టే గో టం 
"ఫెరన్సు మయా కాసి య్యా మెంబెనేషియా యనునని, వాటియందు 
గింజలు పటములో చూపినమాదిరిగా నుండెడివి.[68న పటముమయాడుడ్సు 


ఈ (ప్మకియ సలాజినెల్లాలోని పరిస్లితులనుండి చాల సులభముగా 
లం ఖి 
పరిణామముబొంద పీలున్నది. విలింగ్లణుతిత్తిలోని నాల్గు పెద్ద నేణువు 


40 నృవ్వుకథ 


4 ర 

లకు ఒదులు ఒకళశకు ఉనచో నీ పరిస్థితి కలుగుచున్నది. అడు (వోగా 
లస్సు అందులో నే పుట బయటకు పోకుండనుండి కూజూల నుత్సే య. 
చేయును, నాటియందుగల శోణిత రేణువు లీదులాడుకొనుచు నచ్చిన 
కు క్రళేణువుతో కలసి ద్విగుణవిండ మేర్పడును. నూతన ద్యిగుణశరీర 
మిం'దేర్చడిన పిమ్మట నీగింజ రాలినోయి వానలు కురిసిన పిదప క్రొ_్తె 
మొక్క బయటకు నెదుగును. (పాతిపదికతో. గింజల స్వరూప మిదియే. 
'ఫెరన్సు గింజలను మున్ముందు తయామచేసినవి, కార్వ్పోనిఫరక్‌ యుగమం 
దిటునంటి గింజల నుత్పత్తిచేయు ఫెరన్సు అనేకములుగా నుండె 
డివి అందు బహువిగ్తారతను (వాబల్యమును గాంచిన ఫెరన్పుజూతి 
“౯ కడోఫిలిశేల్పు”, ఈ తరగతి ఫెరన్సు యిప్పుడు (పపంచముమిోాద 
నెచ్చటను లేవు. పెర్మియన్‌ యుగములోవుట్టి, కార్బోనిఫరన్‌ యుగ 
వుందు బాగుగా నభినృద్ది జెంది విస్తరించి యటు తరువాత్‌ మహా 
యుగమైన  మెసోజోయిక్‌ యుగమం దంతరించి పోయినవి, ఇవి 
(యయాకాలమున యుండెడివనుటకు సాత్ష్ముము కొన్ని గాళ్ళమిాద గల 
వాటి ముద్రలు, వాటిని “ఫోసిల్ప” అందురు ఏ నృతమైనను 
ఇప్పుడు భూమిలో కూరుకొని వోయిన చో, కొన్ని లక్షల నంవత్పరముల 
కది రాయిగా నూరివోయి దాని స్వరూపగుణములు మూరక నై 
యుండును, ఇట్టి రాత్‌ మ్యుదలు గనులు త్రవ్వునవుడు ఏరివ్‌గా 
దొరకుచఛుండును. ఈ ఫోసిల్పును పరిశోధించి చూడగా నిప్పుడు 
భూమిమిోద జీవించుచు నుండని య నేక తరగతుల వృతములు పెద్ద 
. కాలముకిందట' భూమిమోద వి న్తరించి కొంతకాలమునకు పూర్తిగా 
నంతరించిపోయినట్లు "తెలియుచున్నది. 

కార్పోనిపరన్‌ మహాయుగమునందు గోండ్వానా లెండ్‌ అను బహు 
"పెద్ద భూఖండ ముంటెడిది. ఈ గడ్డయందు ఇప్పటి ఆస్ట్రైలియా, 
ఇండియా, ఆఫికా, దక్షిణఅమెరికా, అంటారీవీయా యను "దేశము 


చ్చార్రి బ్రనియ కుకా. శార్‌ సఫరన్‌ చుహయుో ము 1.11! 


లన్నియు గలసి యొక యొక పభూఖండముగా నుండెడిడి అప్పూడు 
యూరవ్‌ను నవియా ఖండములో చాలఫాగమును గలసి యొక 
_భూభాగముగానుండి, ఈ చెండు 'పెష్టఖండములు “కంస నము దము 


ప్‌ జ్య ఫ్‌ న! తో చ్‌ 
వలన వేసుచేయబడుచుండెడివి. * “గొంచ్యానా భూగపసిోాప మంచు 


సు టి 
కరుడు వేలకొద్ది చతురపు మైళ్ళ, 1 భు చై 
ముంజెడిది. అట్టి నంకర ములలో  “*నోనాపపన్‌” అను తనకి 


"మొక్కలు వలాన వన నుందెగ్‌ వ; ఇనస్నియిు ఇరన్సు హై వగట్రెక్సి జెంది 
యుండియు ,.౨జలను ఫెంచియుంచెడివి, 


జంతువుల పరిభామము ; 


ద్‌ 


'పెర్మెయిన్‌, కానా్టసిసరన్‌ యుగములలో చపవజాతు లనేకములుగా 
నుండి పివధరకములుగా పరకికాముమును బొండినప్‌ి, కొన్నిరకము అవి 
ఎ”ఫరుటకు పరిణామము బొంది యు స్తత నహ్‌ంచినవి. “టలియోన్షు 
తరగతికి జెందిన *“తొరకోష్నైరిస్‌, ల్‌ య వ పటము చరాడుడుం) 
అను చేపలు గాలిలో పెకుగుట మర్థ్యము 


(జి 


కుపకరణము లె న కాళ్ళు, ఊసంతిత్తులు "మొదలై నవాటిని నిర్మించు 
కొని యున్నవి, ఏటికి మెట్టమాద, లా జీవించుటకు తగిన 
యంగములు గలను. నిత్యజీవితములో మనకు నోచరించు జీవి కప్పు 
ఇది నీటిలోను, మెట్టమాదకూడ జీవించగలదు. అందువలన మున్ముందు 
కస్పవంటి యుభయజీవులు ఫుట్రి నాటినుండి [క్రవుమున పూాగా 
మెట్టజీవ్రల _పరిణామమును బొందినవి. డివ్నోయి తరగతి చేసలు 
(4, 55, 56, 57 పటములను చూడుడు) ఉభయజీవుల (0000101203) 
రాకను సూచించుచున్నవి, ఈ ఉభయజీవులనుండి బల్లులు 


చేపలు అత్యంత ఆన్న తస్థితికి నచ వెటమూాద  జిపించుట 


& 
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అల 
స పాయు ఎ ఉళో జ యా వె గ న € 
పాములు, మొసళ్ళు "మొదలై న ల తరగతి జనించెను,. పటముల 
పు డివ్నోయి జీవ్రలను, కప్పులను జూచిన వాటియందలి పరిణామము 


స్తూలదృష్షి పరిశీలనవలన నే పూర్తిగా నర్జమగును. 
థి న్ను క. యి 


డిప్నోయి తరగతికి జెందిన చేపలు ఊపిరితిత్తులు కలుగుటయం టే 
గాక ర కమండలమందును,  నరమండలమందును గూడ ముందంజ 
"వేసి యుభయజీవులె న కప మొదలె నవాటి ననుకరిందుచున్నవిః 
మ్మ. మ 0 , 
[కింది పటములలోని _ రక్త నరమండలములను సరీలించినవో 
మామూలు వేపలనుండి యెొంతవరకు పరిణామమార్తము సిని యార్‌ శ 
పిాంచినవియో సులువుగా విశదమగును, 


“డివ్నోయి” తరగతి చేపల యంతె ర్భాగ ములు పరిశీలించి బూచి 
నచో నవి మామూలు చేపలపను, కప్పజాతికిని మధ్యస్థముగా నున్నట్లు 
"తెలియుచున్నది, (69 న పటము మూడుడు). ఈ చేపల _శెశవమునందు 
(జ21 56286) గిల్పుద్యారా . గాలి బీల్చుకొనును.  ఎదిగినకొలని 
శరరమందు పెక్కు. మార్పులు నచ్చి పెద్దదైన పిమ్మట రెండు ఊసిరి 
తిత్తులు కలుగు చున్నవి, 


ఊఉభయజివులు (గమం101203) : 

కప్పు టోడ్‌, న్యూట్‌, సలమాండర్‌ మొదలైన ఏ తరగతికి. 
'జెందిన జీవులు. ఏనిలో స్ఫుటముగా క్రనబడు ముఖ్యమైన వభవూత్చు 
చేపలకుండు  తెడ్రనంటి యంగములు లేకపోవుట, వానిస్టానే అయిదు 
(వేళ్ళు కలిగిన. చేతులు, కాళ్ళు ఉండుట. ఈ జాతులన్నియుగూడ 

ఇది ఇ క్‌ నీ క అలో జర నాము 
ప మే స ద్వారా ఉచా ఫై ్వన(క్రియ జరుపుకొని, పష 
తనములో నూవి8తి తృలమూలమున గాలి బీల్చుకొనుచుండును. నఏన 
మైన కొన్నిజాతులలో నీ [క్రియ చర్శముద్యా రాను, గళమువలనను 





ద్ర భీ అ బలం సల 
(౮ చ చుర వ 


కప్పు (202 లుంం౦282) 


ఓ 





143) 
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70 వ'పజము।; 
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౦0/ 


(143) 


పెర్మినియళ్‌, కార్చోనిఫరన్‌ మహాయుగము కి 


జరుగుచుండును. ఇటునటు కదలుటకు ఏవిలుగా తల, విన్నెముక కతుక 
బడి యుండును. "బాగుగా నృద్ధిబొంది పనిచెయగల్లిన కన్నులు చెవులు, 
పేనియందు గలవు. అస్థిపంజరము మెట్టమోాద నినసించుటకు గంతులు 
వేయుచు నడచుటకు తగియున్నది* (69 వ పటము వగాడుడు), 
ప్‌నియందు నోచు, నాలుక, ఆహార నాొట్టమందు మెట్టజంతునవులందు 


నలె వివిధములగు సొట్టము లేర్చడియున్నని, చాగుగా పనిచేయగల్లిన 


టో 


'కాబేయము గ్రై౪లు), వేంకియూన్‌, గాల్‌ బెడరు మొదలె ననన్నియు 
=. ళా మే 

నున్నతస్సితికి వచ్చినవి. చెపలలో పొడుగుగానుండు కిన్నీస్‌ (యూత 

హా లు లా. లు 

కృ_థములు) కుదింపబడి లావుగా వొట్టిగా నుండును, ఉచా గనకియకు 


ఆతా 
ఊవిరితిత్తులు "రెంయుండును. (0 న పటము మూడుడు, 


కప్పలోని రక్త్రమండలము :.దీసియం దొక వహైనస్‌ వన్‌ెస్సు, కుడి 
యెడమ అఆరికిల్పు (కర్దికలు, ఒక వెంటికల్‌ (జకరిక్కు ఒకకోనన్‌, ఆర్ష 


రియోనస్సు కలవు. కుడికర్షికలోనికి మై నన్‌నాె.స్సును, ఊపిరితిత్తుల 
నుండి నచ్చు ర_క్రనాళికలు ఎడమ కర్ణికలోసికి తలునబడియుండును, 
డిప్నోయి చేపలకంశెు కప్పుయందుగల్లిన యాధిక్యతలు "జండు 
(59, 70 వ పటములు చూడుడు, అందు 1. యెడమకర్ణిక పెద్ద 
దిగా నుండుట, 2. కుడియెడమ క్టికలు పూక్తగా నొకపారచేత 
రెండు ఫెౌగములుగా విభజింపబడియుండుట.  కర్షికలు కెండును 
ఒకే ద్వారమున జఠరిక (వెంట్రికల్‌) లోనికి 'తెరువబడినవి, 
-ఈ చ్యారమునకు "రెండు నంకర తలుపులు (5021 ౪2ల) గలవు, కుడి 
కర్ణికలోపడు రక్త మపరిశుద్ధమెనది. ఎడమకర్ణికలోనికి యూపిరితిత్తుల 
నుండి నచ్చుర క్రముగనుక పరిశుద్ధ మైనది. ఈ కృర్ధికలు ముడుచు 
కొనగానే వాటిరెంటటియందుగల రక్తము ఉమ్మడిద్వారము జకరి 
కలో బడును. అట్లు పడిన తక్షణమే జఠరిక ముడుచుకొనును. 


పహాఠాత్తుగా ముడుచుకొనుటవలన జఠరికలో శుద్ధ అపరిశుద్ధ రక్త 


14ీల్మీ నృప్తుక్‌ ఫి 


ములు ఆెండుండినన్తు అవి మ్మిశమమగుటకు నస్యవధియుండక, జఠిరికకు 
కుడి. ఫునుండి బయలుచజేతు కోనస్సు, ఆకీ రయోనసులలోనికి మును,౧ 
౧. (గా ఉం ల ॥ (రే 
దపరికుడ్లర క మే పనహించును, అప్పుకు కొోనస్సు, ఆర 8 యోనస్సు 
ల (7 య (5 
కూలా ముపచుకొనుటచేత నా రక్తము రెండు మూర్లముల ననుసరింప 
వలసియం.న్నది. అందు య. అయోన్తె, ౨, ఉఊవిరి త్‌తుల 
లోసనికిపోవు నాళికలు (]00006120605 ఇమ). కాని శెరోటి౯ా 
సిస్టమిక్‌ _టంక్సు, బసాుచిన్న నాళికలు గలనగుటచేత వాటిలో నొ త్తిడి 
యెక్కుునగా నుండి గక్తము సులువుగా పనహంపనేరక నూపిరి 
తిత్చులకు సో వునాళకలచ్యా గా వేగముగా పోవును, అంతట ఉఊవింతి త్తి 
;““ొటములలో నొ ఖిడ్తి యెక్కునగుటయు, తల 'మొం డమువెఫ్ర చను 
లా వజ చు 
నాళకలలో నొ త్తిడి తిగ్సుటయు కల్లును. అప్పుడు బల్బస్‌ అయోగగ్రా 
లోసిక రక్తము _పపనహించును, ఇది ఆండనసారి పంపబడు రక్తము 
ం న శ ల. ద్‌ | రాడు 
గావున మిశమర క్రమైయుండును. ఇది బల్చస్‌ అయో గ్రైనుండి -మొం జె 
మునకు [పనహంచును. అప్పు డా ధమములయందు ఒత్తిడి యెక్కువ 
మూడనగారి యుబుకు ర_క్రము చాలపరికుద్ధ మగు దు కెరోటిడ్‌ శేండ్సు 
వ్‌ (7 
చాటి అయోచ్లాలోనికి పోయి నేరుగా తలకు (పప్రవహించును, విభాగము 
గాని జఠరక యుండుటనలన చఊచాసియందు అపరికుద్ధ, శుద్ధర కములు 
మిశ్రమమగుట కల్లుచున్నను, కెగోటిడ్‌ గేయ నహాయమున _ అపరి 
శుద్ద రక్ష మూవపిరితిత్తులలోనిక్కి మిశమర్నక్తము మిగతి శరీరమంతటిక్తి 
అత స ష్ష అని జత కర 
పరిశుద్ధర_క్తము తిలక్టు పంపబడుఛున్న దది. 


నాడీమండలము : 71 న పటము భూడుడు.) దీనియందొక చిన్న 
సెరిబల్హ్లము, "పెస్ట అప్షిల్‌ లోబ్బు, పూర్తిగా సిర్చిత్వమైన జచైయక్‌సి 
ఫలక్‌, , పెద్ద సెరిబల్‌ హామిస్ఫియర్చు ఉండును. ఇం్యద్రియనాడులు 
బాగుగా పెంపొందుటనలన కప్పలు వాననవూచుట్ట రుచులు ెలిసి 
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కొనుట, వినుట, చూచుట మొదలైన శ ్త్తులు చేపలకంకు. ఎక్కు 
నగా కలి యున్నవి, 

సంతానోత్పత్తి విధానము : ఏటియం దొక విశేవము కలదు. వానలు 
కురిసిన ఇంట నే కప్పల గాంతుకలలో ధ్యనినచ్చు తిత్తులు తయారగును, 
అప్పు డవి మిక్కుుటముగా నరచుబ కారంభించును,. ఈ శ్వాములవలన 
ఆడు మొగ కప్పు లొకచో ేకుకొనును. మొగకప్ప ఆడుకప్పమాడ 
కూర్చుని ఒ  విడిచేయును, ఆఅయొ్తిడి కది యు. దేకింపబడి దాసి గర్భా 
నయవముందుగల గుడ్డను కెంచకు వికుచును, మొగకప్ప [కించపడి యున్న 


యా 
ఎసడై పోగుమోద శుక్షేణువును విడుచును. వాటి మిశమమున ద్విగుణు 


ఆ ం౧ 

'లేర్చ్పడును. చాల జంతువ్రలలో (స్త్ర గర్భమందు జరుగు నీ క్రియ కప్ప 
జాతిలో బయటనే జరుగుచున్నది, వ్వగుణులనుండ్‌ కప్ప పిల్లలు 
"ఇెకుగసును, ఇవి మున్ముందు చిన్నచిన్న చేపలన తె కాసన్పించును. వీనిని 


య. ద్‌సెకి నొకతల, చాని ననునరించి 4. నన్న 


నిలు తొక యుంగుటచేత నిజ చేపయాకారముగా నుండును. ఈ సీతిలో 
వ 
చా ఒధు గదద జూన వ శయు వం | వాళాం- ౧న ఠి లా జు 
వ్‌ని ళం చవేపలకున్నట్ట్లుగా నే యుండును. ఉష స. 5కైయగనా 


గిల్సు ( మొప్పలు నలన జరుగును. [క్రవముముగా జాసియుందు సరూప 

మున మార్పులు ప. తోక కరువై. పోయి కప సృ యాకారము వచ్చును, 

అోవీరిప్‌ఐ మైలు, కప్ప హృదయము, నాళ్ళు చేతులు "మొద్నలె నవి వ్‌ 

దును, ఈ ఉభయజీవ్రల పరిణావు పర్యునగానముగ బలి, మొనలి, 

ది లం 

పాము మొదలె న జంతువు లుదయించినవి. ఇంతటి నుండి మెట్ల 
యా ౬ 

జీవులలో పరిణామము కలుగుట కారంభించెను. 


'మెసోజోయిక మహాయుగము 
ఈ మహాయుగ మిరువది కోట్లు సంవత్పారములక్షు బూర్వము 
[(పారంభ మై పదికోట్ల నంనతొ ఎరముల కిందట ముగిసినది. ఇందు, ర్హ్రైల్పు 


లా 


(19) 
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అను జాతికి జెందిన బల్లులు, తోండలు, 'మొనళ్ళు, వాములు మొడ 
లైన జంతువులు విరివిగా నృద్ధిబొందినవి. వృతు నృష్టియందు పువ్వులు: 
“కాయలు లేక్క గింజలు మతము తయారుచేయు చెట్లు అభివృద్ధి 
జెందినవి. ఈ తరగతి చెట్లను “నగ్న బీజులూ”. (6యిష౦ంరైలయి; 
అసి న్యనహరింతురు. గత మహాయుగ నమా ప్రికాలము నాటికి పహతి 
బీజుల నుండి “మై కడోఫిలిశేల్ప్చూ” అను మధ్య తిరగతి చెట్టు 
ఉద్భవించి నటుల చఢడివియున్నారు, ఏీటియందు గింజలు తయారగుఛుండి 
నను, ఫెరన్చుజూతి లక్షణము లన్నియు నుండెడివి, యి బ్రప్పుడు మారుట 
న్వఫావముగల వాతొవరణ పరిస్థితులను (ప్రతిఘటించి (బతుకలేక 
నాజాతి వృకత్షములన్నియు పరిణామముబొంది మార్చుజెందినవి, పరి 
కామము పొందలేని నంతరించిపోయినవి. పరిణామ. మాగ్లమున 
మెైకడోఫిలిశేల్సు నుండి మైకజేల్సు వుట్టినవని నహేతుకముగా నిర్ల 
యింపనచ్చును. సై కజేల్సు తరగతికి జెందినది మనకు సామాన్యముగ 
కనుపించు “మై కాస్‌ ”అను చెట్టు (72వ పటమువూడుడు). దీనిని "తెలుగు 
ఖావలో 'పేరీత యని వాడుక చేయుదురు. దూరముననుండి చూచిన చో 
నించుమించుగా నీత వెట్టువలె గాన్పించును గావున దీని కీపేరు వచ్చి 
నది, దిని యాకుల ఫొందికు వాటి రావుణీయకము, తోటలయం 
దాన_క్తి గలవారిని తప్పక నాక్షక్థించును, అందువెత నింటిముందు 
"వెనుక తోటలలోను, ముఖ్యముగా బొకేనికల్‌ గాళ్లెన్సులోను దీనిని 
వేయుట కలుగు చుండును. 

మైకన్‌ చెట్టు కొవు సలు లేక మామూలు యీత చెట్టుమాదిరిగా 'బెరు 
గురు, దీని "పెరుగుదల ఇవాల అఆలన్యముగానుండును, 'రెండుగజముల 
యొత్తు "పెరుగుటకు నువూరు పాతికనంవత్సరములు పట్టును. , వీటి 
యాకులు వుట్టుకలో గడియారములందుగల స్పింగునలె చుట్ట చుట్టు 
కొని [క్రమముగా సాగి నిలువుగానగును. ఈ నంఘటనను * సిర్పినేటు 
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73 వ వటము = 
సైకాస్‌ జీవిత చక్రము 


రశ) 


మెనేోచోయిక్‌ మహాయుగము క్‌ 


జ ల. “అతదు; 'ఫరన్సుజాతియంతటియందును స్‌ రకపు 
"ఇ స. హా ఉన్నది, చై 7. కన్‌ గాక యేయితవ నగ్న బీజి (గు[ం0ంలమ) 
ప్ర తరరా 2 "ల్నీష౯ కసివించుట బేదు, సిర్పినే సము నెన్న వ౯ా కలిగిన 
౩ కటోఫిలి శేల్పునంటి ఇరన్పు క కస్సు మొక్క తకగపీలై న నుర 


జలు జూసపిలోనికి పదణావుముపాందినను, వెనుకటి సగుణ మింకను నంగ 


పచభంపరగా నచ్చుచున్న ద, తక యంనము య. ఎల 


ఈ 
ర్ట 
ల్‌ 
ల్‌ 
మ 


నంటి యంశేములు దీని సంతానేత్త, లీ విధానమున 
స్న్వ జ. చెట్లు 
కంండున మున్నది. ఏటియందు తాడి చెట్టులోనలె మొగ ఆము 
భెదము గలదు. 'వేనవినరకు ఆకులు మాతే [కొత్తవి వేయుచు 
నుండి యొండలు ముదునుచున్న పుడు కొనయం దొక “కోనును 
"వేయును, పరిమూణములోను, నృరూపములోను దూరముననుండి 
చూచినచో నిది యొక చిన్న పననకాయవలె నుండును, (78న 
పటము చూడుడు.) దిని మధ్య నొక ల్నావెన కాడయుండి. దాసి 


చుట్టును (ఫోను నిలువుబద్ద చూడుడు) మ్యైకోస్పోరోఫిల్స్‌ అనునవి 
ర్‌ 


మరికొన్ని “౫లవు. మొదలు, (పథానమైన వేమ పువ్వులు 


యావరించి యుండును ఒక్కాా-కటలా మె[కోస్పోరొోఫిల్‌ వి రాద న నేక 
నందలు చిన్న చిన్న తెల్లని గుడ్రనంటిని ఉండును. ఏటిని మై;కోస్పా 
రేంజియా అందురు ఒక్కొక్క స్పోలేంజియమునందు సుమూరు నూరు 
నరకు నలిగచజేణువు లుంగడును. ఈ నలింగచేణువులు గాలిలోనికి 
విడుదలై యెగురుచు గింజలమిోద  వాలును, ఇవి సెలాజి నెల్లాలో 
చూచిన చిన్న లింగ "రేణువులకు  నమానములు, పువ్వులలోనుండు 
పరాగముళతో ఏీటిని సరిపోల్బనగును. ఈ ఫుప్పాడిి. లేక నలింగేణు 
వులు వాయుప్రవాహముచేత ఆడుచెట్టవైపఫు ప్రనహీంచి గింజలపై 
నుండు పరాగకోళములలో పకును, (75 ప. వి మ్రోబొవు నై మయూాడుడు) 
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తదుపరి చెంగు శు కెబేణువులను నృజించును. బొంగకమునంటి ఈ శుక 
౧౧ రు ౧౧ 

"రేణువులు, చుట్టును అనేక రోమములు కల్సియుంగును.. పాగ 
న ెట్రము (౨ంటలు +1నంల) ద్వారా కూజాలో పవేశించిన యూ శుక 
౧౧ 


న టా త్రో శ త్‌ నా లో | కక 
₹ణువు ఒకటి నెండు సాన్లు గపన తిరుగుచు నీది తదుపరి శోణిత 


“జేబువుత కలసిపోయి ద్యగుణి (౮౭౦౯6౬) కంరకాను; 


ద్యిగుణినుండి సూత్మ్మవిభజన  పరంపరలమూలముగ_ రెండు బీజ 
దళములు ాథమికమూలము, కాండము గల _పాఅక్ష,ము (సన్ఫద్ధ 
చుగుచున్నది, (వాఅక్ష.ము యదుగు చుండగ గింజకూడ యెదుగును, 
ఎదుగునప్పుడు  చానిచుం చాహోారము శలవుచేయబడుచుండును. 
ఈ గింజలు వ్యా _ప్రీనొంది, వానలు కురిసినమోదట సూత్ష్మ్మురంధ్రముల 
ద్యారా. నీటిని లాగుకొని వాటియందుగల (వ్రాఅతము మగుట 


కారంభించును. అది పెముగునప్పుడు గింజలో సిల్యయుండిన యాహార 


పడార్థమునంతటిని స్వేచ్చగా వాడుకొని మొక్కగా పెముగును, 

సె కాన్‌ జీవితచక్రములోని వివరములు పరిణామ సిధ్గాంతమును 
బలపరుచుచున్నవి. ఇందు బొంగరములనంటి శుక్షేేణువు లనేక 
రోమములను గల్లియుండి శోణిత "రేణువుత.. కలియుటకు నీదుచు 
వళ్ళుచున్నవి. ుక్షళేణువుల చర్మిత మనము బాగుగా పరిశీలించిన చో 
పరిణావు సిద్దాంతము సులువుగా బోధపడును, ఎక్కు_నరకవునాచులలో 
(2110016) "ండు దోమములు వమూతమే గలను, వాటికంకు 
నున్నతస్థితిలోనున్న కాలేయమూలికలు, పీచుమొక్క_ల (4055ల) 
యందునుగూడ సీ శుక్షరేణయువులకు "రండు రోమములు మాత్రమే 
యున్నవి. ఏటినుండి పరిణామముబొందిన లై క్రోపొాడియమ్‌ సపెలాజి 
_నెల్లాలయందుగూడ "రెండు మానములు కాస్పించుచున్నని. కాని, 


యీ [| పాథమిక .ఫెరన్పునుండి యనేక తీరులుగా నృద్ధి జెంది, ద్విగుణ 
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శరీరమును (ష1016 1206 01 నంం0209%ూ4ల. చాగుగా నభివృష్ణ 
చెందంచుకొనియున్న యితర ఫెరన్వుజాతియంతిటిలోను ఘుక్షల మవుల 
క'నేక రోవముము లున్నవి. అంతియగాక నంకరలు తిరిగి యుండు గుణము 
గూడ కలదు. వాటిపై తరగతిలోనివై న నగ్న వీజుల (౧౧౧0506) 
లో 2 కన్‌లోతప్ప మరి యెందును శు క్రేేణువులలో ౮*మములులేవు. 
రాజు ౮ 
దినినిబట్లై యూహింపగా 'ఫెరన్సునుండి మైకన్‌ నంటి _వాథమిక నగ్న 
ప్న అనిని 
వీజాంకరము లుదయించినట్లు ప్రత్యవమముగా తెలియుచున్నది. 


ఈ తిరగతి మొక్క. లనేకమార్షములలో పరిణామము జెండి 
నవి. 1. హైకడొ ఫిలిశేల్పు 2, పస్రైకడేల్పు 8. బెనడై కేల్పు 
త్త కోళ్లాశుల్పు ర్‌, కోనిఫ శేల్పు 0. గింగో్కో యేల్పు [క సిశేల్పు 
అను ఏడుశాఖలుగా పరిణామము బొందినవి. ఏటిలో, 1, 3౩, 4 
శాఖలకు జెందిన చెట్లు జెవోనియక్‌ యుగమందు వుట్టి 
'పెర్మియ౯, కార్యోనిఫరస్‌ యుగములలో వాలనరకు విస్తరించి 
మెసోబోయిక్‌ యుగము నచ్చుసరికి [క్రమముగా నంతరించిపోయినవిః 
మొక్కలు సులభముగా వ్యా _వ్‌జెందుటకు గింజలు ముఖ్య మైన 
ఉపకరణములు, ఈ గింజలలో భావ్యంకురములు నిన్సం చేహముగా 
"పరముగుటక్కు కానలసినంత యాపహారము నిల్యచేయుటకు సానకాళ 
మున్నది. వ్యా_ప్రిజెందుటకు గూడ ఫెరన్సులో నుండు విలింగ ేణు 
వులకంయె. ననేక వందలరెట్లు పప్రబలమైనపి. అధిక శీతోస్తాదులు, 
నీళు విలింగ "రేణువులను నశింపచేసినంత త్వరగా గింజలను వేయ 
జూలవు, అందుచేత భ విష్యజ్జవి విలింగేణునులో  నుండుటకంశ, 
గింజలో సురక్షితముగా నున్న చో బహు విన్తరణకు సావకాశ 
మున్నది. (ప్రకృతిలోనున్న నర్వజీవులందును బహు స్ఫుటముగా గోచ 
రించు గుణములు అత్నవోహణ, నంరతుణ, వ్యో్సి, ఈ మూడు 
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శ. 
"తాము పొందిన య తక లు నెనవేరునో యజ మారుూల 


క్రమముగా పరిణామమార్షమున బొందినవి, వృతు.జూతిలో నట్టి ప్రధాన 


అశఖములను నెక వేళ్ప్చుకొనుటకు జీన్సలు -వెధజెంది, యొ యెట్టి మూాము-,లను 
ను 


మైన మాప్పు గింజలను న క. హార్టునందు "పె మూడు 


ఆశయములు నిన్పంటేహముగా నెర వేరుచున్నవి. జ్షానేం టల 
ల 


జీవిలో చాగుగా నభివ్యద్ది జెం ౦డినను, “లేకపోయినను పె మూడు 


1 
కోరికలయందు గాఖిపిపాన యున్నట్లు మనము పరిశీలించిన వో పతి 
మి ఖ్‌ 
జీవియందును కాస్పించుయున్న ౬ వూనన్క జంగమ న్య్మవ్వ యఖిన న్ఫృద్ధికీ 
ఫె ర జం 


ఒం నావువపన న. స పు ముఖ్య సేతువు లగుచున్నవి, 


వ "లాజి నెల్లాలో కనపరచిన మగాస్బా ేంజియమునకున్తు గింజలకును 
న స్తుతత్యమున_ నెట్టి తేడాయును లేదు. అందువేత గింజల నుత్ప్తి 
చేయు మొక్కలు. పెద్ద, చిన్న తరగతుల విలింగచేణువులు తయారు 
చేయు 'ఫెరన్సు పరిణా ఇ లితముగ నుదయించినట్లుగా నొక మఖ 
మైన సిజ్భాంత్‌ మున్నది. జెవోనియక్‌ మహాయుగము [పాకంభించునరితే 
నృతజాతులలో గింజల నుత్సృ _త్తిచేయవలయునను వీనాన యక్కనగా 
కలిగినది. కాని చెట్ల శరీరము మ్యూతము ఫెరన్సు మొక్కల జ్ధ్‌్యికి 
మించి యభివృద్ధి జెందలేదు. అందుచేత 'ఫరన్పువంటి మొక్కలు గింజ 
లను కలిగియుండుట తటస్థించినది. ఈ తరగతి మొక్కలు 7. కతోవిలి 
"కేల్చు, “లై జినో ప్పెరిన్‌, ఓల్లుహోమియా' అను మొక్క_ (74 వ పటము 
వూడుడు) 'డెవోనియ౯లో పుటి "కార్యోనిఫరన్‌ మహాయుగమంతయు 
విన్నరించి అటుపైన యంతరించి పోయినది. దీనిగింజను, గింజయొక 
నిలువుబద్ద ఆకారమును /ఉ వపటమున చూడుడు. 


'కార్చోనిపరన్‌ మహాయుగమందు బాగుగా విన్తరించిన కోన్తైకేల్పు 
6... 


తరగతి మొక్కలు 'పెర్మియ౯ యుగాంతమునజే యంతరామె 
డా ద 
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పోయినవి, ఫోసిల్పునుబట్టి అప్పటి వాటి యునికిని తెలియగలుగు 
చున్నాము. సుమారు ఆ కాలమునాడెే బహుళవ్యా ప్తి జెందిన 'బెనమైై 
"ల్పు తరగతి మొక్క_లుగూడ  కాలపవాహములో కొట్టుకొని 
పోయినవి, గింకోయేల్పు తరగతివానిలో నొక్క మొక్కమాత్రము 
(75 న పటము చూడుడు.) ప్రస్తుత మున్నది. దీనిని *గింోమై లోచా 
అందును, 

గింవ్లో బె లోజాయందు చాలవరకు ఆకు, కొమ్మ "వేరులందు పరి 
అామోన్నతము గల్పియున్నను, రోమములుగల్లిన స్సు "రేణువులు పరాగ 
నొట్టములలో సీదుచున్నవి. ఈ యంశము ఫురాతన మై నాచుజూతుల 
నుండి అను్నుశుతముగా నచ్చుచున్నది. ఏటికంశు. నింఫొక మెట్టు 
"ప కధినోహాంచిన ' కోనిఫ ేల్పు " శాఖనృతములం దీ పాత యల 
వాటు పోయి ఘుక్ష - నేణువులు గుణగళికమూ్యతములుగా న 
గుణగుళలికమా తముతై పరాగనొట్టమున పర్యటించు ఘక్ష "రేణువు 
లికమోాద నర్లింపబోవు మొక్క_లన్ని టియందును గలవు, అందువలన 
నవి _పరిణామోన్నతములని పరిగణింపబడు చున్నవి. నగ్న బీజ 
(౮౧10 50లయి.  తరగతిలోనివై యుండియు, అవృ త్తి బీజులకు 
(నకం. రల) కు బహు నన్నిహితములై నవి ఈ పేల్పు శాఖకు 
'జెందిన చెట్టు. నర్వవిధముల నవి యిష్వుడు పూలుపూచి కాయలు శకాభు 
చెట్లనలె య. గీటమ్‌ మొక్క_ (76 న పటము చూడుడు లోని 
జలము పూలచెట్లలోని జై లమును వోలియున్నది. గంజకు పై కన 
చము (0౪4౪ 10068240లులు లోకనచము ([00లు 20062ట0లుఖ 
గాక్ర చాసిచుట్టును రత్షుణచై. పరివేపషమొకటి యున్నది. అట పరి వేషము 
గౌలజంలు “వెనుకటి నగ్న బీజ శాఖలలో చన అ జ జంత 
కంశె విష్టలముగాను, విజేవముగాను పూలమొక గాలలోనది క స్పించు 
మన్నది. , అందుచేత పూలమొక్క_లలో గన్పడు పరివేష మిచ్చటనే 


(152). 








పరివేషము 
(వొలికి) 
పెకవచము 
లోకవచమ్యూ 
గింజ (072%) 


ీ 


ట్‌ 
సుతో నల్‌ 
య! 





జినా స్నెరిస్‌లో గింజలుగల కొమ్మ 
74 వ పటము 


లెజిా పెదిిలో గింజలుగల కొమ్మ 





75 వ పటము : 
గింకోబైలోబా 


1502) 


మెసోజచోయిక్‌ మహాయుగము 153 


(ారంభ్యెనదసి చెప్పవలసియున్నది. గింజలు కాయలలో నావృతమై 
యుండక నగ్నముగా నుండుటచేత నిది నగ్న బీజులలోనిశే వచ్చు 
చున్న ది. మామూలుగా ేగింజ 'మెగాాబ్యా రంజియముగా నర్తించి 
యం దొక్కటియే విలింగెేణువు గల్లి డానినుండి పోతేలన్‌ 
సిర్మింపబడుచున్నదది, వో లేలన్‌ నందు కూజా ఊమొకటిమ్యూత మే 
ఉండును. ఇడి వనుక చై కాస్‌లో చూచిన కూజానలెగాక కోలగా 
నొక నంచివలె నుండును. చుట్టును దండవలె కొన్ని గుణగుళిక 
లుండి మధ్య నొక "పెద్ద గుణగుళిక యుండి ణి్‌త "రేణునుగా 
వర్తించును. (7% 78 పటములు చూడుడు). శుక్షకేణువులుగూడ 
గుణగుళకమా్య(త్రములుగా నుండి పరాగగొట్టములడ్యారా (ప్రవే 
వుంచి వోణిత ేణువులతో మి్మిశమింఛును. తత్భలితముగా ద్విగుణ్‌ 
(26378౦66) దానినుండి మొక్క శిశువు (పవృద్ధమె కొంతకాలము 
వరకు గింజ మధ్య దేశమున విశ్రాంతి తీసికొనుచుండును.. గింజలు 
'వేనవిలో యిటునటు వ్యా _వ్రీజెందిి వానలు కురిసినవిమ్శట కొషత్త 
"మొక్కలు మొలక లె మత్తును, ఏటియందు గింజలకు పరివేషము, పూర్వపు 
కూజాస్వరూపము మారిపోవుట పరిణామవిచశేపములు, ఈ కెండు 
విశేషములవలనను నిది పూలచెట్లకు బహు నన్నిపహీతముగా నున్నది. 
ఆ కారణమున సీటమునంటి నగ్నబీజతరగతి మొక్క_లలోనుండి పరి 
ణామరీత్యా అన్ఫత బీజులు (4౯10 50ఆ05క, అనగా కాయలలో 
గింజలుగల చెట్లు ఉద్భవించియున్న నని సిద్ధాంతము చేయబడినది. 


జంతుసృష్టి. ఇ 
మిసోచోయిల్‌ యుగముందు రప్రైల్పు తరగతి జంతువులు బహుళ 
చై 
ముగా విరించి, అనేక శాఖోపశాఖలుగా వ్య చంద్‌ (వాబల్యమును 


వహించినవి. ఇప్పటి జంతువులకంయై. ననేక నంచలనెట్లు పెద్దజంతువు 
(20). 


కరడ నృష్టైకథ 


లుండెడివి, బల్లి మొనల్కి వాము, తాబేలు మొదలైన ఏవీ తరగతివి, 

కొన్ని యంశముల సమానత్వ ముండుటచే లం పకత్వులను, 

పాలిచ్చు జంతువులను *అమ్నియోటా అను పెద్ద విభాగములో జేర్చి 

వ్యవహరించుచున్నారు.  వెన్నుపూన కటిన బెలనోగ్జానస్సు, చేపలు, 

కప్పలు మొదలై నవి రెండవభాగ మైన అనామ్మి యోటాకు 'జెందినవి, 

"రెక్పైల్సు ప్రాతిపదికలోనే మూడుశాఖలుగా పరిణామ మొందినటుల 
ది 


"తెలియుచున్నది. అందొకశాఖ  శెప్పెల్సుకు పాలిచ్చు జంతువులకు 


మధ్యరకముగా నుండు జంతువులను నృవ్వీంచిి వాటినుండి పాలిచ్చు 
జంతువుల నుద్భవింప జేసినది. రెండవశాఖ పకుల యుత్పత్తికి కారణ 
మైనది. మూడవశాఖ ప్రెల్సులోనే ఉన్నతమైన జంతువు లుదయించు 


యా 


టకు మూలమైనది. ఈ విషయమును 77 వ పటమును పరిలీలించిన ' సులు 
వుగా తెలియును, 


ఏటియందు పూర్తిగా వృద్ది జెందిన తిల మెడ, వెడుగాటి శరీరము, 
(క్రమముగ నన్నగిలిపోవు పొడుగువాటి తోక విశేవ గుణములు, కప్ప 
లక్కు వీటికి ముఖ్యమైన "లేడా, వై చర్శముమిద  యొముక పదార్థ 
ముతో నిర్మింపబడిన. పెచ్చులు. 'తాబేలునం దీ 'పెచ్చులన్నియు 
'నేకమై యొక బలవ _త్తరమైన సపెంకుగా మారినవి, తలలోన్కు మిగిలిన 
యంగములలోను ఉన్నత జంతునృలలో నుండు నటువంటి 
బలమైన యెముక_ లేర్చ్పడియున్నవి. అయిదు_వేళ్ళు వాటికి గోళ్ళు 
యేర్చడుట మరియొక విశేషము (78వ పటము చూడుడు.) . 

ర కమండలము క్‌ు హృదయమునందు సైనన్‌ 'వనోనస్సు, కుడి, 
యెడమ కృర్థికలు (ఇజగంయట)  అనంపూ ర్తిగా నొకపొరచే విభఖాగింప 
బడిన జఠరిక గగలురడయల ఉన్నవి. ఉభయజీవులలో నీ జఠరిక 


| 


813వ 


ా ే 
సస 
జ స 
నీ! 
ణీ - 
ఇ గ్‌ 
శ " 
స గే + న 
| వళి న 
న. తు వ 5 
/ (0 *] వ 
“ సెగ 
శు 
లానే 
తె ల 
న 
య న 
6 
ళం 
[3 
భి 
ఓ 





ఉండం) 


ల్‌ 


పటము 
1006 


మెటోడకా (1 


డై 


య్‌ 


(154) 






ఇ 
టో 
జ 


వ ఎటలా? 4 స తల్‌ 
జభ) జి 








(డేశోవులాన్స్‌ (01200 1701223) 


కా ని కాకి వొ లా గ 
మవమెనెచొలయుక వుహకహాయుగాదు 11 ద్ట్‌ 


విఫాగము లేకుండటచెత కుద, అపరికుద్ధర కములు చ“ఎండును కలదు 
యి 


టకు నానకాశము కల్టుచున్నది. అట్రలోపము చలు తం. పరిహోయి 
(౭ 





నది, విటికి పె జంతువులన్ని టిలోను జఠ రకయందు *ెండు నంహాూారము 
ర 
అన పిభాగము. లుండును, అబట్టుండుటనలన చెడుర క్తమును 
"జడేహావమందు వివధ (వ చేశములకు పంపుటకు వీలగును. ఉవా,.. 
చాగుగా ప్రనృద్ధమైన యూవిరితిత్తులవ్యారా జమయూసచున ది, తిష 


లోపల తే నెప్టులోని నదులవూాదిది గదు లుండు 


గ్గ 


నావేమండలమున (80 న పటము చూడుడు) కన్నిదూర్స్పులు కలిగ, 
నవి, కప్ప మెదడుజ్‌" పోల్చిన-వో ఏటియందు ఆల్‌ ఫేక్టరీలోబులు 
'పెరిగియున్నవి. =.5,బల్‌ హేమిస్‌. ఫియక్సు పెరుగుట యేకాక కోలగా 
నున్నవి. ఆప్టిక్‌ లోబ్సు మామూలుగానే యున్నవి, డైన్‌సిఫెలాన్‌ 
యందు కతా శు స్టటముగా కనపడు మన), ష్న్‌ది, (80 వ పటము 
చూడుడు,.మూత్రకృ._- న. "రెండ ండుకిద్నీలు, మూత్రఫునంచి, అది 
బయటకు -విడుచుటకు క్లనకామొద_లై నవన్నియు నమానములు. 
సంతానోత్పత్తి న నించుమించుగా క ప్వూకున్న మండ 
లముతో సరివోల్చ్పబడి యుండును. ౭2] ర్‌ప్రెల్ను ఎనందు జ మెటోడకానంటివి 


ఫురాతనములు (81న పటము చూడుడు), ఏిటియునికి “ఫాజిల్‌” 
వలన _ తెలియుచున్నది. ఈ జాతిలో నిది _బాంటోసారన్‌ (8వ 
పటము తూడుడుు ఇట్టి పెద్ద పెద్ద జంతువు లొకప్పుడు విరివిగా 
భూమిమోద _ తిరుగాడుచుండెడివి కొన్ని బల్లిళాఖలు ఎగురుటుకు 
"రెక్కలు కట్పియుండెడివి. ఇందు (జెకోవో లేను (ఎగిరేబల్లి లి (62 వ 
పటము జయ (ప్రధానమైనది. ఈ తరగతి పరిణామశాఖలు ఉడా 
వారణ బొమ్మల వలన సులువుగా తెలియనగును. ఇందు కొన్ని 
శాఖలు పాములుగా మూరుటకు బరిణామము నొందినవి. ఈవిషయము 


156 సృవ్వుకథ 


గ్ర 


పెగోపన్‌ లెవీడోపన్‌ (84 ప పటము చూడుడు) వలన విశదమగు 
చున్నది. దీనియందు వెనుకకాళ్ళు పూ_ర్షిగా శరీరములో గలసిపోయి, 
ముందు చేతులు నామవమూ[తముగానుండ్తి, శరీరము, తొ ర్‌ట్ట పాములకు 
నలె నన్నముగాను పొడవుగాను తయానైై నవి, ఇట్టి జంతువులు [క్రమ 
ముగా పాముజాతిలోనికి మారుట బహుసులభము. ఇది పాముకు 
మిక్కి-లి సన్నిపాతముగానున్నది. 


కొన్ని శాఖల 'రెశ్చైల్సునుండి పము లుదయించినవని యూహించు 
దా 


ఛున్నారు. పశ్షీజాతి యంతయు గాలిలో నెగురుటకు అలవాటు పడి 
నవి, వాటి అంత రాంగము లన్నియు. న శక్రైగురుటకు నహాకారులుగా 
నున్నవి, పములందు శీతో ్టాదులను ధిక్కరింఛు యీకల కవచము, 
ముంజేతులు శెక్కలుగా మారుట, ఉచ్చా న మండలము నంపూర్ష 
త్యమును బొంది రక్తము నెప్పుడు నధిక్యమైన వేడిగా నిలబెట్టుట 
మొద్నలై న యంళము లవి బాగుగా చాలసనేప్ర ఎగురుటకు పరికరము 
లుగా నున్నవి. పళ్ళులేకపోవుట (85 పటము మూడుడు.), నూతన మైన 
మదడు పొందిక, ఆఘాణేయదియము నన్న గిలివోవుట, నేత్రము లత్యు 
న్నత పరిణామము బొందుట ఏటియందుగల విజశేవములు, పక్షి జాతి 
నంతను పరిశీలించినను వాటి యంతళ్ళరీర చృటమునందుగానిి యంత 
“రాంగములందుగాని యధిక భేదములు కన్పింపవు, అందువలన జాతి 
యంతయు న్‌ొశే నమూనాలో నున్నదని చెప్పవచ్చును, 'పెంగ్యిను 
పక్షులకు. ఈకలు రెక్కలు లేవు, (86 వ పటము మూడుడు.) అది 
యొకటితప్ప మిగత పక్షి జాతి కంతటికి యీకలు గలవు. వీటి అస్టి 
పంజరవముందు 'రస్పైల్చులో వలె బలమైన ఎముకలతో శిరస్సు, చేతులు, 


యా 


మొండెము, కాళ్ళు, తోక సిర్మింపబడియున్నవి. (ప్రాథమిక పతులకు 
పళ్ళుంజెడివి, ఈ పతులు [్రిసేషకా యుగముందు జీవించుచుండి [కమ _ 


క 
న నా 
ఇ 
క్స్‌ _ వ్‌ 
| 
జ 
ణా గా! జ్‌ 
గ పలల తా 
ల పనన 7 7 తో ప్త వసమాం ఎ 
ల నెల ఖే సా 
శాప ల క లా న్స్‌ క్షా ప 
జ క లం జ కరవ ప్‌ నా జీ సతా! ఎం కప సవన క. 
ను నమొల వ 
హ్‌ 
, వష 


898 ౨ వకుదం 
అనో మనో 


యాలో కకోజోలీ శే 


(జాంటని రణ 1 


7036052665) 





84 ప పటము : 





గ1ఏ6) 





న | 32 


86వ పటము: ._. 


శ్శ 


పెంగ్విక “గలుక్రుము. | . 


టు ఖ్‌ 
షు 


నన త జ్‌ న్‌ 
వెనోచోయిక్‌ నాల్‌ సు స్ట్‌ 


ముగా నళించినోయినని, ఇప్పుడు జీవించుచున్న పక్షిశాఖి అన్నిటి 
యందును పళ్ళు "లేవు, 

జీరమండలము (౮6౭౯6676 996ల0! : బహు క-కన్యమై ఇను 
భాగములుగానున్న ముక్కు. ఏటికి గలదు. ఈ వాగములు చెండును 


త లలా నున్న వి,అవి తెరచుటవలన లోసికివోవు నా మ 
నోరు నాలుక ెద్దదిగానుండి [క్రమేణ నన్నగిలును. (85 న పటము 


చయూడుడు,) గాంతుక సన్నని గాట్టమువలె సాగి యొక విశాలమైన 
సంచిలోనికి పోన్చను. దీనికి కాఫ్‌ అని పేరు. (65 వ పటము మాడుడు.) 
పశ్వుల క్షిది మొదటివాొట్ట, గంటలను తినునప్పుడు త్వరత్యర గా అంది 
నన్ని గింజలను సీ (కాఫులోనికి సింప్రును. గింజలను తినిన త్‌ర్యాత గింజె 
అంత పరిమాణము గల 'రాళ్ళనుగూడ పక్షులు మింగుట  కలవాటు 
పడినవి, -ఈ వెట్టలో కొంతవరకు గింజలు తర్జన భర్జన శకాబడినవి, 
"కాపు ఫు తరువాత నాహార గొట్టము పరి నన్న గ౧ల€ ముందుకు గాగి 
(వో 'వెంటిక్యులన్‌ అను చిన్న పొట్టలో ప్రవేశించును. ఈ వొట్టయందు 
జీర్ణ్యద్రవములను (నవించు గ్గేండ్సు ఉండును. దీసి వెంబడి గజూర్డు ఖ్రన వొౌబ్ట 
ఉన్నది, చాసిలో నవకాశము తక్కుువకలిగి బహు కాఠిన్య మైన "రెండు 
బూరెలమూకుడువంటి డిప్ప లొకదాని కొకటి యంటించి నట్టుగా 
గిజార్జు కసనివీంచును, (మింగిన రాళ్ళు గిజార్జులో చేరి యుండి, తినిన గింజ. 
అను చాగుగా ముర్టి చి నలుపుటకు పనికివచ్చును. మిల్లులో గింజలు 
నలిగి పొడుమైన మాదిరిగా గిజూర్జు పొట్టలో లు మ్టింపబడి 
వొడుమై పోవును. గిజూర్జు తరువాత ద్యుయోడినము, దాని తేరువాత 
“యిలియమూ అను శే వగు, ఈ "రెండును నన్నని గొట్టములే. డ్యుయో 
డినము నంకరగా తెరిగి "పంకియాన్‌ ను చుట్రివచ్చును. చశీగు, కొన 
యందు రెక్షము, దాని చివర గుదము ఉండును. (85 వ పటము). వీటి 
యందు కాలేయను (ఓట). రెండు "పెద్ద తునుకలవ ల నుండును. 
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స్ర్రీను యొరుపురంగు గలిగి కోలగా నుండును. పతుల యందు 
సంప్తూరక్రత గాంచిన ఆండు మూ[తకృభిము (మేరమలగ) లుండును, 


ర క్తమండలము : (87న పటము పృాదయ కుహరము మొనలికి 
నున్న మాదిరిగా నుండును. కుడియెడవు కర్ణికలు, జఠళరికలు కలిగి 
పై నస్స్పువనోసస్సు లేకుండగ నుండును. కుడికర్ణికలో నిది కలిసి 
పోయినది. ఇందుగల విశేషము ెక్తెల్సులో ననంపు 3ర్దిగా విభజింప 
బడిన జఠరిక పూర్తిగ విభజింపబడుట వలన పరిశుద్ధ ర_క్తము శరీరమున 
కంతకును పంపబడుచున్నది. 

నాడీిమండలము (|ల౫౦౪౩ $నయు) :.. (68 వ పటము) ఇందు 
ఒరిబెల్లము చాల “పెద్దదిగా నున్నది, 'సెర్మిబల్‌ హామిస్ఫియర్సు. 
సెరిబెల్లము దాక వ్యావించినవి. ఆ కారణమున అఆప్టి క్‌ లోబ్బు (పక్క 
లకు (. సేయబడినవి. 


ఆల్‌ ఫేక్ష రీ బల్బులు చాల చిన్నవిగా నుండును. అందుచేత వాననను 
గ్రహించు శ్రి ఏటికి తక్కువగా నుండును, కళ్ళు, వాటికి సంబంధిం 
చిన నాడీమండలము, అనగా ఆ నిక్‌ లోబ్బు న నభనృద్ధిబొంది 
యున్నది. అందుచే వీటికి దూరవువ స్తువులను భూచు శ క్రి స 
ముగా నున్నది. ఈశ క్రి రాబొందుజూతి పతులలో మిక్కిలి 
యధికము. 


శ్రనణేంద్రియము. (90 న పటము) రెక్సైల్సు (89 న పటము) కంకమె 
విశేషమును గాంచినది. *కో క్రియా” యనునది యధిక ముగా వృద్ధిబొంది 
యున్నది. శేబరింద్‌. చుట్టును, ఎముకయుండుట = ము. 'అెపికంకొ 


విశేషము, తిం వనిక్‌ "శేవిటీయును,. కోలుమెల్లాయును, బల్లులలో నున్న 
శంారరనా న యున్నవి.. యునన్నని ముశ్చేనియ౯ా గొట్టము నం 





వురము చెవిలోని భాగములు, 
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తాబ టి ఆర వా అపు ్సం నా య నీ. న న్నాం కా స పాప ఇ" 
చుం కం చిం ము సామం నా జా క్‌ అహా నక్త జషు నలు 


శీ 


ఇ 
న్‌ట్రం ర ము మాం నం 
టినా 
ఎం ఆ వ=ాదురా ౮ అమ్‌ న 
ముల చెపి యుంతరా కములు 89, 90 పటములలో మవూాచినచో 
ద్య! 


పరిణామువిచేవములు బోధపడును. 


కన్నీలు మూడుఖాఫఖులు గకొాయురాు 
012666) విటికుండదు,. పష్యులసని" 


|! 
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[స్‌ 
వ 
7 
(6౬ 
శే 
౧ 
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శా 
న 
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యుండును, "రస్రైల్పునరకుగల జం ంన్చలస్ని యు వాటి పడినరముల వేడి నే 
రా యో మ్‌ ౮ర్డు క 
క్ర ట్రయుండును. అంతకుమించి వెడిసి సిల్పుకొనుటకు వాకకకి చామగోంము 
యారి 
వ వ్‌ పు 
"లేదు. అందుచే వాటిని శీతలర కవు జంతువులుగా నిెేశించియున్నా రు, 
కా లో ౧ ల. 
పయుల్కు పాలిచ్చు జంతువులు సర్వదా వేడిరక్త్రమయును. కల్లియుండును 


పరినరముల యుప్టపరిస్థితు "లెట్టున్నను లత్ష్యముచేయక నీ ₹౦కు తర 
గతుల జీవులు తమరక్తమును ఒకే నరాసరి యుష్టమున నిల్చ్పగల్లు 
చున్నవి. ఆ కారణమున నీ శెంటిని యుస్ట్యరక్తవు జంతువులుగా 
వ్యవహరింతురు. వాలిచ్చుజంతువుల కంయెను పషకుల రక్తము ఉష్షా 


ర్య 
రా 


ధెక వ్రము గ్‌ ల్రియుండును, అందుచేత జంతువులకం కొ పశత్వులు నిత్యము 
చురుకుగా నుండును. ఏటికి సోమరి తనమనేది యుండదు, 


నంతానోత్ప త్రి ఏవధానమునందు శుక్ర శోణిత లేణువుల కలయిక 
చేత ఆడు పక్షిగుడ్డను నిర్మించి "పెట్టును. బయటకు వచ్చిన విదప కొంత 
"కాలము వెచ్చని (పబిశములో నుండిన యవి విల్లలగును. వాటికి వెచ్చ 
దనము కట్లంచుటకు పమయులు (గుడ్డు వెట్టి వాటిమోద చాలసేపు కూర్చుం 
డును, ఈ [కియను పాదుగుట యందురు. పత్వులు గాలిలో యెగుకుట 
కలవాటుపడియుండుటచేత వాటి శరీరములు బహుళముగా నెదుగుటక్రు 
సావకాశములేక పోయినది.సాథభారణముగా పావురము గంటకు నలుబది 
మైళ్ళ వంతున యెొగురగలదు. (గద్ద యంతకంకె వేగముగా (ప్రయాణము 
చేయగలదు. కొన్నిరకముల రాబొందులు గంటకు నూరు లగాయతు 
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నూట యిరునది మైళ్ళ వరకు వేగమున పోగలవు, వాటిపొట్టలలో గాలిని 
బంధించుటకు కొన్ని సంచు లుండును. ఆ నంచులను గాలితో నింపగా 
నవి ేలికమై గాలిలో ప్రయాణముచేయుట సులభమగుచున్న ది. 
ఎగురుటకు కెక్కులుగానిి రతణకు ఈకలుగాని లేని పమషులు గూడ 
నున్నవి, వాటిని పరదిాామమునం దధవుముగా నెంచవలసియున్నదది, 
య్యుడై స్పైస్‌ ఎంటిపోడము అను పక్షి ఎగురుటకు నెక్క_లుగాసి, ఈకలు 


గాని లేనిది. దినిని పెంగ్యి౯ అని వాడుదురు. (866 వ పటముచూడుడు) 


కొన్ని పక్షులలో స్వర పటిక బాగుగా పెంవాందినది, చిలుక, 
కోయిల, నె టింశేలు 'మొద్శలె న పత్వులకు స్యచ్చమైన న్వర 
ముండును. (గుడ్డుపెట్టిన తరువాత వాటిని పొదుగుట, చిన్నవి బ్రలకు 
౧౧ అ యం 
ఆహారము తెచ్చియిచ్చుట పషతులయం దనుశుతస్వభావమై యున్నది, 
(గుడ్డుపెట్టుటమాథ మేగాని, వాటి నంరతుణ, యావి పి స్హిలెన విమ్మట 
పోషణ మొదలైన యాచారము. ెప్పైెల్సునందుగాని, వాటి కింది 

టు 

'జంతువులలోగాసని కానరాదు. ఈ యంశమును జన్నొ _త్తర నంరక్షణ 
(శం 2621 ౧2769 అందురు. జన్నో _త్తరనంరత్షణ జ్ఞానము పషముల 
లోను, పాలిచ్చు జంతువ్రలలోను మాత్రమే ఉన్నది. ఆడుపత్సులకంశొ. 
"మొగపకఫలు మంచి రంగుగల ెక్కులను, తోకలను కలిగియుండును. 
ఇట్టి కలిగియుండుటలోని యాశయము అడుపత్వులకు నాక వ్రభేయ 
ముగా నుండుట, 


సినోజోయిక్‌ మహాయుగము 
దీని పరిమాణము సుమారు పదికోట్ల సంవత్పరములు. కొందరు 
నవీన కాలమునుండి యారుకోట్ల నంనత్పరముల వరశే యీ యుగమును 
గుర్షి ౦చుచున్నారు. ఈ 'కాలపరివితియందు గింజలకు రతణేతు 


నవా కు ప గో నలి! 
= | ఖో ఖ్‌ న లా లో పా * బ్‌ బా 
నం స కారెం కావ చ గా మా వ చు క బా యా శ. నరా 
జ్ర ఓ న క వ. సరా గ్‌ా నంటి మె మీటు మ లజ లాల లట క ఆ 
న ॥ 
త లా 
జ న న జ ==. వానను. ౮ లో 
న ఆ యూ ద లు జా ననా నా ణ్త్త నా కా మెల క న క ళా ల అ “నే ఖ్‌ 
మా? హస జ ర్వ షూ! చ లాం. “మీటు క్‌ చీ రమ్‌ వ శ అ గూ త జ నలా హ్‌ 
ఎ లా 
బ్‌ో ళ్ను జే న ల యూ లపై లో 
జు భా జా ఎ ణా లో న్‌ 
5 ళల! న్‌ కం అ నే! కొ నళ. క! జ జ - వండ పో నారి టన నో 
స్‌ న పల జ జే! ణా ఇ అ కి ఆ శా స్లార ఇన తో అం వీ ఆ ఇప ఎలోన్‌ 
ల (వ స లలో. య 
జ బు 
ఉ లా 
జ హ్‌? అ స ల్ని వ స్స్‌ టల ఆ తా టనే | లాలా న 
లా డ్‌ ఒం గ్‌ స వ్వ పై] స అరా అ ఇలా ఖా | శ మ! ష్‌ లు కె షన న స 
( లో. కళ | ఖల ల వన ఆ ఆ న వా ఇతో ఎ అనో ఆలే ఫై] షో నలల్‌ ని టే! క డి ననా 
టు జీ నే 
కు వెం లన ఉం ల్‌ లో తో త బనాతో, లు రా త స్తం 
సతి యూ చట! ర్‌ బం లా పాడ హూ క వ డోలా లన తబ కె మన్యు వం రణ 
దీం "ఆ న టూ యడ న్‌. య్య ం చో ఫేం సె మ అనో తో కటా భః వ జక స్త్‌ ణో ల్లో 
జా 


గాదిగా, శే ఇ క ఖ్న లాడ ళం మా 

ల్‌ గా (౫6 నై 2 4. అ మాం కు యస చారం మటు 4. వ గ 0) / 
న జ్‌ తో క 2 జ్య శైట వ త్‌ ఖ్‌ “ క 

నలనవే అయాహిం-చి ;: లంక న టం జలు తపం. వ సం నజ 


న్స నలు జ్‌ లా కి క ళ్‌ 


జ ౭ గా ఇ 
న మ శ 1 ఖు సస అప ఇ” కుల ర మారే 
మ్‌ శా ్త జు అ నాలు బ్న్ఞా త డ్ర్‌ క్‌ లా వ 
వాలం. ల లలు (1 ణే . బిల ఆ అలో నిం యుల రా. టూ ఎదు చాలా 
లీ 


-్త 
లు 

స 
చె 
ఓ ్ష్‌ 

టి 


లవ్వు, గనులు 'తవ్వునవుకు మొక్కల ముదడలుగల గాతి ప్రతి 
ములు దొరుకుచుండును. సొటివరు ఖోసిల్డు అను వివయమును వెనుక 
న అములలో చదవియున్నాకు, అటి ఫోసిల్చును పరశోఫెంచి వాటి 
యాధారమున తెలుసుషొన బడు వాస్ర్రువ ఎను  సలియంటోలజ్‌ 
(౨216001001089)) అందుము, | సీశా నము వానగా నభిన 
నొందినది, అనేకనందలు, వేలు గాతిముచలను (ఫా న. 
పరిశీలించి చాల నూత కనవంన  యంశములను మస. 
ఈ యంశములనలన సిప్పుడు భూమండలమువిాాద  జపించుచు నుండసి 
"మొక్కలు, జంతువులు పెప్దకాలము,క్రింద ట జీవించ్హి యంతరించి కోయి. 
నటుల తెలియుచున్నది: ఛామన్‌ అను శాన శ్ర) జుడు 1925 న నంపళ్సి 
రములో య. మెగాన్స్పేరోఫ్‌ల్సు (రంజ2కుంగంలన 19) న్కు 
షా ల స (వశ్షంయ05ంం0%009స్రా 1180 ను జూచి మొదట నాటికే 
వ కళ. (“౭౦౦012 ంయ28ఫ అనియు చెండవవాటికి 
ఇటో నేంతసు అన్‌ కోజెన్‌ (644002జ4043 0100646) అనియును 
(21) 
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లే వె (కిశకొపషన్‌ యుగమందుండి తగరాంత యంతెరించిపోయినట్లు 
'తెలియపర చెను. వాటిపరిస్థితులను పరిశీలించిన చో నవి (వ స్తుతమున్న 
స్‌టము చెట్లకు, పూలెట్టకు మధ్యతరగతితో సివై యుండి వెనుకటి 
సంచేహనముద్రమును దాటుటకు వారధిగా న్నర్హించుచున్నవి,. (91వ 
పటము మూడుడు), 
కెటోనియాలోని గింజలు [పాథమిడకాయలు (27౦0912) : 

కటోనియాచెట్టయందల కాయలందు రత,ణకై అండాశయము 
మూ్యతము (వాథమికదశలో నున్నదిగానసి, హమ... పూల చెట్టకుండు 
కీలము (50గలకీలాాగము(ఏళల్ర2) ముదై నవి యేర్పడి యుండ లేదు, 
నలుఫుగింజలకు సీ మ్యత్రముగూడ ేర్చడి యుండని కారణమున 
డానికంకు జేటో నేంతసు పరిణామోన్నతములోనుండి: పూల చెట్ట్లలోని 
భాగముల యాగమనమును సూచించుచుద్నది. ేటోనియానంటి 
చెట్లు పరిణామముబొంది యిప్పటి పూలచెట్లు ముఖ్యముగా చంపకము 
(410021 12 జమం2జంజ) వంటి చెట్లవలె మామ్సుజెందినవి. కాని 
వెినుకటినమూనా కాల [పవాహములో నిలబడలేక నళించిపోయినది 
అవృతబిజులు (శుకం 50ల0), 

జీపితచక్రము సులువుగా ముగింఛుటకును, తామున్న (ప్రదేశము 
నందుగల వాతావరణ పరిస్థితుల కలవాటుపడి తదనుకూలముగా తమ 
'జెహములను నిర్మించుకొనగల్లుళ _క్రియు, శ్మీఘముగా తమజాతిని విస్త 
రించుకొనగల్టు నామర్ల ర్ధ్రమును ఏటికి కలదు. "'ఫెరన్సునందు (పాముఖ్యత 
వహించి దీ నకాలము స్వతంత్రముగా _ జీవించుట కలవాటుపడిన 
ద్యిగుణ శరీరము, నగ్న బీజులలోను, ఆ వృతవీజులలోను "రాను రాను 
మరింత పరిణామోన్నతమును గాంచినది. వకగుణశరీరము నంకుచిత మై, 
యల్బమై, స్వల్చ్పకాలములో యంతరించిపోవునదిమై యున్నది. వృత, 





ప. ను. అతులు ఇ అకాల ఇ జానమనాతి న వ్యు 


సలి: ౮270002000 68 ఉూంఅక వరుల జం రూజశాం కాళు చం 61 0 6 
౧12ర్ర?8005 020)130060 000 రొ మ జాం (ండరసుైై 02లుంశ) 2 6 
తీరంం€ 1901 135026 01 విస్వళంయమంగుమం10207. 
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వుప్పాడి తిత్తి (426) 
/ వాని 





కింజల్కము 
(5409ల) రేలము 
అండాశయము (01) రోం 
రకకపతము: ర 6 
చలీ వేగింజ (0౧1౪ ప్పొడి 





9? వ పటము 
పువ్వులలోని పరాగ సంపర్కము, శు రశోణితరెణు మిశ్ర మము 


౨,యాకి.వో జ్‌ ర ఆభని ళు + పి 
సస తాకు. హా తత క 10 
య్‌ ఒద ౬కి అల ఆడాలా డు దా ఉద అప సెం శాారార్చు అ 
సాం చానుదముులొోసు వాగు పహకు అభా గాం జ్‌; పైక ఆటు లా ర 
లా వా 
అర్‌ 


(గ2సేంంముగజక)ి లోను కాలేయ మూలికలలోసు (3౦16, 
(ప్రాముఖ్యత వహీంచి చిరశాల జీవియైన వకగుణ శరము. క్రమముగా 


'ఫెరన్చు, నగ్న బిజులు, ఆవ్యతబిజుల లోను నంకుచితడషె, యల, మెం 


ని 
వ. 
రాలా జము 


దూ న! ర ఆరక 


రా 
ఇ 


సూత్ముమైవోయి, అచిర కాలములో యంత ాంమునచున్న ది దగు? 
ఫరీరము నాఛులలో నామమూిముగా “నుండి కాలేయ మూాలికలలో 
కొంతవరకు తలయెత్స్రి, ఫెరన్చు లగాయతు నృతుములలో న్వతంతై 
జీవనమున కలవాటుపడి రానుకాను ఉత్క ఫష్టమైన (వాబల్యనును 
వహీంచినది, 

పూల మొక్క_లలోని వెళ్ళు -మొదలు, కొమ్మలు, ఆకులు పాల 
గుత్తులు అన్నియు ద్యిగుణశరీరము (ష్టు10164 1200 నకు జెంది 
నవియే. రక్షకపష్యతములు (5ల్తు21), అకర్షణప్యతములు (242) 
కింజల్క_ములు (ఏ(20[లయు), "శేనసరములు. (2280ఆ9ఏ) మొదలైన 
వన్నియు ద్వ్యిగుణములుగాని "కేసరములయం దొక వరుసశాలలు హన్వ 
విభజన (66010601 రయం) తదుపరి సూత్మవిభ జన ( [41001016 
శే౪హ[ంషు) ను బొంది యొక్కొక్క_టి నాల్దునంతున పరాగ ేణువులను 
నిర్మించును. ఇవి 'ఫెరన్సు జీనితచ[కమునందు చూచిన విలింగ ణువు 
లకు నమానములు, అందుచేత వకగుణశరీరము. పరాగ౭ేణువూత్రి 
ముగా నున్నది. (92 వ పటము చూడుడు.) పరాగ రేణువులు ఎగిరెడి 
కీటకములనలన _ ేనరములనుండి శీల్యాగములకు గొంపోబడును. 
పరాగము, ఫెరన్సులోని చిన్న నలింగ శేణువులకు నమానము, శే 
రము. లట్టి ేణు తిత్తులకు సమానము, సైకస్‌లో యీ తిత్తలే 
గుండముగా మైక్రోస్ఫోరోఫిల్‌ మిద గలవు. పూలమొక్క_లయందు 
"శీనరవు తిత్తులలో నుత్ప త్తి యగుచున్నది. వాటి జీవిత చక్రములో 
నరిపోల్చినవో నివి మొగ ప్రోతేలన్‌ ను నిర్మించి చానియందు 
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మ 


వావి జ్‌ న ఇ షష ల న వా 
ఏ౯ సొరడియవమ్‌ను స్పృజంచుకొసి, యందు సాక్ష అణువుల: నుత్సె, వ్‌ చయ 
లీ గె పడుకో 


శ 


నలసీ (మున్నది. ఈ [క్రియ లన్నియు ఫెున్సులోన ల గాక సాత్ము దగ్గ 
లలో తృఠరత్యరగా 
ప ఎ 


1 లగాయతు & వరకు [కవముమున జూపబడినది. మొదటి పటమందు 


జరిగివోవుచున్న ని, జ్ర సాళ యమ్రన్ఫనము సుటములలో 
యు 


ల 


ఆవని నో ల ల జ ర ఇగ [ల "స 
గల పాగ "అణువునం దొక్క్ల గసంగులిక యున్నది. వ్ర సూత్ము 


01605) ఇెండవది జనక న్యష్ట్‌ (ఆలంలుజటా6 06165) యని 
అందును. మొదటిది విభాగమును బొందక యై యుండును. 
దినిని ఫెరను ఎలో నుండు మొగ (పా కేలన్‌కు నానవాలుగా గుర్తించు 
చున్నారు. రెండన న్వస్యి విభాగ మై శెండు చిన్న గసళికలు నృణంప 
బడును. ఏటిని మొగ గుళిక లందును, కాలేయ మూలికలలోను, 
"ఫిరన్పులోను, మొగ జేరున్సులక రోవును లుండు యాసాన మున్నది. 
ఈ ఆచారము మైకన్‌ లోను, గింక్లోలోను గూడ నకృ్ళత్తైుగా కనపడినది. 


టుమై న ఉన్నతమైన పెనస్సు నందుగాని, నీటమునందుగాని యీ 


(ై 


జీ రష మం మం ఫ చపా ర గళ్‌ ) 
శుక్ష కేణువులకు  రోవుములు లేవు, పూలయమొక్కలలో నవి 
యిన్ని యు నంకుచిత మెపోయి నుక ెణువుల నానము నందు యీ 
ల యా ఉం యు 
"ెండు మొగ గసళికలు (ఏేశీ216 20౧1ల నిలచినని,. ఇది చాల మన+ 
యుగములలో జరిగిన పరిణామమునకు ఫలితము. పగాగ చకేణువు 
కీల్యాగమందుంచబడిన తగ్యాత వై న వివరించిన మార్చులు జరుగును. 
అటుపైన పరాగ కణువున కున్న రెండు కనచముల సందులలో నుండి 
జీవపదాస్థ్యము బయటకు.నొక సన్నని గొట్టముగా వచ్చును. దినిని 
పగాగ నొట్ట్ల మందురు (0౦11ల 0206, ఈ గొట్టము ద్యారా “మొగ 
గుళికలు (ప్రయాణము చేయును (99 వ పటము భూూడుడు), కేవలము 


మధ్యభాగ ము నందు చొచ్చుకొనుచు పోయి యీ. పతాగ గొట్రము 





అండాశయములలో శుక్ష శోభిత రేణువుల మిశమము 


165) 


నేన్‌ 


| ళో (3) "ల | లౌ గో స్నా శ లా ఉం ఇ 
న్వు కలో, క టు లీ గ జ్‌ 
వెగంజ (అాజ16లి నూక, చాానము వాం కనక పెజిలించి యండ 
న. పో | జ! స స న ఖే రల ఫాజ మో్‌ హా (ి ఆటల న 
 సైస 
మ్‌ స్‌ ఇ అర. [ కె ఖా . వ ఉష /. హ్‌ 
వ ప 
కాన మును ఓ0రమలాం 520 ను చెచును 
” రాన వ్‌ అల్లు సంక! టంత ఏ 





య్‌ ల్‌ ఎ ఉల 
క గ. హారం 2 జ జ్న తం న 
ల! గ మా ల ఎని పాడె దాన మ? డు న 
గ లం గాల స మ ఆటు 1 న్‌ా స్‌ ర్మ ఆ ఎ గా 
వంటా లీ లం! మర న వం? సాం 
న 
స్‌ు మల్లే 
= ళాల సి 
గో 
౮ పాలా చి 
టోలు వ్‌ వో 





సులిద్రవాాల త అంపహాపు 








న లాలో సు లాలీ న! మ య ట్రై టు న 
ల స 
మ. 
క్ల 
అకాల టి న లం. ససజాపళికలలోన ల 
వం శ ఫస్మ్నే శ్‌ య 1 లీ ను? చె న్‌ 0 శు! ఓ దర ని ౧, లా ల సంర వ్‌ | ప్ర ప్రతి మ ఎ “ క లా ప దు 
* స శ చొ ॥ 
ఇటే. న్‌ ంశ్రా వజాంచి వై తా మం అలు? స జస చావ ఉల్‌ జటలు కం ని ఇ క. 
గ్‌ స్‌ బపు త్‌, ;| కము! ద అల [0 
౨ ల 1  ఉంం మం ంంంలి్‌ ₹ | 5 ంలంచే అం దయ మ్‌ యట పంద 
ణు లా జ్‌ 
జీ 
అని క్‌ అ జన క అలు మ్‌ టం ల 
ల య వే టే ర్క ష్‌, ఉం వ ఖ్‌ జన ( మ ప్ర సా జు ఇం తనీ ట్‌ శీ సో 
సలలను. అంచ త లాం వుం అనల వీడిలో అరం న్స డె షి టి ము, నన? క్‌ ము చంి క్‌ 
| ( . 
లో 
హపఠతు ములలో ఛామల్టుడెన ౬ రక ాందషం 
చి వం పుం ప వ్‌. స్‌ు వి గం ధి 6 వం గంగు ఖీ! గ్‌ యుల 


% స నాల నిద జే. కా న. మ వి నలా ఆనం. ఇం ల 
అందును స మూడు. కృ*ంచివాయి్యి, . 'అఆఖకిడి "పెనుుగును, 





లా 


అండాక్‌ శ మభినృద్దిమైన వివ్ళుట నాబ్లన రేణువు “సలిక విభజన 
నలన ఆ₹ం0డై అని చేరి యొకమూలకు జసుూసను. (4న బొవిి 


ఈ గుళికలు మరల ఆెంకువిఛజనలను బొందుటచేత ఒక్కొక ౮ పున 


నీ 


నాల్దు గుళిక లేర్పడును (5,6 బొమ్మలు), అంతట నెం 
కొనలయందుగల యీ గసంపులలోనుుడి మొక్క క్క గసళక మన్నుక 
జము+సను, (౧న బొమ్మ మ్‌ నకు వచ్చిన సెంటు సుళికలు కలసిపోయి 
యొక బోనగ్గపళిక న యా. యుఎను, ఇపం డండ్‌ 


కోశమునకు సాత్మ్మరంధ్రఫుకొనయందు మూడుగసలికల్కు కాని శెమిరు 


టీ 1 
ఖ్‌ ల్‌ో హో జ ల హా మున ఖ్‌ నేషన్‌ న న ॥ 
మూలయందు నూయడునసకికలు వాటి వంం సచెశ వందు బోనుఎళిక 
త్త ల నం ల ై చఛ్తా, 
ఇ 


యుండును, (8 న్‌ ఎ. వగా డి ఏడం), ఆంఉకొత సుుంునకు హత. | ఇ ళం ఎ 
ప సు ఖల లై ల. 
మున్న ఫు సూత్మిరంవపుకొన,( గయంం1మ అరు డాని మెపుటి 
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ర 


ఫొన షలాజల్‌ కొన (01212221 లుగు) యందురు. ఈ పలాజల్‌ 
కొనయందుగల మూడుగుళికలు కృశించి, నతించివోవును, సూత్ము 
రంధ్రపఫు -వైవుననున్న మూడు గుళికలు శోణ్‌తపరివారముగా 
(౨౯క్‌ 209జ2య్ర్ర) నగును, మూడింటిలోను మధ్యగుళక వనోణితగుళలిక 
గాను, దానికిరునై వులనున్నవి. నహకారులు (వ్రషలాక్రరయిి)ి. గాను 
న_ర్హించును. ఇట్టి పరిస్థితులలో పరాగ ేణువునుండి బయలు బేరిన 
పరాగగొట్రము మెల్ల మే ల్లగాకీలము మధ్య (పయూణమువేసి సూత్ము 
రంధ్రముద్యారా అంజాశయములోనికి పోవును, గొట్టపు చినరనున్న 
గోడ కరిగిపోయి శు క్‌ గుళికలు అెండును బయటబడును. అంతట నొక 
శు క్రగుళికశ్లోణిత గుళికతోను, రెండనది బోన గుళిక(2%4050లయి్రత్‌ ను 
మిృిశ్రమించును. బోనగుళిక త్రిగుణ. విండగుళిక ద్యిగుణి, యగుచున్నవి, 
బోనగుళిక వెంటనే విభజన (పారంభించి చురుకుగా గుళికలను నిర్మించు 
చుండును. ఈ గుళికలమధ్య గోడలు యీర్చడుట చాల ఆలస్యమగును, 
అట్లు ఏర్పడిన వీదప దానిని బోనము (1౫6409రంలయమి) అందురు. 
అంతలో ద్యిగుణ గుళిక గూడ విభజన కారంభించి మొదట నిలువుగా 
యొకనరున శాలలను నిర్మించును. దీనిని *“ పా ఎంబీయో అందురు, 
దీనియందుగల చివర ఖాల నిలువు విభజననుబొంది, తరువాత ననేక 
దిక్కులుగా విభజననొందును. వాటి ఫలితముగా నొక మొక్క 
శిశువ్చుయేర్పడును. ఇది. యొదుగుచున్నంత కాలము బోనము 
(మంరంకలయ) నుండి యాహారమును తీసుకొనుచుండును. పూర్తిగా 
నెదిగిన మొక్క-శికువునందు (10, 11,18 బొవ్మలు చూడుడు) వేరుకొన, 
కొమ్మకొన, రెండు బీజదళములు వర్చ్పడును. ఈ స్థితిలో మొక్క 
శిశువు గింజయందు వి.శాంతి తీసుకొనుచు కష. మొక్క_ళిళువు 
వర్పడుటకు కొన్ని గింజలలో భబోనమంతయు ఖర్చుపడే ిసోనును, అట్ట 
నాటిని బోనరహీత బీజము అందురు, ((02అర0ైలయిుం క. 





తో 4 
వా వాలా షా ఖు 165% 
గెట ఎ అం మీ చ దయ వత ( 
నం జ్‌ సాగాం కా “బాచి ల ఐం యు గ. న షి అద 1 ఫ్‌ నావ ళు సు బరా 
అవ క ) డీవల వాత మలల ఇయింవి పంల ఒచై యళ ముం ఆం నో 
/ పం 

న శీ స వ్‌ వ వ న మ పం ము తా న వ్‌ లో న్‌ 

ఉంట. గంగి? తంతులు. తాననాలం వంతు ంపినందరల ఎకునరంరా. వ! 
యూ 
అ మ 3 డు ళ్‌ అలు అపో మలు సస జ ఎకి అలా జషి అక్‌ ల్‌ 
ల లం అం నయరినునుు న వనరు. పగ కుంబ హు ంంయాెంంంలం చెం గ రా 
నన స. 

( న్న వ్‌ ౮ చవల, స రా లం ను అస లాాబ 

జము (106090లము6 56665) లఅననచ్చు- ను, ఈ వనమున పూల 
రా 
ళ్‌ న, జుప్‌ ఖం చె టో యే ౨ మ ప 

'మొక్క_లలో జీవిత+ నయ పార మాంయును డు కాశి హం ర 


లీ 
చెట్టు నరి జొన్న చెదురు, స అకటి మొొనవఅళన  మొకల 
యందు శికముయొక గాకు ఒెండు బజదళేము లుఐడక  నొక_టయు 
క. శ్రే? తా శ తంల అవలం 
యుండును. ఈ యంళము కానంణముగా విట్తుక్‌ మనసా పొలమెుుక్క_లు 


శెండుఫాగములుగా నగుచున్న వి. 


ఢి 


భూమండలముమిీాడ ద్యదళ బిజు "మొక స్‌ జూతులు సుభూ చొ 
అక్ష యున్న వి, ఏకదళచిజపు జూతులు పాతికవేలు గలవు, ఈ వెండ 
“పెదతరగతుల మొక్కలకు బీజదళములలోని తేడాయే గాక న నేక 
మైన యితర "తేడాలుగూడ కలను, ద్యిదళపు మొక ్‌ స తి యుందును 
(ప్రధానమైన వేరు బలన త్తరమైనది మొదలునుండి నూాసరిగా 
భూమిలోనికి దిగిపోవును. దినినుండి యనేక శాఫోపశాఖలు ప్పట్లి 
పరినరముల _ నున్న నేల నాక్రమించును. వేళ్ళసంప త్తి (1001 
$వ[ల0) కంతయు జనన హేతువు శిశళుమొక్క_లోనున్న 'వేరుకొన, ఇడి 
యంకురచ్చదము (ఆలయిు౭ళంక)ు లగాయతు మొక్క ఇద్ద వృక్ష 
మగునంతవరకు నెప్పుడు నాగివోక్క చావక్క యొదుగుచునేయుండి. చివ 
రకు పెద్ద (ప్రధాన వేరుగా తయారగుచున్న ది. వకదళబీజపు మొక్క_లలో 
నట్లుగాక, విత్తనములనుండి మొలకలు వచ్చునప్పుడు "వేరు ఫొన 
(2610161) కొంతవరకు నెదిగి తరువాత ఆగిపోవును. వెంటనే మొదలు 
నుండి యనేక వీచువేళ్ళు ఉత్పత్తియె నమానముగా నెదుగును. 
సమానముగా జారములవలి నొకచో ఫుట్తి పెరముగుటచేత నివి పీచు 
వలె కన్పించును, అందుచేత ఏటిని పీచు. వేళ్ళు (ూంల5 ₹006) 


౬ 


(అ ఓ 
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అందురు, మొక్క_శిమువు వెళషళొన యూగిసోయినతరమువావ అగంతుక్ష 
ముగా సీ వేళ్ళు ఉదయించుచున్న ని, కావున,ఏిటిని “వూగంతుకన్పు వేస్తు 
(ఉరాంంటటింలు ంగట,.. అనికూడ వాడుకచేయుదును, వకదశబీజఫు 


“మున్‌ నం సీ ఆచూగంతుక ఫు వెళ, [నరస వ్‌యే యుందును, 
ల్‌ లో హా త ఖ్న జగ నావు త తో 
క షే. వన పపపంతదము. అంపియగాక హుొునటితరగం తి "మొక్కలు 


యేాలుానుతు. 


[్‌ి 


నంయయస్సు ననుసరించి ఫాజవుగాను, లావుగానుగూడత నెదుసస దుంసును, 
"ఎండనతనవ* తివి వొడుుసు యుదుగసుకేగాని  కాంపెమును లావుగా 
ఊుంచుకొనుటకు నానకొాన్‌ ములేసిమై. యుందును. 


అనుదినానుభ నములో చూచుచునే యుందువు. కొబ్బరి తాడ్పి 


. 


జొన్న చెట్టు (నారంభములో నెంతలావుగలనో అంత్యమునరకు నం 
లావుగల వై యుండును. గవ జాతులు, చెరకు మొనలె ననన్నియు 
నింతే. ద్యదళబిజుల కుడాహరణములైన శావి, మజ్జి, మామిడి, వేస, 
చింత మొదలై న మొక్కలు పొడవుతోవాటు లావుగూడ నెదుగు 
చుండును. ఈ రెండు తరగతులకు ప్రధానమైన దింకళొక అేడాగలదు. 
అది ఆపలలోని నరముల పొందిక ద్విదళబీజపు మొక్క_లన్నిటి 
యందును, నరములు నల మాదిరిగా నల్లబడియుండును. వకవళుల 
యందు నరము లన్నియు నమానాంతర నరళశేఖలుగా నుండును. 
అందుచే సీ ఇంశు తరగతులను గింజలనుబట్లి యేగాక, స్థూలదృష్టి చేత 
గూడ విడివిడిగా ౫స _ర్పింపనచ్చును. న్‌ జళబీజప్రు మొక్కలే సదిగా 
వ. గలనసి కొంతచు శాన్రుఖుల యఖభి హాయ మై యున్నది 

ఈ వఏషయమును.; సార్చి య నేక నాదోపవాదము లున్నపి. ఆకర్టణ పష్మత 
యుల న. యీ తెరగభులను ఆెంచజేసి యంకళ్ళాగములుగా 
జేసి, వీతా ఫలము, మందార, చి ఫ్రైుడు, వామింట మొదలె లై నవాటివున్న 
అలో నాకర్షణ పష్మతములు విడివిడిగా నుండును, ఉఆన్మె త్తపున్నాగ 


చిలగడదుంప, వు మొదత న త యాకర్షణ 
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ప్మృతములన్నియు.  నేకమై యొకగొట్టముగా నుండును. అందుచేత 
"మొదటి తరగతి, (పత్వేక రక్షక పష్మృతములు (గౌంపేగైం1212ల ఆండవ 
నంయు_క్తరతు,ణ పత్రములు, (౮2౦౦3 6621ల నను చెండు తరగతు 
లుగా జేసిరి ఏటిలో  మొదటితరగతి “మొక గ్రాలు (పాచీనములు, 
(ముషళ6 1216) శఆెండవతరగతివి నవినములు (&ీరే?20066) అని 
భావించుచున్నారు. మొదటితరగతి 'మొక్క_లు పరిణామము నొందుట 
వలన రెండవతరగతివి యుదయించినట్లు తెలియుచున్న ది.-ఈ మొక్కలను 
సరియైన వక్తీకరణము చేయుటకు పరిణామ సిద్దాంత మే యాభారము, 
కొన్ని గుణములు _ప్రాచీనములనియును, మరికొన్ని గుణములు నవీనము 
లనియును ముందుగా స్థిరపరుచుకొని, అన్ని గుణములు (పాచీనములుగా 
నున్న మొక్క_లను [కింది సరిహద్దుగా నుంచుకొని, నవీనగుణముల 
కలిమినిబట్టి పరిణామాధిక్యతి నిచ్చుచు, సర్వగుణములు నవీనములుగా 
నున్న మొక్కల సాఖరియంతిెస్థునం దుంచియున్నారు, (పాచీన, నవీన 
గుణముల పట్టికలో మొక్క_లను పరిశీలించిన యీ విషయము సులు 
వుగా బోధపడును. (ాచీనగుణములు: 1. పెద్దచెట్టుగా నుండుట 
2. ఫువ్వులలోని భాగములు రతక్క ఆకర్ష ణపష్యతములు కేనరములు, 
అండాశయ ఫౌాగములు, వాటియందు గింజలు, ఇవన్ని ఒక్క -క గ్రాతీర గతి 
ఎక్కువనంఖ్యగల్లియుండుట,8ి. రత్సకష[త్రిములు ప్రత్యేకముగా, విడివిడిగా 
నుండుట ఉ జశేసరము లనంఖ్యాకములుగా నుండుట 5, అండాశయము 
నందు ఫాగము  లెక్కుుడుండుట 6. అవి కలసియుండక విడివిడిగా 
నుండుట, '౧ అండాశయము అ(పభానాంగము (0మ-జంలుక21 
0782205) లైన, రతుక్క ఆక ర ౯ పత్రములకు పెనుండుట 8 అండా 
ఫయము (0279౦1) నంద నేకలేగింజ (0716) లుండుట 9 పచాగ 
నసంపర్క_నంఘటనకు యేర్చా శ్రేమియు లేకుండుట 10. బోననహితము 
లైన బీజముల నుత్పత్తిజేయుట వై గుణములు. పదింటికిని వ్యతిశేక 
(22) 
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గుణములు నవీనములుగా నెంచుచున్నారు. ఉదాహరణకు నరి 
హద్దులోని చంపకవృతుమును తీసుకొందము. ఇది యొక పెద్దనృతుము. 

వున్వులయం దనంఖ్యాకమ్యులై న రతుక, ఆక రణ పష్మృతములు గలవు. 
అవ ఆ విడివిడిగా నుండును. జశేనరము లసంఖ్యాకములుగా నున్నవి. 
అఆఅండమునం (07 2137) దనేక అండాశయములు (0220615) గలవు, 
ఇచస్నియు కూడి మొుకటిగా లేక విడివిడిగానున్నవ. పరాగనంపర్క 
మును కలుగజేయుట కే యేర్చాట్లును ఫువ్వునందు లేవు. గింజలయందు 
బోనమున్నది. అందుచేత దినిని జ. మొక్క_గా భావింవ 
చున్నారు. నవీనమున కుదాహరణగా _గడ్డిచేమంతి మొక్కను 
(రరజుర్దుకంంటు రలు) తీసుకొందము. ఇదినేలమోద [_పాశెడి బహు 
చిన్న మొక్క_. వానలు (ప్రారంభించగ నే విత్తనములనుండి యంకురించి 
వ ర్రకాలములోను, భీతకాలములోను బాగుగా బెరిగి వేనవినచ్చు 
సరికి పూలుపూచి, కాయలను తయారుచేసి యెండలు ముది ేనరికి చని 
పోవ్రచున్నది. ఎండకాలవముంతయు ప్‌నికాయలు గాలిలో నెగిరి చాగుగా 
వ్యా వీజెందును. ఇది యొక నంవత్పరములో తన జీవితచ[క్రమును 
ముగింఛుకొనుటయేీగాక, సీరుగలకాలములో కాయమును సెంచ్చి, నీరు 
-లేనికాలమున 'కాయమును తగ్గించుకొని (అనగా నశించిపోయి) విత్తన 
రూపములో నివసించుచున్నది. అందువలన దిర్హకాలము జీవించు 
చెట్లకుగల సీరులేమి, ఎండ వేడివిబాధలు “దినికిలేవు. వ్యా ప్రి జందుటలో 
నన్నిటికంయొ. నిది ముందంజ 'వేయుచున్నది. ఎక్కడ చూచిన 
సముక్క_యే కన్పించుచుండును. ఈ యంశ మునుబట్టి ._ యిది పరదిణా 
మోన్నత మైనదిగాన్తు నన మైనదిగాను భావించుచున్నారు. ఫువ్వుల 
విషయ మాలోచించినచో చిన్నచిన్న వువ్వులనేకములు కలసి .యొక 
నసుచ ము (10మ0%టంలుంల)గా "నేర్చడుచున్నవి. ఒహ్కొక్క_ చిన్నపువ్వు 
నందు రతుకపష! తములస్థానె నన్నని రోమములగుది యున్నది. ఆక నా 
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పష్మృతములు అయిదు. అవస్నియు కలసి యొక నొాట్టముగా నరాడ్‌ 
యున్నవ, "కేనరములు అయిదు మ్యాత మె. అపిగూడ యొకడాని 
కొకటి యతుకుకొని నాట్టముగా నేర్పడియున్నవి. అండమునందు 
ర్తి 
భాగములు బేన్సు అం దొక్కటియే లేగంజ, ఈ అండము రక్షక, 
ఆక రప్యతములకు [కింద నున్నది. పాగనంపర్క_మునకు యేా్యూటు 
రా య 
గలవు. విత్తినములయందు బోసములేదు. నర్వగుణములు నపినము 
లుగా నుండుటచేత నిది పరిణామ కొలబద్గకు నన్నిటికంకు. పె మెట్లున 
ది న 
నున్నది. -ఈ రెండుహద్దులకు మధ్యరకముగా నున్నవి మందార, 
నో ప ఆరు 
చిక్కుడు, ఉమె _త్త మొదలైనవి,  'మొక్కలయందలి గుణములు 
పరిశీలించి వాటిని "స్పెసన్‌ (వం601ట) గాను, జెనెరా (౮లలుజ) 
గాను, సేమిలీసు గొూజమిపేేజ! గాను, అక్షప్పుగాను, కోటార్తుగాను, 
వి అలై 
తరగతులుగాను. నర్టీకరణము (వస4యి2గంల చేసియున్నారు... వీటి 
[కవముణిక యుడాహరణమూలమున విశదము కాగలదు, మంజార 
-మొక్క_కు హోబిన్‌ కన్‌, రోజూ. నెన్పిసి౯ అని నామకరణము చేసిరి 
6౧ యె ఖ్‌ 
"మొదటి-పేరు హోెబిన్‌ కన్‌ జీనస్సును తెలుపును. రోజూడె స౯్సిన్‌ 
రా గో మూ 
జ్పషీసును . తెలుపును, ఈ సృమీసునందు ఎజ్బవముంచార, పచ్చ 
ముంచార, లతెల్లముండార, వురి ఇతరరంగసల మంచారలన్నియు నున్నవి, 
వాటికన్నిటికిని సీ పేరు న్నక్తించుచున్న ద. ఎందుచేతననగా, ఈమొక్క_ 
లన్నియు తమలోతాము . పూగనంపర్క_మును వాంది విత్తనములు 
తయారుచేయగలనవు. బెండమొక్కను హైబిన్‌ కస్‌, ఎస్కు_ లెంటిన్‌ 
అంటారు, మంచారక్కు  బెండకు ఇంటిచెళ ఒక్క-_టియ్‌, "ప్ర 
మ్య్యత్రము అేడాగా నున్నవి. చాసికి కారణము. బెండవువ్వుల శేరి 
నులలోని పరాగము మందారపువ్వుల కెల్యాగములమిోద పెట్టిన నది 
నంపర్క_ము నొందజూలదు. అందువలన విత్తనములు తయాకుకాను, 
4 క హో లి త జర కల అధ్య లర టా 
ఆ కారణమున స్పెనుసును నిర్ణయిం దుటకు వర పరాగనంపర్క_ 
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సావకాశము (1%€ల యాంక20పీపం) ను కొలబన్దగా తీసికొనియున్నారు. 
ప్రధానగుణములు రెంటికి నన్నిపాితముగా నుండుటచేత నీ కండు 
"మొక్కలను ఒకే జీనస్స్పునం దుంచినారు. [పధానగుణముల "లేడాలను 
బట్టి జీనసు పేరు మారుచుండును. కొన్ని సమానగుణములు గల 
'జెనిరాను కలివి యొక కుటుంబమని చెప్పియున్నారు. వముందార 
(£మరయంయాు, పత్తి (౮౦ మయి, గంగరావి (గషం02312), 
తు త్తురుబెండ (ఉ౦ఇథ109) మొదలైన మొక్కలు అనేక తేడాలు 
కలిగిన్నవె సను, వాటన్నిటియందు కొన్ని సమానగుణము లుండుటచేత 
నవి యొక కుటుంబము (ఫేక22426 120మీ” కు 'జెందియున్నవి. 
ఇటువంటి కుటుంబములు ద్యిదళబీజులలో ౨40 ని వకదళబీజులలో 
+శ్తీ౦సని గు _ర్థించియున్నారు, ఏటినన్నిటిని పైన వివరించిన పరిణామ 
మనే కొలబద్ద సపీయముతో నొకటితరువాత మరొకటి యమర్చి 

సాధారణముగా పూలమొక్కలు హరిత్మసమును కలిగియుండుటచే 
గాలిలోగల బొగ్దుప్రులుసువాయునవును లాగుకొని సూర్యరశ శై నహాయ 
మున కిరణజన్య సంయోగ [క్రియ జరిగించుకొన్సి చక్కెర, పండిపదార్థ 
ములను తయారువేసుకొనుచుండును. గూకోజు అను చక్కెరఅణువు 
నందు ఆరు బొగ్గు పరమాణువులు పం.డెండు హైడొజకొ పరమాణు 
వులు ఆరు ప. పాతక పరమాణువులు ఉన్నవి. ఆకులు సులభ 
ముగా తయారుచేయగల్లిన చక్కెర ఇదియే. ఆరు సీటియణువులు, 
అరు బొగ్గుఫులుసువాయువు అణువులు పరస్పరమి[శమమును జెంది ఒక 
గ్లూకోజు అణువును అరు (పాణవాయును అణువులు తయారగుచున్నవి, 
ఈ విధమైన సంఘటన కృ్యతిమముగా మన మెవ్యిధమున. కలుగ 
'జేయలేము. ఆకులలో హరితన సహాయమున నిది సులువుగా జరుగు 
చున్నది. ఈ విధమున తవుకు కావలసిన యాహారమును న్యంత 
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ముగా తయారుచేసుకొన గల్లినవి న్వతంత్రజీవులు. అహార నిర్మాణ 
మోవిధముగ జేసుకొన లేక అన్వతం(త్రముగా జీవించు 'మొక్క_లుకూడ 
గలవు, అందొక తరగతి పరాధీనులు (౨221ల) ౨ కీటకాశనులు 
( 0360601003 ఏ. లేక మాంసాహారులు (ంజారాయింటు 012006) 
౨. కొధల పదా ర్థాశనులు (ఏ2070013గలు,. 

1. పరాధీనులు (222510౮) : బదనికలు (020 206 
13ంటయి వొగాకుమ లై, (050జయల), జొన్నమలై (ఏల4్రై2) మంచి 
గంధపు చెట్టు మొదలైనవి పరాథ్‌నులు - ఇవన్నియు నమోపమున 
పెరుగుచున్న యితరచెట్ల కొమ్మలయందుగాని వేళ్ళ్యయందుగాని, 
తమ్మ వేళ్ళను జొనివి వాటి యాహారమును బీల్చుకొని జీవించుచుండును. 

2. కిటకాశనులు (1 6౦౦ండాం[0లు 01206) యు,టిక్యు లేరియా 
ంచంల12420) (94 ప డోసిరా గై[08లుజ) (05 ప్ర, నిపెంతన్‌ 
(గల్దులుకులు (86 పు డయోనియా (009120 (7ప్ర)ు మొద 
లైన మొక్కలు చిన్న చిన్న కీటకములను పట్టుకొని నంహరించి వాటిని, 
అరిగించుకొని జీవించుచున్నవి. యు(టిక్యు లేరియా యను 
-మొక్క_ చెరువులలో నుండును, ఇది యాకుపచ ఎని దారములవలె 
(చేలాడు ఆకులు, నన్ని కాండము గల మొక్క_నాచు లున్నట్ట్లుగా 
కన్పీంచును. దీసి యాకతునుకలు కొన్ని నంచులవలె మారును. 
ప్రతి సంచికిని యొకడ్యారము, దానిని బంధించుట కొక కవాటము 
ఉండును (94 వ పటము). కవాటము నంటి బయటకు _వేలాడుచు, 
స్పర్శజానము గల రోమము లుండును. నీటిలో సీలాడు చిన్న చిన్న. 
కీటకములు రోమములకు తగిలినప్పుడు నంచి వాఠాత్తుగా పెద్దదిగా 
వ్యాకోచించును (రుర2ండి , అందువలన లోపల అల్‌ ఇం సడి 
బయటనున్న నీరు ఒత్తిడికి కవాటములోనికి గెంటబడి సంచిలోనికి, 
జొచ్చును. న్‌టి (పవాహముతో పాటు చిన్న కీటకములు గూడ 
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అందు (ప్రవేశించి -వంటనే కవాటము బంధథింపబడుటచేత బయటకు 
పోలేక నంచి అందు చిక్కుళొనును. అంతట నంచిలో జీర్షరసములు 
న్రవించిి యీ కీటకముల శరీరమందు గల మాంసమును జీర్మించు 
కొనును. 


(డొసెరా (0%09ట2) : (5 న పటము ఇది బురద నేలలలో 
"పెరుగు చిన్న మొక్క... డడోసెరా రొకెండిఫోలియా యనునది 
చంవాలవంటి యాకులు గల యొరని మొక్క_. ఇది సుమారు రెండంగుళ 
ముల వరకు బెరుగును. ఆకఫకలమోద కొనలయందు విషపిందునులు 
గలిగిన రోమము లుండును. చిన్న చిన్న కీటకములు యొగురుచు 
నీ యాకులమోాద (న్రాలినప్పుడు రోమము లన్నియు వానిమిదకు నంచి, 
పషము "వెదజల్లి -చంవి జీర్ణ రనముల ద్యారా వాని నరిగించు 
కొనును, 


నిపెంతస్‌ (లలల) : (96 వ పటము) ఇది ఆండుమూడు 
గజముల యెత్తు నరక పెరుగు పెద్ద మొక్క. జూవ్కా బోర్నియో దీవు 
లందు గల యడవృలలోను, అస్సాము "చేశపు అరణ్యములలోను 
ఇది పెరుగును, 


ఈ మొక్కయందు (ప్రతియాకు ఊమొక వాడ-వైన పెద్ద నంచిన ఆ 
తయారగును, తరునాత కాడ సాగి యాకుపచ్చని యాకువంటి యన 
యనమును (ప్రవృద్ధము చేయును. డాని మూలమున మామూలు 
స్వతంత్ర మ. సాగించుకొను చుండును, నంఛభులనలన యోగ, 
్ష, అంతకంశు కొంచెము పెద్దకీటక ములనుగూడ పట్ట యదిగించుకొన 
గలదు, నంచులు త వాడవు, ఆప్రహ 3 "విడల్పు గల్లి 
యుండును, నంచిలోపల జీర్ణ (ద్రనములూరి క్రింది. ఫభాగమున నిల్వ 
యుండును. మూతయాకునందుగల రంగువుచ్చలచేత చిన్న కేటకము 


న 
గ్‌ వోట్‌ 
జొ రు నీద లగ 
జ్‌ యి ల్‌ు (లర 
భట 
బా టి త్‌ త్‌ 
కా 
భ్‌ షమ టా ౮ 
ళ్‌ ళ్‌ కో! న్‌్‌ 6 
ై జరా | ణ్‌ 
నలా మ్‌... 
కోల్‌ రు భల స 
క 





ద 
3 చళి € 
న్‌ ర్‌. 
రయ 


కిటతములను పట్లు సంచులు కీటకములు బలే సంచి 
94 వ పటము 
య్యుటిక్యులేరియా (౯1212) 





965 ప పటము 


(డోసెరా (0106౬2) 


(104) 


టా ద కయు 
క్‌. అకము 
స్‌ గ 





96 ప పటము ; 
నిపెంతస్‌ (లంట [లు) 





67వ పటము 
డయోనియా (10100626) 


ట్ది 
క 
బలన్తారము లై. [క్రింది వై ఫుకువంగిన రోమునంతపి కలుగజేయు. నాటం 
కము నలన తిరి బయటబడ బేక యచ్చటనే కొంత సేవు  పెనునసలాడి 
చినరికు (కిందనున్న జీన్షరనవు నూతిలోబఒడి మరణించును. మొక 
దీ 


వాటి యందుగల మాంనమును జీరమువెసుకొనును. 
ఇది 


3. డఉడయోనియా (1101626) ; అది "పెప్పపెప్ల మయాకులుగలి హిమ 


వత్పర్య్వతముల మాద నుండు మొక్క. 


పిటియాకులవిాద యిశ్శువెపులను మూడేసి బలమైన రోమము 
లుండును. స్పర్శజ్జున మధికముగా గలదు. చిన్న కీటకము లియాకుల 
మోద (వాలినప్పు డవీ యీ రోమములకు తగిలినవో వెంటనే యాకు 
మధ్యకు నిలువుగా ముడుచుకొనును. కీటక్రము లామధ్య యికకకొని 
చనిపోవును. 'మొక్క_నాటి శరీరములను జ్యీ్టించుకొనును. ఈ విధముగా 
య నేకములగు మొ.క్షలు మాంసాహారమునకుగూడ నలవాటు పడినవి, 

4. శిథిలపదార్థాశనులు (5202001) : పెంటలమోద బయలు జేరు 
కుక్కగొడుగు లీ (ప్రకారముగా జీవించును. కళ్ళి శిథలమై పోవుచున్న 
జీవపదార్థము నిది (గ్రహించి డానివలన (బ్రదుకును, నిరంతరము చీకటిగ 
నుండు యరణ్యములలో బెరుగు మోనోట్రాపా (గైశ్‌ంషంరాంగ్ర) 
అను పూలమొక్క_గూడ నీ విధమున నే జీవించును, 


పూలమొక్కలు ఆవగింజలంత వుల్భియా అను -మొక్క_లగాయతు 
పెష్ట్ణమ్రనులవరకు నున్నవి. శరీర విస్తారత పఏీటియందెక్కువగా 
కన్పించుచున్నది. ఆస్ట్రేలియాలోనుండు యూకలిప్టన్‌ ఎమిగ్గ లైనా 
యను చెట్టు క50 మిటర్హ యొత్తువరకు నెదుగును, ఇది అన్నిటికంకెను 
యొత్తుగా "పెరిగెడిమొక్క.. పరిమాణములో వుల్ఫియామొక్క_కంకె 
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చిన్నదిలేదు. వఏటిజీవితకాలము చిన్నచిన్న మూలికలలో మూడు 
వమూనములు లగాయతు ఉండును. కొన్ని పెద్ద చెట్లు నూరు నంవత్పరములు 
లగాయతు 4, $ వందల నంవత్పరములవరకు జీవించును. 


ఏటియం దింద్రియములన్నియు హీనబలముగల్లి యున్నవి. కొమ్మ 
లన్నియు నూర ర్ధ్వముగాను, వేళ్ళన్నియు కహా మున నెదుగు 
చుండును, చీకటిలో కొన్ని మొక్క_లను పెంచుచు నేదోయొక 
మూల వెలుతురు వచ్చుటకు కంతనుంచిన యెడల 'మొక్క_లన్నియు 
నాకంత వైవు ఎదుగును. అందుచేత జ్ఞా నేంద్రియము. కొలదిగా 
నున్నదని చెప్పకతప్పదు. ఒకమొక్క_ను చెరువువొడ్డున పాతినచో, 
డాని వేళ్ళన్నియు జలాశయము వెఫుశే (పాకును, కొన్ని మొక్కల 
యందు స్ప ర్మేంద్రియ మద్భుతముగా వృద్ధిబొందియున్నది. జీలుగ 
"బెండు మొక్క, స్మిదభంగి మొదలైనవి మనము ముట్టుకొనుట తడ 
వుగా తమయాకులను ముడుచుకొనును. మరల మూమూలుపరిస్థితి 
వచ్చుటకు 10 నిమిమములు పట్టును. [శవణేంద్రియము, జ హ్యేం్టది 
యము వీటియం దున్నట్లు నోచరించుటలేదు. తసమాత్రముగా 
నాత్మరత్షణ వేసుకొనగల్లి యుండుట తనకు కావలసిన వాటికొర 
క న్వెమించుట -మొక్క_లయందు కలదుగావున ఆత శ్రరతుణ జ్ఞా జానమునకు 
మూలాధారమైన మనోయింద్రియ ముండియురడవచ్చునని తోచు 
చున్నది. కాని యదియున్నట్లు చాహ్యనిదర్శనము "లేవియు. కనపడని 
కారణమున నంశయానస్చదముగా నున్నది, 


పాలిచ్చు జంతువులు :--- 
ఇవి వీనోజోయిక్‌ మహాయుగమునండావిర్భవించి వేగముగా పరి 
శామోన్నతము ఫొందినవసి _చెప్పవలసియున్నది. 'రెక్టైల్సునం నొక, 


శానా ఛి వో జ లా ట్‌ 
న్న చోయిక5 సు కాంతం త 17 


వాష్లునుండి యివ్‌ బయల్బ డెననని చాలవుంది శాన్త, న్వ్రుజ్ఞాల బ్రాల 


(న. 
మాయమై యున్న దె, ఇల్‌ *_జంతువులయందు కొన్ని [క చ రక్‌ కై 
టీ స స 
ఆము బేరి ఏడేయున్నవి, , ఈ లత ంములనలన వటిసి యితని జంతువుల 
నుండె యేగాక (| ప స్తుతము వివసించు చున ఇ౨'పెలునుండిసనూపడ సస రెంప 
9 "క గా పవ 


వ ర 


లాళారి 


వచ్చును. "హా ష్రైపౌ " వ౭వోలిన-వో విటియం పి (కింది (ప్రత్యెక లక్షు?ం 

1 వీటిపై చర్మమున రోమము లుండుట. ెప్పైల్పులో రోమముల 
ఫ్‌నే 'పెచ్చులుండుట. పరిణామ ప్రవాహములో నివి యన్నిటి 
యందును అదృశ్యమై పోయినను, ఎలుకకు తొకచినర నింకను 
కొన్ని కన్పించుచుండుట. 

౨, గుంజెకాయను, ఉఊవిరితి తులను వేరుచేయు డయాఫ్రమ్‌ అను 
పవొరయుండుట పాలిచ్చు జంతువ్హలయందెల ప్ర త్యేకలక్షణము. 

లం ని 

ఏ. మిగత జంతువులలో నున్న ఏ ఎముకలు పిటి చెవులలో, 
"వెలుపలి, మధ్య, లోపలి చెన్సలుగా నృద్ధిబొందుట. 

4 (కిందిపెదవి దగ్గర నుండెడి యమొముక దంతచ[టముగా మూరుట. 


ర్‌, ప్యాదయకుహరము రం కనా నాల్లుగదులుగా విభజంపబడుట, 
(కుడి, యెడమ ప్ర ల్ద్‌లు; కుడి, యెడవు జఠరికలు) 


6, శిశువులు జన్నించిన తరువాత తల్లి వాటిని చనుబాలతో కొంత 
కాలము ఫోషించుట. ఈ లతు.ణ మిక నేతరగతి జంతువులలోను లెదు. 
ర ప్రాల్యుకు (ప్రథమమున నుండు వాలిచ్చు జంతువులకు మధ్యరకపు 
జంతువులన్నియు. నిప్పు 'జేవియు నివసించియుండుట లేదు. ఫోసిల్పును 
పరిశీలించిన చాల నిదర్శనములు కసన్పించుచున్నవి. కొన్నికోట్ల నంవ 

(23) 


178 నృవ్వుకథ 


తరముల (క్రిందట నివి నివసించి యంతరించి వోయినవి, ఇప్పుడు నిన 
సించియున్న వాటిలో మధ్యరకముగా కస్పించుచున్నవి వ 
తిరియా * (ఫం10ళల12) తరగతికి జెందినవి. ఏటియందు పాలిఛ్చు 
జంతువులకున ల రోమములు, ప్యృాదయమువద్ద డయాఫ్రమ్‌ మొద 
లెనవి కల్టయున్నను, ఇవి యింకను (గుడ్డు పెట్టు నలవాటుపోకయున్నవి, 
_సృన్యమందు పాలుతయారగుఛుండునుగాని కుడువ్రుటకు _నృనముల బొడి 
"పెలులేవు. వీర్యకోశ ము,విండకోశముమూత్రవుతి_త్తి మొదలై నవన్నియు 
వంటక లున్నవిగాని పాలిచ్చు జంతువుల కుండనలసినట్లు 
అను. ఇందు కుదాహరణముగా 98 న పటములో కనపరిచిన 
డక్‌ వల్‌ గుళయలెకలే అను జంతువును తీసుకొనవ చ్చును. ఇద్‌ 
అస్త్రేలియాయందుండు. చెరువుగట్ల మాద బొరియలు చేసుకొని 
వాటిలో నినసించును. ఈతరగతికి జెందిన ప్రైనీ వంట్‌ఈటర్‌ 
(ఏం2ము?” ముడం2౭6ట) మరొకటి. వీటికంపు కొంచెము పరి 
ఆామాధిక్యము గలవి, మిగత పాలిచ్చు జంతువులకు బహు నన్ని 
హితముగానున్నవి రీ కాథఛనులు. (1056067012). ఉదాహరణగా 
టిలోనర్క_సు. ప 99 లోనివి తీసుషొనవచ్చును. ఇది ఉడుత వంటి 
జంతువు. ఇది చెట్టు కొమ్ములమిాద నెగురుచు. కాలము గడుపును. 
శీటకములను మింగి పొట్ట పోపించుకొను చుండును. డక్‌ బెల్లున లె గాక 
నిది వీల్లలనే (ప్రనవించును. ఈ తరగతి జంతువులనుండి పరిణామ 
వమనెక శాఖోపశాఖలుగా నారోహణము పొంటబెను, శరీరవిసారత, 
శఛ్మత్రువ్సలను (ప్రతిఘటించు శ_క్రి మెదడుయొ శ్‌ యభివృద్ధి, ఆత రతుణ, 
"వెనుక కాళ్ళమోద నిలువుగా నిలబడగలశ క్షి మొదలై నయంశములు 
తమ ఆశయములుగా నుంచుకొని జంతువులు పరిణామ మార్షము నారో 


హించినవి, ఒక్కొక్క. మార్షము ననునరించిన జంతువు లొహప్కొక్కం 
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త ంర, 


జ్ర వానా 
ల 


వ్‌ ఖాజా లలో 
కు మన 


శా తల కీ 


తః 


శ 
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పరే 


లో 





హార? 


సో 






ఖీ 
వంట్ట || 
ఇ ఇదో స్త క జో 
సా భయమని వచనం 
లి న అటో క లటులటా 14 నాని లో 
ఖ్‌ వట లకి 27 ఆ శా టీ 
జా న్లో శే 
. క 
త స ల 
గణ ఇ ళీ జ ళ్‌ శ నీ అన్నే! 
అభయం నట సీ! స. 
కా. నో జ క్‌ | 1 
క్‌ మట 
న 
లాలా ఆ జ్‌ జ 1 
ఫా ప్రజలే ల ఈ 
ఖీ క! 
ళా € + కీ 
లం తనో 
స ఇ 
అనాలో 





స 
| 


1 





ఏ 
ఫై 


(గే 





ప్న త్‌ ల్‌ స్యా శ్‌ కి 

ళ్‌ ల ర. లొ బల్మీ పైగ నలో లోల శా లం షన్‌ [స 001 
అదొ టు పంపలఅెదచటఖరముల (6ట హం టింంల్ర ! ఉట సెమికేమి మ 
త వ్‌ భో 







ళ్‌ 
గ క ళ్‌ 
శ రోోఓ 
9 ట్ల లో 40 రో రేఖ 
న తిన. ఇ రంల! (1 
న న య. 
నే 


స | కం * | 
గ్‌ లీ అ కళ్ళీ 
వ్‌ యు. స " ఆవే! ర క! కలం టి టై నఎడడి నెక్‌ 
న క కాజీటీగాచ్య ళా అననా 
అ సోనీ జ 1, ఉనన్‌ వదద లగ ౪ 


ఫ్‌ ర న గా 





! 
ఆంట్‌ నీ క ళో ఫిజీ 1 
॥ స కో మ న్‌ 
ఫు కష టీల గ ఖు 
॥ క! శ్‌ || ఫ్య [ . భి క్త గ న్‌గం శ 
క గ్‌ నగ న 





శా 


ష్గౌ 
వా 
ఛో 
న్‌ 
టం 
లేస్తే 
స 
త్న 
౮ 
॥ 
ఆ 
ల 
సే ల త్‌ో 
వా 


102 వ వటను ; 
నామికోట్లు సంవత్ప్సర ముల [కితం జంతువు(వ్రడర్వేగంంటుడు). 





బే శ ఇ 
్షే ౪ శ 1 ఇ 1 న్స 
గాం, (8 గ. రతి శ కిం జ్య 


జే ల శ న్‌ 
ని న్‌ నమ!“ (| మ. గ ల లి 
అబటాానానాన్‌ ఓ సహా యి ణ్‌ స లక ల న్యాసం పు! న న. ల్‌ భే టం బు (రగ లం క్వ లీ లు క్యు న చంకల 
ళ్‌ క. ను. సీ! న్‌ క ఫ్‌ ప్‌ వ "41 టు 1 = జ ఇక జేసే ॥్‌ 11. ఓం య. 
ళ్‌ 4) వ! త్తం ట్ట మ కంత ల అలసట బడ వ్ర అటు నాల్‌ 


డట న. ష్‌ 
బటాని చాలా 





కోటి సంవత్సరముల [క్రితం ఏనుగు (గమం9లేంఢంక) 


కళ గ 
నూ 





వ్‌ 


105 వఎటమయము | 
పదిలక్షల సంవత్పరముల[కితం ఏనుగు 'మెమరఠ్‌' (౦10? వడ220మింలు) 


“ర వా న్‌ ఖా స్‌ో 
సనిమొచొయిక5క  మవియుగము క 


మాడిరిగా నున్నత జ్జ్‌యి 
నే 


ల్‌ వాయు న్‌ 
బొందినవి, ఒక  శాఫ యనుసలుగా 
మారినది మరొకశాబ దె 


స్ట 
త స అలి 
మను ఒంశెల నుదనయింపస చెసిన దె, 


గి అన జ యాం న జ్య ఇ క జో 
టఎనుగుల పరిణామ శాఖలోని జంతువు స్నేయు. పటములందు 
ల గ్‌ ళా బు .జో ఈట్‌ 
గనువనముపటడినవ్కి విటి (క్‌ ముమును జూచినవెౌ పపణావు  కవిళలాంతవముు 


సులువుగా బోధపడును. ఇందు మొపటిద గారీకేమ్‌డా (100 
పటము మూడుడు,) ఈ జంతు వేడున్నర కట్లు నంవనత్త ములకు న 
ముండెడిది. ఇది [క్రమముగా యుయింకేకిరియము. (101 న పటము)గా 
పరిణామ మొుదిన టూహంచుచున్నా రు, దినినుండ  * సండయో 
సిరాస్‌ * (102 వ పటము చూడుడు ఉదయించినది. దీనికి ముశ్తై 
వమోూాద కొద్దిపాటి ఫెద్దము సూచనగా గలదు. ఒక కొటి సంవత్సెన 
ములు గడచునరికి * (చాంటాప్పు * నంటి జంతువు (108 న పటము 
చూడుడు లుదయించినవి. ఏటినుండి యనేక శాఖలు జన్మించినవి 
అందు ముఖ్యమైనది యేనుగులశాఖ, మరి కండు కోట్ల నంవత్చరములు 
గడచునరికి వంచిలోడ౯ా (104 వ పటము) వంటి జంతువు లావిర్భవించి 
నవి, ఇది యించుమించుగా నేనుగు మాదిరిగా నుంజెను. [కింది పెదవి 
చేటవలె విస్తరించి ఉన్నది. దంతములు సాగుట లేదు. ఇట్లి 'యేనుగులు 
పూర్వ రూపము నుమారొక కోటి నంవత్పరములకు బూర్వ ముంజెడివి. 
అవి [క్రమముగా బరిణామము నొంది * వూలీమేవుత్‌ * లుదయించినవి. 
(105 వ పటము వూడుడు) 'మేమత్‌ లు యిప్పటి యేనుగులకు ₹ండు 
లగాయితు నాలుగు "రెట్లనరకు పరిమాణములో పెద్దవి. శరీరమంతయు 
నొత్తుగా బొచ్చుగలిగి యుండెకివి. వీటి దంతము లిప్పటి యేనుగుల 
చదంతములకు మూడు నాలుగు రెట్ల పరిమూణములో నుంజెడివి. పద్‌ 
లత్షల సంనత్పరములకు బూర్వము విరివిగా భూమిమోద నివి సివసించి 
(క్రమముగా ఏటి పరిమాణము. తగ్గుచు వచ్చి (ప్రస్తుతపు యేనుగు 
లుద్భవించినని, ఇప్పటికిని ఏటి దంతములు గనులయందు కొన్ని చోట్ల 
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భూమ్యుపరిభాగ మందు దొరకుచున్నవి. (ప్రస్తుత మాజాతి భూమండ 
లమున నివసించుట లేదు, 

(చాంటాప్పు (108 న పటము వమూడుడ్సు ల నుండి ఖడ్డ్గమృుగములు 
(106 వ పటము చూ) గూడ జనించి యుండవచ్చుననసి యూహీించు 
చున్నారు. అనవరతము పరిణామారోహాణ మేగాక్కు యవరోహణము 
(6లరైంలు5) కూడ కలుగవచ్చును. అట్టి యవరోహణ మార్షిమున 
టపీర్‌. (శౌజంహీ) (10 న పటము చూడుడు నంటి జంతువు లుద్భ 
వించుటకు సానకాశన మున్నదసి యూహింఛుచున్నారు. 

ఒంకుల పరిణామశాఖగూడ నిశ్లై క్రమమార్షమున నున్నది. అందు 
మొదటిది కొట్రాక్టీనోడ౯ా (108 వ పటము) రెండవది (ప్రామైలోపన్‌ 
(109 న పటము) మూడవది పోయెబోథిరియమ్‌ (110 న పటము) 
నాలుగవది (ప్రోశేమిలస్‌ (111 వ పటము) అయిదవది మెగా కేమిలన్‌ 
(112 వ పటము) ఆరవది జై గాంటోకేమిలస్‌ (118 వ పటము) 
పది లక్షల సంనత్పరములకు పూర్యము జీవించుచుంటెడి సీ జెగాంటో 
"శేబులస్‌ జంతువులనుండి పరిణామరీత్యా (ప్రస్తుతము మనము చూచు 
చున్న ఒంకొు లాపిర్భవంచినవి, 

మెసోజోయిక్‌ యుగములోని యంతర్భాగమైన _ [క్రికేమస్‌ యుగ 
. మందు కీటకాశనుల (120:5606ఈ012) తరగతినుండి “వె ఛమేట్సు 
. అయుజంట)ు తరగతి జంతువు లుదయించినట్లు తెలియుచున్నది 
పై) మేట్లు మూడు శాఖలుగా నున్నవి: (1) "లెమురోయిడి యే 
'(6మటూం164621) €ు టార్చియోయిడియ . . క2జర101662) (శ్ర) వంతో 
_'పోయిడియే (ఉంయుంగంం1662. ఏటిలో  ఆమొరోజేయికి జెందిన, 
జంతున్చలు మిక్కిలి (పాచినలత్షణ ములు కలిగియున్నది, వంతో 
_ పొయిడియీ తరగతిలో నవీనలక్షణములు మ -ఈ రెంటికి, మధ్య 
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టార్చియన్‌ (25145) అను జంతువు (కీ వ పటము వాసుడు) 


మ తి తరగతుల జంతువులను వమూాకనణముచవేయుటకు వుళ్యరకమునా 


ఖో = టల 
నున్నది. టార్స్పయస్‌ జంతువ్రనుండి క్రమముగా నునుష్వరూపము 
మో 
ఇనాం జ్‌ లో [2 ఇ అలన ఉప నో న 
గ కొందరి యఖభి్నాయయమె యున్నది. వటి పతుల వెళలో 
పె 


లప వేళ్ళు చినర చెండుగా ఖాగింపబడినవి. టిబియా, పీబులా యను 
నవి కలః సే రాతి నంచాకమునకు పిలుగా నుండుటకు 
కళ్ళు "పెద్దవిగా "పెరిగినవి. ప 
జంతునవ్రలనుండి మనుష్యులు నచ్చుటకు సావకాశములు తిక్కుునగా 
క్‌ మ. 
వై) మే మేట్పు తరగతిలో ఎంతోపోయిడి తం న్స తన్గాన 
న ల ఏటిలో మెద డతు సన్న 
కళ్ళు రెండును దగ్గరకు జరుపడినవి. ఈశాఖయందు ముక్కురంధములు 
ఘు న నంచుకట్టుతో నిర్భింపబడినవి. [కొ_త్తప్రపంచము కొతు 
అలో చెండు ర గుర్రింపబడినవి. మొదటిది 
(12021662ల/  శెండవడి సీవీడియే.  మొదటితరగతి కోతులందు 
(వెళ్ళచివర (గద్దగోరులవంటి గోళ్ళుండును. ఆ కారణమున వీటిని 
(పాచీనములుగా భావించుచున్నారు, ఇవి యుడతలంత చిన్న పరిమా 
ఇఅముగల కోతులు, శెండవ కుటుంబములో ఉడతకోతులు (౨1ళ60:2ె, 
సాలీడుకోతులు (416665 9016ల డ001:ల/5), మెసికెన్‌ (శంలటు,) 
మొదలై నవి యున్నవి. లంగూరు (£2982యు3) ల్కు వప్పుల (ీైట( 
యందు తప్ప మిగత కోతులన్నిటిలోను దవడలకు నంఛు లుండును, 
పడమటి ఆ(ఫికాలో కక్కముఖము గల కోతు లున్నప్‌. 'ఏటిని 
మేండి వ్‌ (115 పటము భూడుడు) అందురు, 
పాత(ప్రపంచపు కోతులలో మూడు కుటుంబము లున్నవి, ఇందు 
'మూడవకుటుంబము  ఆహాూమిడియే (1000016620). దీనియందు 
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పూర్యయుగములో సివసించి యంతరించిపోయిన  జెనెరా (౮౦౧లజ) 
మూడును, (ప్రస్తుత మిప్పుడు సినసించియున్న జీనస్సు. ఒకటియును 
గలవు.  వీతెశేంతోపన్‌ (1మంంబయుంంటుి), సె నేంతోపన్‌ 
(వష2రరుం005), యియీంతోపన్‌ ( పంజుయుంగ్రైటూు) అనునవి 
యంతరించి పోయినవి. *ఆహూమోా (100) యను జీనన్సు ప్రస్తు 
తము నివసించుచున్నది. మనుష్యు 4 హోమో జీనస్సుకు జెంది 
యున్నాడు. గొరిల్లా (110, 119 ప పటములు చూడుడు) మనుష్యుడు, 
ఛింపంజీ (117వ పటము చూడుడు), జీరెంగు (1160న పటము చూడుడు), 
యా జీనస్సులోసి వివిధ స్పెష్‌సు, ఏిటియందుకొన్ని సమ త్యాంశ ములు 
కస్పించు చున్నవి. -మొ౦జఉమునందుగల 'వన్నుపూనలు పందొమ్మిది, 
మనుష్యుడు, న్‌ొరిల్లా, ఫంపంజీలలో పదిహేడువూ(తమే యున్నవి, 
_ జీరెంగులో పదునారు గలవు, నెన్నెముకచివర నిరర్ధకముకా మిగిలిన 
వెన్నుపూసలు నాలుగు, మిగత జంతువ్రలయం దన్నిటికంయెను, మాన 
వునిప్టురె చాల విశిష్టతను బొందియున్నది. అన్ని జంతువులతో 
కంశె. నిది పెద్దదిగానుడుట ముఖ్య విషయము, దీనిలోపలి 
ఘనపరిమాణము 1500 ఘన సెంటిమాటర్లు. గొరిల్లాకు *410 సెంటీ 
మోాటర్లుమూత మే, "సెర్మిబల్‌ హిమఫియర్పు ఉన్న చోట యెక్క 
వగా నభినృద్ధి పొందినది. శై ళుట్సు తరగతిలోని ఇతర జంతు 
వుల కింతగా పెరిగి యుండలేదు. ఎముకలు వాటి యతముమోద 
మెలితిరుగుట ఈ జాతికోతులలోనువమునుష్యులలోను "వేరొక ప్‌శ్‌ష్ట లత. 
ణము, మిగత జంతువులలో నీ నన్ని వేశములేదు. ఏీటియందు జరిగిన 
పరిణామము 120ప, బొమ్మలలోని పురెలయాకారములను బట్టి సులు 
వుగాగహింపనగును, నాలుగు కాళ్ళమోద నిలచి యడ్డముగానడ చుట 
_ కలవాటుపడిన జంతుజాలము [క్రమముగా వెనుకటి “రెండు కాళ్ళమిాద 
నిలచి నడ చుటకు (పయత్నించినవి. స్ఫింటర్‌. ముజిల్‌ ప్రవృద్ధమైనవో. 
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గ [0 (సలా 8 న శక్త స్‌ శకాన ల స్‌. హననం ఇ 
ఏలో (/ ఏక శం చళ్ళ చం [టా ఇగ3 వే వ ఖే వ వ్‌! రో జ్‌ 


ళ్నే 
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సె 
| | రాం 0% ణ్‌ _ క క స ర 
వక్ష య న్‌్‌ జ వా శు శల ఆం లేల స *ే 
నయనే హ్‌ న యా ణు 


ష్య 
(౧721౬2 - ౮౭౬ 





ర ల ల్‌ 


(182) 


కమ లా వో వ్‌ ము రు ల శ 
నత్తా అరు మాహాంయయం కం 183 


అద రా జ (న ను లాల అల నేడు య కిక ర్‌ సహా 
సతు: సలపని న. అుసాటకు సాద శాన మమంనరజాహనసనం చా పం సతు 
లాం (మూ ల్‌ో (2 యూుఎ 
ల ల 
జ స అ అదం బసు్‌ ప ట్రో టు సు ఆ న టా సమ ఫొంంవగాచి ౯ ర్త 
సందు న పోలీ నాహ్నాంచైనిం నుండంట చెకు ను ఆ రం మ సుదకి చ 
చ్ధి 
ల్‌ 
లే 
అం పల ఆజ ఇర శ్వ కు చ ముస న వ ల ఇరు అద 
నడచాటకు పప ళటాటకు నానకా?ము కల్లుచున్న వ, మనుమష్నుని 
వ్‌ ల్‌ు 


యో లె 
జ ల ల్‌ టు చ్‌ ము హం ఠా కా వ్‌ ఇ దడా అర వె అర వర్ల సర న” ఇ 
కండర ములలా వి౭ష్ష తళ లవి విరలు ఇవి యరి యయితర జంలావ్వల 


జీ అ 


లోను నింతగా నభివృడై జెందలదు. వనువ్వుసి వరకు క క్షనా 
వై ఖ్రి 


కలకు నన్‌ ్వ్‌ మ అలోనసు., దరరిక (అయలశ1ం16 కర్ణిక 
పైన యొకటి నరునగా' నున్నవి. ఈ వధమైన 
ర_క్తమండలము గిల్సు నలన ర_క్తపారిముల్టమును పొందే చేపలకు 
తగియున్న ది, గిల్సు సీటిజంతువుల యం జే యుపయోగంచును గాని 
మెట్టజంతువులలో పనిచేయను.. జంతున్చులు నీట జీవించు. నలవాటు 


222016) ఒకడాని 


తప్పించుళొననలెనన్న నీ గొల్పును ముందుగా నూవికికిత్తలుగా మాప్పు 
చేసుకొనవలసి యున్నది. ఉాకిరితిత్తులు ఏరా సము కాగానే కప్పులో 
పహృదయకుహరమందు గూడ మార్పులు కాకలసి వచ్చినది, అందు 
చేత నొక జళరక, లండు కర్టికలు ఫుట్టినవి ఈ నెండు కళ్షికలలోని 
ర_క్రము ఒకే జకంకలో పడుటవేత శుద్ధ అపరిశుద్ధ రకములు 
కలియుటప సావకాశము కలుగుచున్నది మ్మిశమర_క్రము శరీర 
ములో ప్రవహించుటచేత కప్పలు పరినరముల ఉప్పమును ' కలిగి 
యుండు కేగాక చురుకుత నము'తప్క వగల జంచువులు గూడ నై యున్నవి, 
పరిణామమార్షము , "రెప్రెళ్యు నరకు నారోపూంచునరిక్తి జఠరికగూడ 
"రెండు ఫెగములుగా నాక సౌొరచేత విభజిపబడినది ఈ శెండును 
"రెండు (ప్రత్యేక గ ములుజాంరా బహిర్గత మగుట చేత నపరికుద్ధ 
ర_క్రము కుడిజళ[లో పడి యచటినుండి యూనిరితిత్తులలోనికి పంపబడు 


84 సృృష్వైక థె 


జ త న క గ 1 వ య! మె ' 
చున్నది. ఉఊపిరితిత్సిలలో న గ వ్‌ గంం ఎపను బవ దికలో 
పడి యచటనుండి మిగతశరి* *నయనములకు సను నున్నది, ఇట్టి 
పరిస్లితి 'యేర్పడినప్పుడు చెసు వంచి న కములు కోలయుటక్ర సొన 
కాశేము లేదు. శరీరాంగము లెల్లప్పుడును మించిన కము. చేతనే 
నంత్స వీ చేయబడుచున్నవి.  ఫెల్చులోోన కటిన యీ మంచి 

బి గ. 4” 


మార్చు వాతికంగు నున్నతిజివులై ని సును... నాటి న్యుదింయెనులక్రు 
చేకొనబడినది. 

నాడీమండల పరిణావు మింతకంటు [కవు-?దో హా ఎము కటిగి,మున్నది, 
"కప్ప మెదడులోని భాగమువైన 1 అల్‌ఫెక్లగీలోబ్పు ౨ సె 
(ఖల్‌ హెమిస్ఫియట్సు, ప్తి ఆప్టిక్‌ లొ స్‌ ఫే '8బెల్లము, 
ర్‌ . మెడుల్లా యనునవి యేమియు వు “స్సు చెందక వృష్టబొందినపి 
(పటము 1122 చూడుడు, మెదడుకు నూల్ము 'స్మసున సెర్విబల్‌ 
హెమిస్ఫియర్సు (శమముగా సెరుగు-చు నచ్చినవి, పక్క_లోని మెదడు 
బరువు 145 గ్రాములు. గొరిల్లా మెదడు బగుస్పు 40 (గ్రాములు, 
“మిగత జంతువు లన్నిటిక ంశును బర్ముషన  షమెవడు గోరిలాలలో నే 

చాక భం 
"కలదు. మాసనృులయందుగల మెదడు బరువు 1350 (గ్రాములు, 
_ వెదగు పదార్ధము ెచ్చుటయేగాక చాన్నిన్నై శాల్యము మిట్టసల్లముల 
థి య స (౧౧ 

వలన 'హెచ్చినది.  మానవునియం దీ మెట్టపల్లములు అమితేముగా. 
_ నుండుటవేత నాలోచనాళ కి, జ్జుప పకళ క్రి ఎమాధిక్యముగానున్నవి, సెరి 
(బమ్‌యొక్క-_ యాధిక్యతనలన ఎరుకజ్ఞానము, ఇ జ్జ పకళ _కీతర్క-వితర్మ 
- ప్రజ్ఞ ప్రబల మేధాళ_క్ర కలుగుచున్నవి. 


_మిగతజంతువులకం'పె గొరిల్లాయందు నిలబడుశ క్రి కి మేధాశక్తి _ యి 
కముగా నున్నవి. పేటికంమె నొకమెట్టధికముగా "నున్నవి. వితశం, 
తోపన్‌ ' యరక్త కర్టను.  (లషలంబూ యూంందక 6760648) సుమారు 


'లక్కునగా.. కల్పియుండెను, చూనవుడు (పామువఖ్నుత వహేీంచుటన 
ారణము ప నాతి 
-మొకరి కందజేయుటకు వీలుకలినది. ఈ 
సబొండ లేదు. (చూననపరిణామము 
ముందు (12వ న) బొమ్మల పటమునలనను సులఖి[గావహా 


దూనవుడు (ఆటవికుకు 


[కో మెన్నక- (య10-34282౬0%) 


ీ 

జరిన్నోప్‌. యక షేషటైర201210) 
శ 

గ్రీమాళ్లి (6యుజేత 
ణీ 


హామాసియాండెర్తల్‌ ం206లుటుం!) 


1000,000 నంనత్పవములక్రు పూర్వ న 
గ క 


పీ జెల్‌ బెక్ష్‌ (4లతుల్యూ) 
ఏతేశంతేపన్‌ (ంటు6020దొాంలఏ) 

500,000 సంనత్స్పరములకు పూర్వము 
వ'తేశకెంతొపస్‌ అనుమవూటకు వప్రమనిమీయని యర్థము. వీవు, మనువ్యు 
నక్తు నన్నిహితముగానున్నకోతి, - ఈళ్‌ తిముమ్యుని య యస్థిపంజరము జూవా 
యను దీవినుండి దొరికినది. మాననపరిణామోన్నతి తికి ముఖ్యకారణము 
నిప్పుయొక్క_ యుపయోగమును గువ్పైంచుట, ఇతర జంతువులలో 
నిది లేదు. నియాండెర్తల్‌ మానవుడు నిష్పఉపయోగమును 
(గ్రహించి డానినివాడుకొనుట నేర్చిను. ఈతడు గుహలలో నివసించుఘు 

(24) 


186 సృప్పైకథ 


“రాతిపరికరములను వాడెడివాడు. ఇతసనికంకు జ్ఞూనమును "పంవాందిన 
జూతి (గిమాల్లి, (ఫాన్సు బేశ మందలి కొండగువాలలో _పెవారి న 
పంజరములు దొరకినవి. ఏరు నీగ్రోజూతికి నన్నిహితులు, గుహలలో 
సివసించుచుు న_త్తగు ప్రదండలను కడియములను ధరించెడివాడు, 
నియాండె_ర్హల్‌ జూతి కంశు ఏరికి నాగరికత హపాచ్చుగా నున్నట్లు 
కస్పింఛుచున్నది. 

ఇెరిశ్నోవీయ౯ జాతీిమనుష్యులు గుజములను, అళ్ళను "వేటాడి తిని 
జీవించెడివాడు. కొండగువాలలోనే నివసించుచు గాతిపరికరములను 
నాడుకొ నెడినారు, 

కో మేగ్నక జాతి మమ్యుడు భూమిమోద పెద్ద పెద్ద మంచుగడ్డ 
లానరించి యుంజెడి రోజులనాటివనాడు, అస్థిపంబరములనుబట్టి ప్రస. 
"బాగా పాడవుగానుండి పెద్ద మెదడు కల్ప్వియుండెడినాడని తెలియు 
చున్నది, ఈ జూతి కొండగుహాలలో నివసించుచు, వారి నివానముల 
యందు దంతప్పుముక్క_్లలను చెక్కి అందముగా నమర్చుకొనుచుండెడి 
వారు, అంతేగాక అప్పుడు నివసింభుచుంటడెడి జంతువుల బొమ్మలు తమ 
గుహలలో ఇచెక్కుచుంజెడివారు. అట్టి బొమ్మలలో 5 నాశాలమున నిన 
సించుచుండి అంతరించిపోయిన జంతువుల బొమ్మలుగూడ గలవు, 

హోమో సెపియన్సు :--. నీరు మానవులు గుహలలో నివసించుట 
నదలి యడవులలో క కైలుపోగు చేసికొని గుహూలవంటి గ ఖపానిరా సము 
చేసుకొని యందు' జీవించెడివారు.. సుమారు 50 వేల సంవత్పరము 
లకు పూర్వమే యిప్పటినాగరికత జ్ఞానము రాకవోయినను మనుష్యు 
నకు నన న న 

మానవుడు వ్యవసాయము చేసుకొని. పండించుకొనుట పదివేల 
సంవత్సరములనుండి తు న ముఖ్య 


వివోచోయిక్‌ మహాయుగము 18 


ముగా నాల్దుశాఖలుగా మానవులు భూమిమోాడ వచంయుట కాం 
భించిరి ఈ సిడ్దాంతములలొ ననేకాభివ్రాయములు గలను, మానస 

రత సుమారు నాల్టు వేల య... యె యున్న స 
బట్ట వరాడగా నప్పటికి మానవుడు కోొంతన కు జ్ఞానమును నంత 
యొకవిధమైన సౌాఖ్యజేననము చనల. టూాహ్‌ంపనచు ను. 
మాటలచేత నూహలు 'తెల్పుకొనుట వాలకాలము నాగిన ఫీ 
ఛావలకు లిప్టు 'లేర్పడినవి. ఒకమూల భాపనుండి లేటి౯్‌, (వాకృతము, 
పాళఫావ లువయించినట్లు భాపాపరిశోధనాంశ ముల వలన తెలియు 
చున్నది. ఒకప్పుడు యూరవుఖండములో బహుళ వ్యాపకముగానున్న 
లాటి౯భాపునుండి యనేకవందల భావ లుత్ప త్తిమయై చివరకు లాట్‌౯ 

అవి చా 

భాపు వాడుకలోనుండి తగ్గిపోయినది భారతభూమిలో (వాక్ళృతఫాప. 
కొంత కాలముండిన తర్వాత నడి. నంన్కరింపబడి సంన్కృృత 
ముగా మారినది. ఈ నంస్కృతము ఇవాల కాలము వాడుక ఫఖావగాను, 
(గాంధకభావగాను ఉండి యిప్పుడు (గాంధకభాపగా నూత మున్నది. 
దీనినుండి సుమారు ఐదునందలభాపు లుద్భవించినపి. ఈజిస్థు _పాంతా 
లలో నుండి గతించిపోయిన బేవిలోనియక౯ొ నాగరికతయందు వారి 
భావలలోని యభ్మిపాయములు, (గ్రంథములు వుట్టిపిళ్ళి "పెంకులనమిాద 
తడిగానున్నఫుడు (వాసి, యెండబెట్టి వాటి నిప్పుడు మనము ఆకుల 
మోద పెంకులుకాల్స్ప్చినట్లు "కా ల్పెడువారు, అట్లుకాల్చ్బబడిన “్పెంకులయం 
దత.రములు చెరగనిస్థితిలో చవాలకాలము చాచుకొనుటకు సావకాశ 
మున్నది. స్యాయచట్టములు, చరిత్రలు కథలు మున్నగునవి యన్నియు 
చిల్ల పెంకులమోద(వాసి కాల్చీ చాలకాలము చాచువొనుచు నుండెడి 
న. సుమూరు మూడువేల నంవత్పరములక్షు ర మలా న తాటి 
యాకులమిాద (గ్రంథముల్ను వాసి చాచుట యములులోనికి నచ్చినది. 

సుమా, రొక శ తాబ్టీనుండి "కొగితముమిోద నచ్చు పేయుట సాగు: 


108 సృస్ర్రకథ 


చున్నది, పాంందూరాజులు, మహమ్మదీయ రాజులుగూడ "తౌాము 
(ప్రపంచమునకు తెలియజేయ దలచుకొన్న ముఖ్యవిషయములు పెద్దపెద్ద 
రాతి స్తంభములవిాద చెక్కించి గుళ్ళలోను, గోపురములలోను ఫ్ట్‌నీం 
వెడివారు. నాగరికత 100 నంవత్పరములలో శా(స్త్రీయ పరిజ్ఞానము 
నలన నద్భుతి వేగమున నభివృద్ధి జెంది యున్నది. మవేభాబలమున 
మానవుడు (ప్రకృతినంతను స్వాధీనము చేసుకొని యాహార విహార 
సంహార[క్రియలకు దానిని తన యిష్టము నచ్చిన రీతిని వాకుకొను 
చున్నాడు, 


పరిణామవాదము 


చవాలకాలము క్రిందటి నుండియు పపపంచములో మతము లను 
"వేరుతో (పజాసీకమునందు (ప్రక భతిని గురించి కొన్ని యభిప్రాయములు 
స్టరపడిపోయినవి, ఒకొ్క-క్టా వుతమున కొక్కొోకటా ముతగంథ 
మున్నది. ఆ మత్యగంథములందు సృవ్వ్‌ యొట్టు (ప్రారంభమైనది, 
మానవు డెట్లు ఉత్పత్తి జెందినది. అతడు తన జీవితము నెట్లు 
గడపవలసినడ్హి యేపనులు చేయనచ్చును, వేయరాదు మొ నియమింప 
బడియుండును, ఒక మతమునకు జెందిన మనుష్యు డాముతగంథములో 
శాసించిన చాసికి న్యతి రకముగా నూహించుటకుగాని చరించుటకుగాని 
ఏలుండెడిదిగాదు. అట్లాచరించినవో నదీ పాపము, మతగంథ శాననము 
నమ్మనివారు మతదూరులు. అట్టివారిని సంధఘుము హేళన వేయుటయే 
గాక మతమునుండి నసంఘమునుండి 'వెలివేయును. మానన్చనకు వాగరి 
క్‌తక ట్ర పల్లెలు పట్టణాలుగాన్సు. గుడిసెలు య నేకఅంతసులుగ ల సాధ 
ములుగాను, ముఠాలు నంఘములు జూతులుగాను మూరి నీవులు 
రాజ్యాలుగాను. మారిన విదపగూడ _ సీ మతముల ప్రాముఖ్యము 
మూర లేదు. అంలేగాక వాటి... ప్రాముఖ్యత యనంతముగా వి_న్తరించినది, 





అస త్క్యు వ హన మా. ణి జ్‌ ఒం ల ఖు," 
య సం్రవుతొవము, రే ల మె + ప న ఓ హా ఎ రంల ఇ 
వ అావావాయనానానా 
గిం! “65 ల వ హతము (హ్‌ క సముుల ర రా నల న్‌ గు క ల 7 య 
౧౧ ద జ 
జ సహ అర ఇత స బు సో చ్తు చమ ఆడ లం ఇ ఉం ఒు జాలు 
గంగ ఆ ఆ హావ లత ట్‌ రు న లు టన 
స ళ్శా శా వ్‌ జ్‌ [గ్‌ అష ల ఇం వాల ర, ఉన తా ర్‌ అలం కా న య్‌ న 
ట్‌ భగవన ఇ మములు ర కా య న చ చ స 
ర్ల జ ॥ టు రా 
ఉం ర్వా లి లాలన సమో లొ ల! (ల్‌ లో న న శ ల్‌ 
డునృటుగా “సు రింధుటలఅను, మిోొతవుతము లసి, శతియంఎవు నే 
యిం ఎయు లము / ( 
లో ల్‌ జి నా "జు జో 1 ళీ 
నే స్‌ త లు జ స్‌ 
నంతుడ నే యొక దినం తెళచోమూ కియున్న టు ఆయన నకల మువలన 
ధి న ఈ వలా 
టా ౬ ఖా డొ 
జో అచ 2 లా ప మాలి ఇ తళ క్‌ బే ౬ | 
స్ప కంటికి కనసళ నా నషసమయం౦ంతయు ౮” నం సహ న. స 
గేస్‌ కా కులు య 
ప, ధా లలో ధాం ళా ప 
మ శు స త య 2 పాం అ చే జ అదు 
రొ్మావంప బడినది నృన్నివిధాన మొక్కొక్క మత్య్థ్గంథము నం 
షా లలు 
జ 


ఖ్‌ అ తయ. ఆ శృంపుడేయున్నది, చా వవముతము మన హా 
లో 
"శేవీంచిన మతకములనిి యు భఛభగవంతనినూలమునను, ఆయన నంక 
స్ట 


లము నలనన్సుు న న్న ల్ని నర్యము పాశా త్తుగా నుడ్తవించినటుగా. ప్రబో 
యం! ర్న ంం 
వ్‌ క 
ధించుచున్నవి, ,కస్తుమతగంథమైన “మైబలు* లో * జసిసిన్‌ 


అను (పకరణమునందు భగవంతుడు సన,వినంతను వశునచోజులలో 


| = 
ర్తున్త్ర 


చ్‌ాానని చెప స్పృబడి యున్నది. ఆఫకురోజున “వడమూ అనే పురుషుని; 
“కుల్‌ * * అనే (స్రని నృజించి వారి నెక యుజ్యానననమంచుంచి, 
యందుగల గ జ్ఞాననృతువు 7 66 ౦5 క[0౪166క్రల పండ్తను తిన 
"రాదని తాసించెను. భగనంతు డంత స్థాన మై పోయినవిదప “కాటన్‌” 
అను ఒక చెడ్డదెవత సర్పరూపమునవచ్చి యా యికువ్సరను అ చెట్టు 
పంథడ్రను తినవలసినదిగా కోరెను, వారు నిరాకరించికి అంతట శాట౯్‌ 
మారి కా పండ్తు. వినుటనలన జ్ఞానమువచ్చుననియు, దాసివలన 
నొప్పలాభమున్న దనియు చెప్పి య నేక విధముల ప్రోత్న ఎహీంచెను, ఈల్‌ 
ముందర నవు సతించి టం నవు శ్రలించు చునటుల యిబ్బందిపెక్షైను, 
అతడుగూడ నమ్మతించి వారిద్దరుచెరి యొకపండు తినిరి వంటనే భగ 
వంతుడు ప్రత్యతమయ్యెను. ఫలభతణ ఫలితముగా వారికి ఆడు, 
. మొగ భేదము తెలిసి వెంటనే యందుగల ఆకులను నన్ర్రములుగా 


జాయిట్‌నే 


క90 న సె క్‌ 


ధరించిరి. భగవంతుడు వారినభూచి తన యాజ్జి ల్లంఘనముచేసి నందుల 

కాగహించి వారిని చావు వుట్టుకలుగల వ ట్లు. గమ్మని నవీంవెను, 
భగనచ్భ్చాప మనివార్యమగుట చేత వారు మానవులుగ వర్దించుచు, 
మరొకత్‌ిటలో నొకచిన్న కుటీరమును నిర్మించుకొని యందు భార్యా 
భ_ర్తలవలె కాప్రురముచేసిరి  (ప్రపంచములోనున్న మానవజాతి 
యంతయు వారిరువురి సంతతి పరంపరనలన కట్టినది. ఇది నృష్టినిగూర్చిన 
శై9_స్తవమతసిడ్ధాంతము. యూరప్‌ ఖండమునగల "బేశములన్నిటి 
యందును ఈ మతము వ్యా _ప్రిలోనున్నది, ఈ మతేమువుట్టి సువూారు 
"ఆండు వేల సంవత్సరములని చెప్పవచ్చును. 

శై ) స్తనజేశ మైన ఇంగ్రండునందు 1809 న సంనత్సరమున “ఇఖాగ్లైన్‌ 
డార్విన్‌ *౫ అనునాత డొక సామాన్యకుటుంబమున జన్మించెను. 
ఈతడు చిరుతనయస్సునుండియు తీక్ష్యమెన ఏచతు. అజ్ఞానము, విమర్శన 
ఫ_క్రి కలిగినవాడు, చాల్యమునందు రంగులెక్కలుగ్‌ ల్లిన తూసీగలను 
బట్టి బంధించి వాటిని పటములయందు చక్కగా నమర్చి జ్యూగ_త్తపడు 
భంజెడివాడు, ఈ యబవాటు సఫలీతముగా ఇంగ్స ౦డు బేశమందుగల 
తూనీగ జాతుల నన్నింటిని చూచి జ్ఞాపకము పెట్టుకొ నెను. యావనా 
వస్థలో నా దేశములో గొప్పదైన “క్యూ” తోటలయందు జీననోపాయ 
మునశ్రై  వేతనమునకు కుదిరెను. తనయుద్యోగమందు వినయ 
వి భేయతల చేత, సామర్ధ్యక "శలములచేత పె యధికారులను త్‌ ప్‌ీపరచి 
వారి. యాదరాభిమూనములకు పాత్రు డయ్యిను. అంతట 
1887 లో ప్రభుత్వమువారు నూతనదివుల పరిశోధనలకు అట్లాంటిక్‌ 
మహానము[ద్రము మధ్యనున్న “”లపెగోన్‌” అను ద్వీపసముదాయ 
మును చూచి నచ్చుట కీతనిని నియమించిరి. పొగటడలు లేని 
"కాలములో 'బీగిల్‌ొ అనే యొక తెడ్దయోడలో సీతడు నావికాయాత్ర 
సాగించెిను, ఉత్తర అమెరికాకు సుమారు 00 వ. 


పదితామనాడజవ 191 
రానా వా నంత ( 


ఇంగ్తండుకు 6000 మైళ్ళ ్చయారమునను నీ దీవులు అట్లాంటిన్‌ నమ్మువ 
త డాటాను. జు ల్యూ. స. 


ములో నున్నవి. ఈ చిన్న చిన్న దిక్సల నముడాయము చును 
నండలాది వెలాదిమైళ్ళ సము్శుుచముచేత నానరంప లబడుబచేత్త కొన్ని 
లక్షల శ తాబ్బములనుండి పెద్ద భూఖండములనుండి పూర్తిగా వకు 
చేయబడి అచ్చటి కెన్వరు వోని కాంణమున సిా్మ్హానుష్యు మై యున్న 
డార్వి౯ తన పరినారముపతొ నళ ఇాల రోజు లక్కండ్‌ పికిస్తి అ దింప 
నముదడాయమునంతను కాగుగా పరిలిలించెను, ఇంగండు యూరి 
ఖండపు దేశములలో నామాన్యముగా కనిపించు సృత.జూతులను 
జంతున్రులను ఎరిగియున్న వాడగసట చేత చార్విను కచ్చుటి జీవన, 
యంతయు [కొ త్తగాగోచరించెను. నాటియందు పకణామనోపానములు 
ప్రత్యక్షముగా కస్పించెను. పములలోన్సు చూసిగనలలోను, ఇతర చిన్న 
జంతువులలోను క్రమపరిణామారోహణము విఫప్రలముగాను స్పవము 
గాను కస్పించుటచేత ఆయనకు అందుగల జంతుజూాలము, నృత 
జాలము ఆ దీవ్టలయం బే ప్రత్యేక ముగా నుద్భవించిన ననియు, 
నందుండి యితర భూఖండములకు వోను మార్షములేక కొన్ని లక్షల 
సంనత్పరములనుండి యందే నివసించుచు పరిణామమును బొందుచున్న 
వనియు త ప్పైను. ఈ యభిప్రాయము పూర్వవు పహళాత్పంభివ సిద్ధాంత 
మునకు వ్యతి నక మైనను, అందుగల విప్రుల నిదర్శనములనుబట్టి ఆయనకు 
గట్టి నమ్మకము త చెను. దొరకినంతవరకు పరికరములను్క నమూనా 
లను, అస్థిపంజరములను తీసుకొని తిరిగి యింగ్రండుచేరి సృవ్సి 
పరిణామ సిద్దాంతము నుద్ధాటింపసా గెను. మున్నుం ద్‌ నూతన సిద్దాంత 
మును పజాసీక మామోదింపలేదు. అంతేగాక ప్రతిఘుటనగూడ 
జరిగను. థామస్‌ హానీ హక్సులే అను గొప్ప యుపన్యాన వేత్త 
ఈ సిద్ధాంతమును చక్కగా బోధపరుచుకొని ఈయనకు తోడుగానుండి 
_ యీ పరిణామసిద్ధాంతమును వ్యా _ప్రిలోనికి తీసుకొనివచ్చెను. 1859 వ 
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సంవత్పరములో డార్విన్‌ “ఆరిజ౯ ఆఫ్‌ స్టీమీన్‌ “” (అము ౦01 5061ల) 

అనుగంథమును [పచురిం చెను,ఈ గంథమునందు సృ హాఠతాత్పంభనము 

గాదనియు, జీనస్పప్‌. (క్రమపరిణామమున నారోహణమార్దమున నడచి 

(ప్రస్తుతమున్న నృత.జూతులు, జంతునర్షములు కల్పీనసనియు నిరూవీంపబడి 

నది. నంలృ కము నావతంబళ మెన  జీవులలోనుండి ఆడంబళమెనవి 

మ! సై ఫ్ర 

తీ ను ర రా 
“సపనవి కొన్ని నందల  తరములలో, పతితరవము నందును నల 
( 

ద్ర య య న 

మగు మాట్పులు పొందుటచేత క ల్లుచున్ననసి ఈయన సస్టాంతము., 
నాల్లు సూూతములలో న సిద్దాంతము వశదపరముపబడుచున్న ది. 


1, నాశనము 2. నవాజము వి. జీవనము 1 విశేషముగు2ర 3 6 
016 జడే 116 2 జం లఆంలుడంగు, ఈసూ త్రముయొక్క పూగ్చాభి 
(ప్రాయము వృ&షి.ములయొక్కయు, జంతువుల యొక్కయు నృవ్ని విధా 
నమును పరికీలించిన-.వో విశదమగును. 


ఒక రావిచెట్టుగాన్సి మజ్జి చెట్టుగాని సంవత్పరమునకు కొన్ని కోట్ల 
కోట్ల గింబెలను తయామచేయుచున్నవి. అవస్నియు నచ్చెడ్‌ వాన కాల 
ములో మొలకలె_ట్రి చెట్లుగాపెరిగినచో నీ భూవముండలమంతయు 
నచిరకాలములో నొకరావిచెట్టు జాతి చేతగాని, మజ్జినృ్ఫత్షజాతివలన 
గాని నిండిపోయి, వురి యితర'మొక్క_లకు చోటుండదు,. అటునలెనే 
ఒకమామిడిచెట్టు సాలునకు నుత్చత్తిచేయు. శొంకలన్నియు. మరునటి 
సాలున మొలచి మామిడిచెట్ల్టగుచు నున్నచో భూమియంతయు 
మామిడిచెట్లవలన నాక్రమింపబడిపోవును. ్రతికప్పయు దాని బుతు 
"కాలవుందు 'వెయ్యి(గ్రుడ్డు పెట్టును. అట్లు (ప్రతికప్ప పెట్టిన (గ్రుడ్ల న్నియు 
వీల్టలెనచో నొక తటాకము 'కప్పలతో నిండిపోయి మరి యితర జల 
చరములకు చొటుండదు. మరియొక యుదాహరణ నల్లి. (ప్రతినల్లి 
సుమారు 60 వేల (గుక్లుపెట్టును. . ఈ (గుడ్డు వారము పదిరోజులలో 


వాము రి ఉడ్‌ జ ఖో [ వారా ల ర మాలా వ న్‌ జుల్‌ ఖా తానె అముానామా ణ్‌ 
దుది/; నలులొ%సను, ఆ ఎం సులంలు న బం న నా న 
౧౧ చు వ్‌ 
అడ స న నాభ జా పో చ ని క 
లలో (ప్రతియిల్లు నబ్లులల  _ సిండవోవును కాసి 'పకుప్‌లెా నటు 
ఫ్‌ 


జరుగుట లేదు. తొంబడితొమ్మిదాళ్ళు. గుంజలు నక్త నూతన జీవిత 
ములను పెంపాందించుటకు తగియున్నను నట్టుచేయక నత్‌ంచివోవ 
చున్ని, అందునలన నశిం పనుశడి నపహాడ ధర్మముగా మున డె; 
ఎచ్చటనై నను ఏటినలన తన జీవితముకల్లినచో. నది. వేప 
నున్నది. 

2, జీవనపోరాటము, అందు నిపుణుల జయము (నిరార82ం[!6 101 
ల1:36ల0066 206 కాగా 21 00 6 తగరట లి 

-ముదటి సూత్రము (పకారము భాల జంతువులు, "మొక్కలు 
నళించి పోవుటకు కారణము జీననపోశాటము, ఈ విషయము ఉదా 
హారణవలన విశదమగును, ఒక మామిడిచెట్టు మిక్కుటటముగా. కాచిన 
దనుకొనుడు. అనగా సువూరు 1500 లగాయతు 2000 కాయల 
వరకు నున్నవి. అవి యెన్వరు కోయకపోయిన చో. పండ్లు పండి చెట్టు 
క్రిందనే కుప్పలు, కుప్పలుగా పడును. మై గుంజు కుళ్ళి చీకిన తశ్యాత 
అన్ని ెంకల నుండియు మొక్కలు బయలుేరును, కాసి కొంత 
కాలమునకు చాల భాగము చచ్చిపోయి, "రెండో మూడో పెద్ద 
చెట్లుగా పెరుగును, సీరు అన్ని మొంకలకు అందిన వీదప మొలకలువచ్చి 
జీవనపోరాటము [పారంభమైనది, అందిన సీకుు నమముగా నన్నియు 
తీసుకొని జీవించవలసియున్నది. చెట్టుమొదట నున్న యొరువ్లు చాల 
తక్కువగా నుండును, అబే ఆధారముగా నన్ని కొంకలు (బతుకవలసి 
యున్నది. వైగా వెట్టు మొదట సీడ యుండును. అన్ని చిన్న మొక్క- 
లకు యొండకావలసియున్నది, నరము కురిసిన విమ్మాట సీరున్నను, 
.అనేక వందల శుంకలు వీల్పుటచేత నది కొలదికాలములో హరించి 
పోవుచున్నది. ఇట్టి యిరుకు పరిస్థితులలో జీనితము నాగించన లెనన్న 

(2) 


104 సృ కథ 


రల 


"రెండువేల శొంకలు ఒక విధమైన పోశాటములో నుండును, గుర్రపు 
పంచెములలో (్రతిగురము ఆతా నస్నిటికంకొె మరదు :పోననాస్సు 
యాన క్తితో్‌* పరుగికు మాదిరి నీ శొంకలన్నియు. జీవయాత్ర. గగించు 
చుండును. ఇట్లు కొన్ని సంనత్సిరములు గడచు. సరికి చాల ఫాగము 
"మొక్కలు చసివోయి చివరకు “2ెందో, శో మిగిలి 'పెష్టవిగా 

"రుగును. (బతికిన మొక్కలను వోరాటములో నిపుణులుగా ఫావింప 
నగును, (పతి గాలున ప్రతి చెట్టుక్రింద అడవులలో సి జీవన పోగా 
టము.- గాగుచు నేయుండును, అట్టి పోరాటములో గెలిచినవి బదుకు 
చుండును, లేనివి నశించి పోవ్చ్రచుండును, 

చార్విక్‌ శా్ర్రజ్ఞుడుగెలిచిన మొక గాలయందుజంతునవుల యందునొక 
సూత్షుమైన విశిష్టత, "లేక మూస్పుఉిన్నదని గు_ర్తించియున్నాడు. ఇట్టి 
మార్పులేక విశిష్టత యనునది జన్మతః "లేక నీపోరాట నమయమున 
యా్టించిననసి యాతనిసిజ్ఞాంతిను. అవి సూశన్నాతిసూత్ముములు, నగ్న 
దృష్వి కగోచరములు. ఒక చెట్టుగాని జంతువుగాసి, (ప్రతి తరములోను 
ఒక్కొక్క చిన్నమాచ్చు సీ విధముగా పాందుసరికి, కొన్ని వేలతరము 
గడచిన విదప మొదటి చెట్టు, జంతువు కంకు ఫిన్నరూపమును వొంద 
గలవు, మార్పులు ఒక్క కంటి చిన్నది, స్ట్థూలదృష్టకి కనివించనిది యే 
'యొనను, వేలాది చిన్నమామ్పులను పొందిన చెట్టులో నివి ప్ర ప్రస్ఫుటముగా 
కన్పించి, (వాతిపదికలోని చెట్టుకంయె వాల భిన్నముగా కన్పిం చును, 
అప్పుడు ఆరెండు తరగతుల మొక్క_లేర్చడుచున్నవి. జంతుపరిణామము 
గూడ నిస్తే. ఒక నొ శ్రైలమంద యొ లైన కొండలమధ్య నున్నదను 
కొందము.. రాతినేల యగుటచేత నచ్చుట పచ్చిక మొలనదు. 
చెట్లు విరివిగా పెరుగును. నొ జ్రైలమందకు చెట్టయాకులే ఆహారముగా 
నుండును, అకుల నసందుకొనుటకు గొత్హ్రైలు తమ మెడలను సెక 
సాగించనలసి యుండును, ' ప్రతిదినము నిట్లు చేయుట వేత వాటిమెడలు 


వ లో క స్త అవ ణ్‌ ష్‌ తా జా ఖో అనవా బటు ల్‌ జు 
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ఖే 
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స్‌ 
క అద చొ ఆ చాన ద్రా ఆలా ఖో ం త్వా ము వ లో క్‌ వ స్‌ 
నాడ కొండలమాద సివపించుచున నొ వాటి యుంచను కొంవచైెమయు 
లూ 
సాలుకు ానకాన ఖా. ఆఅ లూాతీఐ అంద ముప దం ఛా పప ప వయా టం మ నా 
[- ల (ఆ మెం ప పంంన, ల క యోహా? రసం ర్త్తెః తోచే అ న చ్‌ 
వ మ్న్‌ ఠా వ 
క ( న్‌ేన 
ట్స్‌ క్‌ మ న మ 
బా దా అ ధాం రాలు ర అచ జబ 2 న మ = భం! 
లత టిసి సరివోల్పి వాచిన + యాత లు స నత కాల. 
న్‌ చు 


గ మ మో నా 
మాసు ఏమియు కనపడిదు. ఎందుచత ననగా 


జ 
క్‌ మా మానా వ శో చా క్కు అ కత 
మెడ ఒక మిలివాాటన్‌ చమూ తము వాంసను, కొండలపవిాశా నుగ 
రాగా 


య 

న ఇ ఇక్‌ లీ అ వ ల్‌ ఎ తలా నై మా య్‌ 

నాహెలవుంద యచ',టసె నెక వెయిర గంనతనము లుస్తచొ ఇసి 
హూ క. గై గ య 

వుము నఆెండువెల తరముల నను గడజిచివోవును, ఒక్కొక తరమునకు 





బారావానాశాడా. మ జ్‌ 
వు 


నాత్తాలమెడ లొక మిల్లిమోటర్‌ నంతున నాగుచున్న వో, చెండువేల తిర 
ములు గడచిన పిమ్మట నచ్చటి గొజ్రైలముంవకు సువూశు కెండు 
మోటప్లు ఫపాడుగణును, పనుకట్‌ నాజ్జలమందతి పటిని నరిపోలిా, 
చూచిన చో (పత్యిత.ముగా నివి నాజైలుకాను. మొక జంతువులని 
తోచును, ఆ విధముగా పరిణామమును పొందినజే “జిరాఫీ అను 
జంతువు, ఈ జంతువ్రునకు గ”కైప మెడపొడవులో తిప్పు మరి యుయితిర 
విషయమునందును _ లేడాలు కన్పించవు, ఈ విధమైన పరిణామము, 
ఉపయోగ అనుపయోగములవిాదడ నాధారపడినది. తరుచు ఉష 
యోగపజే అవయవము విపరీతముగా వృద్ధి జెందుట, ఉపయోగపడని 
యవయనము నీరసించి కృశించి పోవుట జరుగును, అనుపయోగ వివ 
యమున నముదములో బాగుగాలోతు అనగా 10 వేల యడుగుల 
లోతున నివసించు వేపలను ఉదాహరణముగా శిసు ననచ్చును, 
సూర్యకాంతి "పె ఫాగమున నివసించు వాటికి మాత్రమె (ప్రనరించును. 
కాంతివలన యితర నస్తువ్రులను [గ్రహించు యనయనము కన్ను గనుక, 
సీటిపై నను .కొలడి అనగా సుమారు 100 అడుగులలోతువరకు సిన 
పించు జంతువులకు కన్నుయొక్క_. యుపయోగముండును, అటుపైన 
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"కాంతి సఏీటిసి -వొ చ్చుకొనిపో లేదు, అన నరతిము "కారుచీకటిలో 
నివసించు జంతునులకు కన్నులుండేయు (పయోజనముళేదు, అందుచేత 
నచ్చటి జంతువులకు కళ్ళుంపవు. ఉపరిభాగముననున్న జలచరవాలే 
"వాగుగా లోతు సీటిలో నినసించుట కలనాటుపడిన వో వాటి కదినం 
కున్న కళ్ళు [క్రమముగాకృశించి, హరించిపోవును, జీనన్ఫప్పై పరిణామము 
నకు ఉపయోగ,  అనుపయోూగ కారణములు హేతున్చలని 
6 లమార్‌్క శ (1200206) వూ శ్ర) ష్టుడు సిజ్ధాంతీకరిం చెను. 

తపవాత నమెండలీయమను సిద్ధాంతము వలున డెను, (గిగత్‌ మెండల్‌ 
(11822 0లడే2జ1) అను ఆ స్త్రియా న. "దేశవు ఒక మఠాధిపతి 
తన తొటలో విలానా వ కన్ని (ప్రయోగములనుచేసి, వాటి పర్య 
వసానములను (వాసి తన (డాయరులో “పెట్టి చసనివోయును, తరు 
నాత శాన్రుజ్ఞు లట్టి పరిశోధనలనే గావించి, మొక వ. "జేసిరి, 
కొంతకాలమునకు మెండలు వాసి సిపెట్టినవి బయట పడగా నతడు 
ఇంతకు పూర్యమె యాసిచాంతము "కెలుసుకొనెనని యూహించి, 
వ మెండలిజమ్‌ు (14లురేజ11ురు అసి నావముకరణము 
వేసిరి మండలు రెండుతరగతుల బటానీమొక్కలను తన తోటలో 
"ఊంచెను. అంవొకటి వొట్టిరకము, "ెండవది వాడుగురకము, వొట్టిరకము 
సువూళరు 10లగాయితు 1ఠీఅంగుళముల యెత్తువరకు మాత మే పరుగును. 
వొడుగుది 80 అంగుళములు లగాయితు 40 అంగుళముల ఎత్తువరకు 
'చెకుగును. ఈ. రెండును పూచఛినవిదప వాటికి పరన్చర పరాగనంపర్క్హము 
కుంచతో వేసెను, అనగా వొట్టి మొక్క- సరాగము (వువ్వూడిి వొడుగసు 
"ముక మ కీలాగ ము స. మోదను, వాడుగు మొక్క పరాగము 
పొట్టిమొక్క_ కీల్యాగము మాదను ఉంచెను, అటుకైన నవి 
కాయలు కాచిన వీదస వాటి గింజలను జ్యాగత్తగా నొక మడిలో 
"వేరుగా నాటి పోమించెను. సరాగనంపర్క_ము కాబడిన. మొక్కలు 
మొదటితరను, వాటి గింజలవలన బయలు బేరిన మొక్కలు రెండన 
తరము, ఈ రెండవతరములోని మొక్క_లన్ని యుగూడ ఫాడుగు 


ద్ద నా తడై శ ఎలో లా త 
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ళు 
కన్ని పొాడునసవి. లెక్కి.౧చివవాడ గా 100ఏ"ఏ్‌ నాంాువి ఫాశివి జిన 
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డా అన్‌ ళ్‌ న సు ల న్ష; 
వాటైవాటిగింజలను 'ప త్నెకముగా శ $్‌ తపములనరకు వాచుచున చె 
పో 
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ఉత్ప త్తిచే*.ను. దీనినిబటి చూడగా మూడన 
గుగానున్న చెట్లన్నియు యభఖార్థపు మాణుససఏపి్‌ కాన క 
యందు లెక్క_వేసిదూడగా 25 మాత్రము యఖథార్తముగా పొడుగు 
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మొక్కలను సృృజించుచున్న వి, త్‌క్క్తే శ్‌ ద 
వెడుగు 1. : తి నిప్ప త్తిలో విడిపోవుచున్నపి. ఈ 1పయోాా” సలితము 
లీ | కింది పటముడ్యానా విశదమగును, 
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మ 
వొట్టి | వూశలోంు 
| పొట్ల (పొడుగు పొడుగు | 
6 
వూట మై నా క 





గ 


ఓ 











108 సృష్టైకథ 


(బాశెటులోనుంచిన పొడుగు 'మొక్క_లు నూటికి పాతికవంతు వొట్టి 
"మొక్క -_లనుగూడ ఉత్పత్తి త్హి చేయుచున్నవి. అందుచేత మూడవ తము 
లోని నిప్ప త్తి 1:2: 1 అయియున్నది. ఈవిధమైన నిష్పత్తి యేరెండు 
గుణములను కలిపి యీ విధముగా పరిలీలించినను కన్పించుఛున్నది. 
అందుచేత నిది యొకసిద్ధాంత మైనది. ఈ సిద్ధాంత్యపకారము మూడన 
తరములోనే "మొక్క_లలో పెద్దవూర్చు కల్టుచున్నది.అట్టమార్చు చార్విక్‌ 
గజాాగము లమార్కు- (1జుజుం) ల సిద్దాంతేముల (ప్రకారము వచ్చు 
టకు వందలాది తరములు పట్టును. కనుక సీనూతన సిద్ధాంతమువలన 
మె రెండు సిడద్రాంతములు ళ్‌ ఫోస్సి వేయ బడుచున్నవి. -ఈ 'సెద్దాంతములు 
యూరప్‌ ఖండములలోని ేశములలో వ్యాపించి అచిర కాలములో 
మేథావుల సమా వేశములలో చర్చనీయాంశము లై నవి, _ప్రాతిపదికలో 
ఏటి నామోదించువారు కొందరు, (పతిఘటించువారు వరి కొందరు 
ఉన్నను, [కముముగా ్రజాసీకములో నివి వి_స్తరించునరికి యామో 
దించువారిసంఖ్య యెక్కువ పోయినది. ఇట్టి పరిస్థితులలో డచ్చి 
(జయ "దేశములోని. ప్రకృతి శాస్త్రజ్ఞుడు హుగో డి ప్రస్‌ 
'గడంరైం 66 *గ1ఆ) అను నాతడు 1901 ల్లో మరొక సిద్ధాంతమును 
కనుగొనెను, దీనికి హఠాత్పంభవముగా పెద్ద మార్చు లోకే తరములో 
రానచ్చుననియు, వాటిమూలమున _ పరిణామములు జరుగుచున్న 
వనియు నీతని యభ్శిపాయము. ఈ నూతనసిద్దాంతమును మ్యుకేష౯ 
సిద్ధాంత (గట0026ం2 ంంగగ మందురు. 

మ్యుకేష౯ సిద్ధాంతము (రంజళం[ శం). డివ్రీసు తన 
హ్‌ టలో (౮౯౦౦ క20జగిర 2020 యీనో తీరా లమార్కి. 
యానా. అను మొక్కను: -పెంచుఛుంజెను. రెండు మూడునంవత్పరము 
లకు తోటలో వాటి వి_త్తనములుపడి 'యనేక వందల మొక్కలు 
' మొలచినవి, ఏీటన్ని టిని జగ త్తగ పరిశీలించుటలో డీప్రీసునకు 'మిగత 


(తే 
ఇహం శ క వావ్‌ జా ఇ ఆ ద్‌ స్‌ అ ఇ ల జ చై ఇ స్వా ఆ 
ఓను నక్షింపబడియుండ లదు. అనుభనముచత నాడ నెన్నరు అటు 
చలో 


నరకు చూడ వేదు. ఆయపూారుపిశేపము “ల మొక్కలను శ్రదఆ 


ర దా 
అంతట వాటిని య వడివరకువాటికం తె బ్‌న న వాసు (506 0168) 


భానానాణా 


అనగా నూతనమగు "మొ క్తలుగా ఫావించినాడు, ఆయ క! మొక్క 


లను అమ్‌క్ష్‌ న (మీుంళలారజరు) పట్టణ లం "నున్న తన అ "టలో 


క్‌ 


ప్రత్యేకముగా చెంచి నాటిగించలవలన 2న చె 
ఈ విధముగా ననేక తరములనరకు వాటిని పెంచుచు పఠోల్‌ంచెను. 
(పతితరమునందును, సనేక మొక్కల గుంపులో నెందు మూడు 
తిరి వినూతన మైన, యపూర్య్శమైన మొక్కలు బయలు. బెరుచు 
వచ్చినవి. అనన్నియుగూడ [కొత్తగా నావిర్య.వంచిన వేగాని యదినర 


శో 
గొ 
యి 
వలి ళీ 


వ 


కున్న నమూనాలు ? గావు, అంతట జి 


ం లైల 
ఆటలే 
దీ 
ణా 
4 
లన్‌ 
ల 
ల 
ల్ల 
ల 
గ్ర 
ర్ట 
. 
ల్‌ 


నమూనాల యాసిర్భావము హళశాళ్యుగా కలుసుటచేత సంభవింప 

ర్తి ద్ద 
నచ్చును;ు పరి ఇ 'పధానకారణ _మిడియేనసి సిచ్హాంతక 
రించెను, 


సమన్వయము 
ఇా నస్ర్రీయపరిశీలనలనలన "తెలియదగు నృవ్హీవిధాన మిందు వినరింప 
బడిన మాదిరిగా నున్నది. భారత బేశమందుగల ఫపుశాజేతిహోనము 
లలో సీ విషయ మనేక కథల మూలమున న నేక రితులుగా నున్నది. 


కొన్నిఫురాణములలోని కథలు, వాక క్యములు, సూత్రములు పరిశీలించి 
నచో సీ వు_స్తకముందు చదివిన సిద్ధాంతమునకు సరిపోల్బదగన విషయ 


200 నృసష్టైకథ 


ములు కస్పెంఛుచున్ని. -ఈ సిద్ధాంత సారాంశము సూర్యుసిలోనుండి 
గ పాకుటుంబము వాటియందు సు+ర్య "తేజస్సు వ మూలమున నే జీననృవ్షి 
కల్గుట, అది పోషింపజడుట జనుగుచున్ననసి “'ఆలియు- చున్నది. -ఈ విపు 
యమునే సూత వాయముగా సాదిత్యహృదయమను సో] తమునందు 
గల కోకమున జెప్పబడినడొ, 


నో 1, క పంల య | తచేవ నృబజటి (పభుః। 
పాయ ల్యేపు తెప తస శ. వం న్ధ్‌ లేమ గభస్పి పిఖి; || 


ఈ నోకారమునుబటి న్య కలించుటకును ననింపచజేయుటకును 
౧౧ ర్త మ ౧ 1 
సూర్య బేజస్సు కారణభూతమని 'లేలుచున్నది. 


ఫురా రాళేతిపనములయందుగల కథలకును, సూ(త_పాయమున నృష్పై. 
విధానమును బోధించిన వేదమంతములకును వ్యత్యాసము కన్పించు 
చున్నది, 


“అకా శాద్యాయు!, అననన లస. 


అని క్రమముగా వ్యర్థింపబడియున్నది. ఈ (క్రమణిక (ప్రస్తుతసృష్టి 
కథలో వివరించిన విధానమునకు బహువేరువుగా నున్నది. దీనిని 
నమనంయించుటకు ఆకాశాత్‌ వాయుః అనగా నాకాశమందుముందుగా 
చలించు లేజోవాయు వుత్చన్న మైన దనుకోవ లెను. ఇదియీ నెబ్యులస్‌ 
పఏటినుండి అగ్ని అనగా సూర్యమండలములోని యగ్నితోగూడిన తేజో 
_ వాయువు. ఏటినుండి యావిరి అది చల్లబడగా మున్ముందు సరుదృవించి 
నది, ఆ నీటియావిరి చ బ్రదనముచేత భూమ్యుపరిభాగమందు భూగడ్డ 
తెట్టు వర్చడియున్నది. ఆ తెట్టుమోద ముందుగా మొక్కలు ఫవుట్టినవి.. 
'మొక్క-లయందు హరితన్రకలిమిని యాహారనిర్మాణశ కి కలిగినది. 


అద చ) బైన నం. ళో ( 
రాట వ చు స. లం] 


జంతుపఠనావుమును క వాసాంతునరచును నంతా 2. ఎవం రారా న్‌ 
షు థ్‌ 
లీ 
ణో నల గ రో ఉత్‌ న. = జబు బు 
మున్న 2, ప్రాశాణములలొ చెన్న్షన  కవుమున మకోమపున్పుమొుక్కం 
ఆ ఏ ట్లు వా క 
తూ ఏవ తాన గొ ర్క ఒదో వాలీ హన 
యవతారములను బర6ిక్‌లించి పానం తననూ తాను అలనాం 
దుండు జంతువు ౧1 తి. వం అని అదు యం? పై 
స వు (1,206 జ2మరు21[ ౨ తొబెబు (౯భయణంసి, 


జ భ్‌ యా జ నా న లో లా క జు శ్‌ 
1010061200) ఏ నరాహము  /వుటవమూన. సివపింళుదంయున్త్న) 


ర్త 
ఓ. నరసింహము (1100 286 949) 5. వామననమూూ క్ర గంళజఖుకం2 0! 
గ్‌, శీరామావకారము, (ఇందు కోతిమునుకు క) గ లన 
ములో 

ఆకారము (నాగరికతగల మనుష్నున్షలు) 6, పా-బానకాకరము(యామూలు 
"మేవాపి మైన మనుష్నుడు.) ” 

ఈ మ. నందు న ర్రింపబడ్‌న వతైని వవ్షుమూ_ర్షి బకమవమెన వులు 
గూడ [క్రమముదప్పుక షి జలచరస్ట్‌కి, యట్యపెన నుభయ 


నన లము వో టి 
(ప స డాని వనుక పూక్తిగా వెట్టషాదమా తమే నినసింపగలైన 


వ (| జీ 
జంతువు నుండుట చేత నినన్నియు పరిణామవాదమును బలపరుచుచున్న వి, 


ఇంతవరకు వినరించిన సషమయమంతయు నృక్షములలోన్సు జంతువుల 

లోను శరరాభీవృద్డిని, దాని పరిణామమును మాత్రమె జెల్పుచున్నది 
నలా 

అంతియగాక మానవుని నాగరిక తా క్రమము, ఈతెసని బుద్ధి బల్మపవృడ్రిని 


స 


గూర్చి నంకుచితముగా చెప్పుచున్నది. జంతువులందును, మొక్క_ల 
యందును మానవృులందును జివాత శ యను నది యున్న సి 
చెప్పక తప్పదు. ఈ జవాళ్ళను గరించిగాని పసణామమునుగణూర్చిగాని 


_'తెలుఫ్రట యీ [గంథముయొక్క_. ఆశయముగాదు, 


ఆత్మపదార్థమునుగూర్చి యుపనిపత్తులు శ్రుతి నృతులు విపుల 
థి ం ల 

ముగా బోధించుచున్న వి, ఆత్ననుగూర్చి తెలుసుకొనుట చాల దుర్ల 
ఛము, దీనివివయము కళోపనివత్తునందు విష్రలముగా వివరింపబడినద్‌. 


లగఐ సృృవ్వుకథ 


దానిని నిరూపించుటలోగూడ, వ స్తుత_తమునుబట్టి యది నక్షనాతిత 
మగుట యేగాక నల్షించుట కసాధ్యమనిగూడ తెలియు చున్నది. మనము 
న్థూలదృష్టి చేతను, హ్‌ శ్రద్భుఫ్ప్‌ చేతను బేనినిచూచి తెలుసుకొన లేవో, 
యిట్టి వసువు “ఆత ఖ। చెప్పబడియున్నది. 


ది ఓరియకాట్‌ 'వవర్‌ (పెన్‌, తెనాలి. 


